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PTERIDOPHYTA.

Einleitung,
AUgemeiner Entwickelungsgang, Ubersicht und
Einteilung

R. Sadebeck.

Mit Ergfinzungen von-H. Potonié beziiglich der fossilen Pteridophyten.)
Mit zahireichen Textflguren.
(Saizbeginn im Mé&iz 1598.)

l.  AUgemeiner Entwickelungsgang.

Wichtlgste Litteratup. —W.-Hofmeister, Vergleichende Untersuchungen, Leipzig 1851.—
Derselbe, BfttrSge zur Kenntnis der Gef&Bkryptogamen (Abh. der K. Sachs. Ges. d. Wiss.
Leipzig 4852). — Milde, J., Die GsfsBkryptogamen in Schlesien. (N. Acta Acad. Leopold. Carol.
XXVL P. II? Breslau 1858). — Derselbe, Die htiheren Sporenpflanzen Deutschlands und
der Schweiz, Leipzig 4865. — Derselbe, Filices Europae et Atlantidis, Leipzig 4867. —
H. Schacht, Die Spermatozdiden im Pflanzenreiche, Braunschweig 4864. — v. Janczewsky,
tlber dte Archegonien (Bot. Ztg. 4872). — Sachs, Lehrbuch derBotanik. — Goebel, Grund-
ziige der Systemalik. (Revis. d. 4. Aufl. von Sachs, Lehrbuch der Botanik) Leipzig 4882. —
Russow, Ed., Vergl. Onters. iib. d. Leitbiindelkryptogamen. Petersburg 4872.— De Bary,
Vergl. Anatomie. Leipzig 4877. — Sadebeck, Die Geffiflkryptogamen. (In Schenk's Handbuch
der Bota.mk, Breslau 4879 und 1880). — Potonil, H,, Uber dieZusammensetzung derLeit-
biinSel bei den GeffiBkryptogamen (Jahrb. d. Kgl. Bot. Gartens u. Bot. Mus. z. Berlin, 4883). —
Derselbe, Aus der Anatomie lebender Pteridophyten. (S. A. a. d. Abh. zurgeolog. Special-
kftte v. PreuBen u. den Thiringischen Staaten, VIL Bd. Berlin 4887). — Palacky, tlber
die Verbréitung der Fame auf der Welt. (Kgl. Btthm. Ges. d. Wissensch. zu Prag, 4885). —
Luerssen, Handbuch d. syster.-at. fi&t. Leipzig 4878. — Ders., Die Farnpflanzen Deutsch-
lands, Osterreichs und .der Schweiz (In Rabenhorst's Kryptogamen-Fl'ora, 4890). — Camp-
bell, Off the'relations of the Archegoniata (Botanical Gazette, Dec. 4891). — Velenovsky,
J., fiber die Morphologic der Achsw der GefaBkryptogamen. Prag 4892. — Strasburger,
E., thbef denBau und die Verrichtungen der Leitungsbahnen in den Pflanzen. Jena 4894. —
Dangeaf~d, Essai sur I'anatomie des Cryptogames vasculaires (Le Botaniste, 1. s r. 4889).—
Canfpbell, On the affinities of the Filicfrae (Bot. G. XV). — Schulze, E., Florae Ger-
maniae Pteridophyta. Kiel 4894. — Campbell, D. H., The structure and development of
tfce Mosses and Ferns (Archegoniatae). London and New-York 4895. — Aschefson, P,
Synopsis der mitteleuropiiischen Flora. 1. Bd. Leipzig 4 896—1897. '

Der Entwickelungsgang der Pteridophyten ist nicht auf die im allgemeinen mit
einem Farn, Schachtelhalm, Barlapp etc. bezeichnete Pflanze beschraokt, sondern glie-
dert sich in zwei aufeinanderfolgende, aber scharf von einander getrennte
und individualisierte, selbst'andige Generationen. .Die eine derselben ist die
geschlechtliche Generation, das fie Sexualorgane erzeugendeProthallium,
der Gamophyt, die andere ist die ungeschlechtliche Generation, die die
S ‘a¢n erzeugende bebldtterte Pflanzfi, der Sporoptayt.

Natftrl. Pflanzenfam. I. 1
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aus welcher im Laufe#der Entwickelung die Spermatozo'iden hervorgehen. Die Entleerung
der Antheridiea erfolgt in den meisten Fallen entweder durch einen oder mehrere Risse
in der Deckelzelle (man vergl. Fig. 14) oder, falls mehrere Deckelzellen vorhanden sind,
durch das Auseinanderweichen derselben (Fig. 2). Die Archegonien, die weiblichen
Organe, haben zwar nicht die ausgepragt flaschenformige Gestalt, welche bei denen
der Muscineen vorherrscht, jedoch Iasst sich auch bei ihnen ein Halsteil und ein Bauch-
teil unterscheiden. Die Wand des letzteren wird aber — im Unterschiede von den
Moosen — von dem Gewebe des Prolhalliums selbst gebildet, so dass nur der Hals-
teil aus demselben hervorragt. In dem von dem Prothallium also vollslandig einge-
schlossenen Archegoniumbauche findet die Entwickelung der Centralzelle (Fig. 15, III)
statt, aus welcher infolge eines einfachen Teilungsvorganges die Bauchkanalzelle und
die Eizelle hervorgehen (Fig. 3 und \5). An der Trennungsstelle tritt dann in der Ei-
zelle der sogenannte Empfangnisfleck mehr oder weniger deutlich hervor. Das Innere
des Archegoniumhalses wird von der Halskanalzelle (Fig. 'I5) ausgefiillt, welche mitunter
sehr klein ist, z. B. bei Equisetum (Fig. 3). Nach der Bildung der Eizelle ‘0flnet sich das
Archegonium unter gleichzeitigem Aufquellen und Austreten der Canalzellen, und der
Zutritt der Spermatozoiden zu der Eizelle wird frei. Die Befruchtung erfolgt nun dadurch,
dass ein Spermatozoid durch den Empfangnisfleck in die Eizelle eindringt, worauf sich
dieselbe mit einer Cellulosemembran umgiebt und zum Embryo wird.

c) Der Embryo. Die ungeschlechtliche, die Sporen erzeugende Generation ent-
wickelt sich direct aus dem Embryo, der anfangs bis zur Teilung in 8 mehr oder
weniger gleich grofie Octanten »thalloidischer« Natur ist und erst im Laufe der weiteren
Entwickelung sich in die Vegetationsorgane, Stamm, Blatt und Wurzel (nur Salvinia ist
wurzellos) gliedert. Bis zur Anlage der Vegetationsorgane wird der Embryo in der Regel
noch von dem Archegoniumbauche umschlossen, mit der weiteren Entwickelung desselben
wird indessen die bisherige Hiille durchbrochen, und das wachsende, junge Keimpflanz-
chen wird allm3hlich frei (Fig. 1).

Stamnf und Blattorgane werden an dem jungen Embryo auf einer und derselben
Hemisphere angelegt, die Wurzel auf der polar entgegengesetzten (nur Selaginella und
Isoetes bilden nach den bisherigen Untersuchungen einige Ausnahmen). So lange die
Waurzel noch nicht so weit herangewachsen ist, um die Nahrung aus dem Substrat zu be-
schaffen, 'erfolgt die Nahrungszufuhr durch ein anderes Saugorgan, den sogenannten Fufi,
welcher gleichzeitig mit den Vegetationsorganen und in derselben Hemisphere wie die
Wurzel an dem jungen Embryo zur Anlage gelangt und die flir denselben ndtige Nahrung
auscdenf Prothallium beschafft. Sind aber die ersten, stets endogen entstehenden Wurzeln
so weit erstarkt, dass sie selbstdndig die ihnen zukommende Arbeitsleistung der Nahrungs-
Zufuhr zu verrichten vermdgen, so beginnt der FuB und spSter auch das Prothallium all-
mahlich abzusterben.

d) Die Vegetationsorgane. Flie Entwickelung der Vegetationsorgane und somit
auch die” Erstarkung der ganzen jungen Pflanze beginnt erst mit der Differenzierung und
weiteren Ausbildung der #lteren Teile des embryonalen Gewebes, derzufolge dieselben
allmahUch in die verschiedenen iformen des fertigen Gewebes iibergehen, welches nun-
mehr ketne oder nur noch geringe Veranderungen erfahrt und daher als Dauergewebe
bezeichnet wird. Nur in den Endteilen der fortwachsenden Organe, also in den jiinge-
ren* resp. jilng’ten Teilen derselben erhalt sich der embryonale Gharakter; in einigen
ESHen, wie z. B. bei Isdetes, wird durch einen Meristemring ein Dickenwachstum der
Rinde des Stammes hervorgerufen. Die Endteile sind daher im wesentlichen die Aus-
gangspunkte des weiteren Wachstumes, der Gestaltung und endlich auch der Aus-
sprossungen, d. h. iiberhaupt der normalen Bildungen. Sie werden demnath als Vege-
tationspunkte (bei gestreckter Gestalt als Vegetationskegel) bezeichnet und fehlen
niemals den im Wachstume begriffenen Vegetationsorganen. In den Vegetationspunkten
erfullt das Protoplasma gleichmafiig dif gesamte Gewebemasse, wie zur Zeit der embryo-
nalen Entwickelung; die einzelnen Zellen sind hier liickenlos untereinander verbunden
ufiti sAmtlich teilungsfahig. Man hat daher einem derartigen gleichformigen uTeilungs-
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leitenden Teil des Buigdels umfasst. Zum Vergleiche mit der fritheren Terminologie diene
das folgende Schema.

Tracheom od. Hydrom \

Amylom A Xyiem Mest

Loplom (Siebieil) phtoam |

Rpdodermis Leitbiindel.
Stareom

{reap. Sterelden) Sklerenchymscheiden

Auggehend von den Gewebeformen h6herer Bliitenpflanzen nennt Van Tieghem
die Bundel der Farne (man vergl. unten) marklose Stelen (Sleles, Saulen), welche
meistens netzformig anastomosieren. Die erwachsenen Stimme der meisten Farne sind
daher polystelisch, resp. gamostelisch, wenn die Bindel zu einer mehr oder weniger
geschlossenen Rohre vereinigt sind. Die Keimpflanzen und jungen Pffanzchen derselben
sind dagegen monostelisch, weil sie nur von einer centralen Stele durchzogen werden; nur
einige wenige Farne bleiben dauernd monostelisch, natnlich Hymenophyllum-, Gleichenia-,
Lygodium-, Schizaea-Arien, die blattlosen Stolonen von Nephrolepis, die schwim-
menden Stammchen der Salviniaceen, Rhizome von Pilularia minuta und diejenigen
schwacher P. globulifera. Auch die durch die collateralen Bundel (man vergl. unten) unter
den leptosporangiaten Farnen ausgezeichnete Osmunda, sowie Botrychium, Helmintho-
stachys, ferner Isoetes und Equisetum sind (nach Strasburger) monostelisch.

e) Die Sporangien. Dem Sporophyten, d. h. der beblatterten Pflanze liegt es ob,
die fur die Erhallung der Art, insbesondere die fur die Aussaat geeigneten Organe, die
Sporen zu beschaffen. Die Anlage und Ausbildung derselben erfolgt in den Sporangien;
dieselben besitzen in vielen Fallen einen sehr einfachen Bau und sind dann im fertigen
Zustande kugelige Kapseln (z. B. Botrychium, Pteris, Poly podium), welche bei der Reife
aufspringeif und ihren Inhalt, die Sporen, in das Freie entlassen. Die Differenzierung
des Sporangiums in Inhalt (Sporen) und die denselben umgebende Hiille (Wand) wird aber
bereits in den ersten Entwickelungsstadien thatsachlich vollzogen. Wie bei den Sipho-
nogamen unterscheidet sich das sporogene Gewebe sehr frith durch seine substanzielle
Beschaffenheit von den dasselbe umgebenden Zellen und lasst sich daher leicht auf eine
hypodermale Zelle, Zellreihe oder Zellschicht genetisch zuriickfuihren. Diese Urmutter-
zelle,resp. Urmutterzellen bezeichnet man als Archesporium (Fig. 9,1,as;)), welches also
entovedfer von einer hypodermalen Zelle oder von einer hypodermalen Zellreihe oder Zell-
schicht gebildet wird. Aus dem Archesporium entstehen durch successive Zweiteilungen
file Sporenmulterzellen, welche alsdann in je 4 Sporenzellen zerfallen (Fig. 9). Rings um
das sporogene Gewebe herum werden aber tafelfermige Zellen erzeugt, welche inhaltlich
von den sie umgebenden Zelfcn awjgezeichnet sind und entweder von dem Archesporium
selbst (Pei den Eufilicineae) oder von dem dasselbe umgebenden Gewebe (Lycopodium,
Fig. 9)"ihren Ursprung nehmen.” Sie werden aber in der Regel bereits wahrend oder
kurz nach der Bildung der S{fbrenmutterzellen desorganisiert, wobei zunachst ihre
Zellwande verschwinden, so dass die protoplasmatischen Inhaltsmassen zusammen-
flieAen, welche sp'ater fur die definitive Ausbildung der Sporenhiille (Perisporium) noch
zur Verwendung gelangen. Diese Zellen werden als »Tapetenzellen« bezeichnet mit
Bezug auf die physiologische und morphologische Gleichwertigkeit ‘derselben mit den
Tapetenzellen in den Mikrosporangien (PollensScken) der heheren Pflanzen. Auch die
Entwickelung der Sporen aus den Sporenmutterzellen stimmt mit der der Mikrosporen
(Pollen) der heheren Pflanzen iiberein. Der Kern der Sporenmutterzellen teilt sich zu-
nachst in der bekannten Weise in zwei Tochterkerne und jeder derselben wieder in 2
Kerne, so dass schliefilich 4 Enkelzellkerne entstehen, welche sich mit Cellulose ura-
geben und zu Sporenzellen werden. Nach der hierauf erfolgenden Lostrennung von den

Schwesterzellen findet die Ausbildung der Sporenhiille und damit zugleich auch diejenige
&er Sporen statt.
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mit den Arcbegonien* seinen Ursprung. Die sexuelle Differenzierung wird bier also
bereits mit der Ausbildung der Sporen auf der bebl'atterten Pflanze eingeleitet..

Auf der anatomischen Beschaffenheit der Pteridophyten beruht die Mttglichkeit, dass
dieselben zur Ausbildung grofler, z. T. baumartiger Formen schreiten ktinnen, welche in
fritheren Erd period en noch mé&chtiger sich gestalteten und ha'ufiger waren, als jetzl.

Die fclteste der sicher pflanzliche organiscbe Wberreste fulhrenden Formationen, die
siluriscbe, zeigt schon bochorganisierte Pteridophyten, in der devonischen Formation sind
zahlreichere Reste bekannt, deren Zahl in der Steinkohlenformation, wo auch Gymnospermen
hjiufiger zu werden beginnen, ihren Hbhepunkt erreicht. Es ist hervorzuheben, dass von den
Filices die Eusporangiaten frfther herrschend waren und erst sp&ter von den im Palaeozoicuin
selteneren Leptosporangiaten in den Hintergrund gedr&ngt wurden. Im Carbon kommen
auch die Lycopodiales zu besonderer Entfaltung in ihren Rlesenformen, den Siegelbftumen
(Sigillariaceen) und den Schuppenb&umen (Lepidodendraceen), welche nebst den Calamaria-
ceen, baumartigen Equisetales, als vorherrschende Waldbildner anzusehen sind, wfihrend die
Fame, obgleich vielfach ebenfalls baumartig, daneben wohl als Unterholz an der Waldvegeta-
tion Teil nahmen. Die Fame dieser Formation zeigen einen erstaunlichen Formenreichtum,
wie z. B. die Untersuchungen der europ&ischen Kohlenbecken dargethan haben. Die Arten-
anzahl der letzteren ist weit mehr als doppelt so groG, als die der recenten europaischen
Fame, welche nur etwa 430 zfthlen. In der nSchstfolgenden, der permischen Formation
freilich hflren die Pteridophyten auf, in gleichem MaCe vorzuherrschen, obschon sie noch
immer eine stattliche Ausbildung mehrerer ihrer Formen erlangen; in den darauf folgenden
Formationen jedoch traten sie allmahlich mehr und mehr zuriick. Die riesigen Lycopodiales,
die Sigillariaceen und Lepidodendraceen, verlieren sich bereits in der permischen Formation
allmahlich; die Protocalamariaceen gehen nur bis ins Unter-Carbon, die Calamariaceen sind im
Zechstein nicht mehr vorhanden, ebenso die Sphenophyllaceen, wé&hrend die Riesenformen
der Farne noch bis auf den heutigen Tag, wenn auch nur in den Tropen die Bedingungen
fiir ihr Dasein fin den. So ist es denn gekommen, dass die recenten Equiseten und Lyco-
podien im VerhSltnisse zu dem Artenreichtume der Farne jetzt sehr zurucktreten; es ist daher

auch die Ansicht laut geworden, dass diese beiden letztgenannten Abteilungen mehr oder
weniger im Aussterben begriffen seien.

IL  Aligemeine (Jbersicht.*) (Einteilung).

A. Stamm meist nur wenig ausgebildet, am Scheitel desselben eine nach 3 Seiten sich
segmentierende oder eine 2-fltichig zugeschiirfte Scheitelzelle. Blattentwickelung
ausgiebig. Die W. mit 3seitig sich segmentierender Scheitelzelle (ajusgenommen bei
den Marattiaceen), am Stamme in akropetaler Folge entstehend oder — aber sell ener
*_ %us den den St. bedeckenden Blattsticlen hervorgebend. Gliederung des Stammes
in flautsystem, Grundparenchym und Leitbiindel in der Regel scharf vollzogen. Leit-
biindel der Stdmme concentrisch-bicollateral, seiten collateral; Hydrom meist central.
In den Blattendigungen sind die Btindel collateral und meist deutlich ausgebildet.
Sporangien auf Blattern, welch*®entweder den Laubb. gleichen oder von denselben
in d$rauBeren Form mehr oder weniger verschieden sind. Archespor 1-zellig. Makro-
und Mikrosporen nur bei den Hydropteridineae, alle Ubrigen Filicales isospor, mit
tetraedrischen oder bilateral¢h Sporen. (Prothallium sehr verschiedenartig gestaltet,
ebenso auch die Sexualorgane). o 1o Filicalee.
«. Isospor oder heterospor. Antheridien frei, nicht in das ProlhalHum eingesenkt.

Stamm dorsiventral oder radilr. Die Verzweigungen desselben sind niemals auf
dichotome Vorgange zurtickzuffihren, sondern nur auf Seitensprosse, welche meist
unabh@ngig von den Biattera am Vegetationspunkte entstehen. Sporangien aus einer
einzigenEpidermiszellehervorgehend(Leptosporangien). Archesportetraedriscl),
* 6 Sporenmutterzellen bildend 1- Filicales leptosporangiatae.
a. Isospor. Sporen tetragdrisch oder bilateral. Prothallium ein chlorophyllhaltiger,

selbstundiger Gewebekdrper; Archegonien entweder auf einem besonderen

Archegonientrager, Archegoifiophor (7Trichomanes), oder auf einem mehr oder

e — s,

*) Diese tWsicht weicht von der in I. 3 S. 2 gegebenen nur in einigen Punkten ab.
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weniger ausgebildeten Gewebepolster, welches von dera Meristem des Pro-
thalliums seinen Ursprung nimmt. Antheridien meist als kugelige Gewebe-
korper aus dera Prothallium hervorragend, seltener in das Gewebe eingesenkt
[Ceratopteris). — St. dorsiventral oder radiar, oft' nur wenig ausgebildet. Blatt-
entwickelung dagegen sehr kriftig. B. in der Jugend nach dem Stammscheitel
zu schneckenformig eingerollt, an der Basis hliufig mit zahlreichen Spreuschup-
pen bekleidet. Wurzeln am Stamme in akropetaler Folge entstehend oder aus
den Blattstielen entspringend. Sporangien entweder zp kleinen Gruppen (Sori)
vereinigt oder einzeln stehend oder iiber die ganze Unterseite des B. zerstreul.
Aufier bei den Osmundaceen an jedem Sporangium ein sog. Ring (annulus),
unter dessen Mitwirkung die Debiscenz erfolgt. . . . . .a. Eufllicineae.
|3. Makro- und Mikrosporen. Aus denselben entwickelt sicb bei der Keimung ein
mehr oder weniger rudimentares Prothallium, an dem aus den Makrosporen
entstandenen gehen die Archegonien, an dem aus den Mikrosporen entstandenen
die Antheridien hervor. — Stamm stets dorsiventral, auf der Riickenseite die B.
in zwei oder mehr Reihen, auf den Flanken die Verzweigungen, auf der Bauch-
seite die W. erzeugend (Salvinia ohne W.). Makro- und Mikrosporen in ge-
sonderten Sporangien, den Makro- und Mikrosporangien. Sporangien in ein-
oder mehrficherigen Kapseln, welche in jedem Fache einen Sorus entwickeln.
Archespor tetraédrisch, 4 6 Sporenmutterzellen bildend. In den Mikrosporan-
gien entstehen aus den 4 6 Sporenmutterzellen 4 X 4 6 Mikrosporen, in den
Makrosporangien dagegen findet man bei der Reife nur je eine Makrospore, da
wUhrend der Entwickelung derselben die Sporenmutterzellen bis auf eine einzige
einem Auflosungsprocesse unterliegen. . . .. b. Hydropteridineae.

b. Isospor. Prothallium ein chlorophyllreicher Gewebekorper und rel. grofi. Anlheri-

dien stels in das Prothallium eingesenkt, ebenso auch die Archegonisn, deren Hals
nur wenig iiber die Prothalliumfliche hervorragt. Stamm radiar oder dorsiventral
gebaut, mit einem sehr geringen Langcnwachstum, ohne Internoditfn und ohne
Yerzweigungen (ausgenommen Danaea), an seiner Oberffache mit Blattinsertionen
mehr oder weniger bedeckt, dicht unter dem Scheitel die in akropetaler Folge
stattfindende Wurzelbildung. Leitbiindel denen der Eufllicineae ‘ahnlicfr, aber
durchweg concentrisch, plattenformig und ohne Schulzscheide (aufier in den Wur-
zeln). B. jjrofi und mehr oder weniger reich gefiedert, in der Knospenlage wie
diejenigen der Eufilicineae zusammengerollt, aber mit einer sehr eigenartig ausge-
bildeten Scheide, welche aufien schuppen- oder fliigelartig (stipulae) ausgebildrt ist
und oben nebenblattartig (aufier bei Danaea) auswachst. An dem Basalteile der B.,
sowie an der Stielbasis der Fiedern je ein dickes Gelenkpolster. Sporangien aas
einer Gruppe von Epidermiszellen hervorgehend (Eusporangien); das mehr oder
weniger cubische, also nicht tetraedrische Archespo. ist die hypodermale Endzelle
der axilen Reihe der Sporangiumanlage. Die reifen Sporangien sind mehrschichtig
und haben keinen Ring; sie stehen auf der Unterseite der den Laubblattern aufier-
lich gleichen fertilen B. und bilden auf den B. entweder Sreihig oder auf.diinnen
Anastomosen kranzartig (Kaulfussia) angeordnete Sori, die entweder aus freien oder
aus verwachsenen Sporangien bestehen und in letzterem Falle eine mehrfach?rige
Kapsel darstellen. Die Dehiscenz erfolgt entweder durch einen Langsriss oder
durch eine runde (Danaea) Offnung . . °. . . . 2. Marattialea.

. Isospor. Prothallium ein unterirdischer, chlorophyllloser, parenchymatischer Ge-

webekorper (Knollchen). Antheridien in das Prothallium eingesenkt, desgl. auch
die Archegonien, deren Hals kaum oder nur wenig iiber die ProthalliumfTache her-
vorragt. Stamm kurz und unverzweigt, ohne Internodien, an seiner Oberflache mit
Blattinsertionen vollstidndig bedeckt, dicht unter dem Stamme die in akropetaler
Folge stattfindende Wurzelbildung. Die Ahatomie des Stammes von der der Eu-
filicineae abweichend, mit hohlcylindrischem Gefaflbiindelnetze oder dicotylenahn-
lich mit einem Verdickungsringe (Botrychium). Leitbiindel concentrisch Oder
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collateral. B. dine Nebenb., in der Knospe nicht zusammengerollt, sondern auf-
recht oder etwas nach dem Sch'eitel zu iibergebogen, auf der Innenseite scbon
ziemlich friih eine Verzweigung, den Sporangienstand, anlegend,' infolge dessen
das ausgebildete B. in einen sterilen und einen fertilen Teil gegliedert wird, von
denen der letztere einfach oder rispenartig verzweigt sein kann. Sporangien aus
einer Gruppe von Epidermiszellen hervorgehend (Eusporangien); das mehr oder
weniger cubische, nicht tetraédrische Archespor ist die hypodermale Endzelle der
axilen Zellreihe der Sporangiumanlage. Die Sporangien sind mehrschichtig, haben
keinen Ring und oflfnen sich durch einen Langs- oder Querspalt; sie sind entweder
in das Gewebe des fertilen Blattteiles eingesenkt oder ragen uber die Oberflache
desselben als kugelige Kapsel hervor. . . .. 3. Ophioglossales.
Stamm mit deutlichen Internodien. B. klein, meist kellformlg, ganz oder gabellg-
gespalten, in Wirteln und superponiert. Stamm mit centralem, triarchen Leitbundel,
das einen Verdickungscylinder enthilt. Fertile B. zu einer endstéindigen, langgestreckt-
cylindrischen Ahre*) vereinigt; ebenfalls quirlstandig. Sporangien gestielt, zu mehreren
auf der Oberseite der fertilen B; nur einerlei Sporen bekannt. II. Sphenophyllales.
Perennierende Pflanzen mit unterirdischem, kriechenden, sich mehrfach verzweigen-
den Rhizom, welches nach aufien Sprosse entsendet., Die oberirdischen Sprosse
mit Rillen (L'Emgsfurchen) und den entsprechenden Riefen (Erhabenheiten) versehen.
Stamm und Zweige mit scharf gegliederten Internodien, von dem obersten Teile der
Internodien scheidenarlige Blattquirle von mehr oder weniger rudimentarer Gestalt
entspringend; seltener getrennte, wirlelslandige Blatter. Leitbundel des Stammes
im Kreise geordnet, collateral, Hydrom nicht central. Fertile Biatter zu einer Ahre*)
vereinigt, Sporangien aus einer Gruppe von Epidermiszellen hervorgehend. Archespor
Izellig. Isospor oder heterospor. Prothallium nicht iiberall bekannt. i n. Equisetales.
a. Isospor. Prothallium ein vielfach gelappter, chlorophyllhalliger, selbstiindiger Ge-
webe&orper, meist diocisch. Antheridien in der Regel nur an ameristischen Prothal-
lien oder solchen Prothalliumlappen, Archegonien nur am' Meristem des Prolhal-
liums. Stamm und Wurzel mit je einer grofien, nach 3 Seiten sich segmenlierenden
ficheitelzelle. An den basalen Teilen der Internodien des Stammes wirtelig gcstellte
Zweige (bei vielen Arten). Blattquirle zu einer gezihnten, die Basis des dariiber
Hegenden Interpodiums rings umfassenden (cinschachtelnden) Blattscheide ver-
einigt. Wurzeln an den Basen der Seitensprosse (Zweige) entstehend, aber an den
oberirdischen Stengelleilen nicht zur Ausbildung gelangend . Fertile Bltter zu
einer gipfelstandigen Ahre*) vereinigt, schildformig, auf ihrer der Achse zugekehrten
Unterseite Sporangien tragend. Reife Sporangien sackartig, mit einschichtiger,
ringloser Wand. Sporen kugelig oder eirund; jede Spore von zwei abrollbaren
Elateren spiralig umgeben . & . . . . . . . . . . |Euequisetales.

b. Heterospor (ob immerf1).. Vdn den Nodiallinien der Internodien gehen die Zweige

etnzeln oder in Mehrzahl in quirliger Stellung ab. B. in Quirlen, von vorn herein
frei, hochstens am Grunde,scheidig verwachsen oder in der Jugend zu einer den
Stamm umgebenden Scheide wie bei den Euequisetales verwachsen, die sich nach
Mafigabe des durch einen secundiiren Holzkérper bedingten Dickenwachstums der
Sta'mme in die einzelnen, dann du/chaus getrennlenB. aufldst. (Asterocalamites hat
freie, gegabelte B.). Wurzeln an den Rnoten der Rhizome sitzend. Fertile B. in
Wirteln, meist mit sterilen Wirteln abwechselnd, anderenfalls besitzen die Wirtel
der fertilen B. Duplicaluren. . . e .. . CalamarialeB.

&+ Stamm einfach oder verzweigt (anatomlsch in mehreren Abtellungen sehr variierend);

-

B. einfach, ungegliedert, meist nur von einem einzigen BCindel (Miltelader) durch-
zogen oder nur schuppenartig. Mit oder ohne Wurzeln. Sporangien entweder von
der Oberseite der fertilen B., an $rer Basis oder oberhalb derselben aus der Spross-
achse entspringend. Sporangien aus einer Gruppe von Epidermiszellen hervorgehend.

*) Kann auch als Prototyp einer Blute aufgefasst werden.
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Archespor 1- oder mebrzellig. Isospor oder heterospor. Pnrthallium nicht iiberall
bekannt. . . . . . . e . . . IV. Lyoopodiales.

a. Isospor. Prothalllum nlcbt nberall bekannt. Stamm einfach oder verzweigt, mit
oder ohne Scheitelzelle, von einem cylindrischen axilen Mestombiindel durchzogen,
welches mehrere mit einander mehr oder weniger anastomosierende Hydromleile
enthalt. Mit oder ohne W. Fertile B. mit einem oder zwei Sporangien., letztere
von der Oberseite dcr fertilen B. an der Basis derselben entstehend. B. ohne Ligula.

a.

\J

1. Lycopodiales eligulatae.
Prolhallium unbekannt. Zweierlei Sprosse, solche mit behaarter und solche mit
glatter OberfTache; erstere stets reichlich verzweigt, ohne B., sich nicht iiber das
Substrat erhebend, letztere mehr oder weniger verzweigt oder unverzweigt, sich
zu oberirdischen Langstrieben mit Laub- und fertilen Blattera entwickelnd. Ohne
Wurzel, die Function derselben iibernehmen die mit reichlicher Haarbildung
versehenen unterirdischen Sprosse. An den letzteren eine dreiflachig zuge-
spitzte Scheitelzelle; die Scheitelzelle der oberirdischen Sprosse wird dagegen
durch radienartig verlaufende Antiklinen zerkliiftet. Verzweigungen dichoto-
misch oder sympodial angelegt. Auch an den unterirdischen Sprossen Anlagen
seitlicher Organe, welche aber in der Begel nur aus wenigen Zellen bestehen;
unterirdische Sprosse daher gelegentlich zu oberirdischen sich umwandelnd.
Oberirdische Sprosse mit einem central en Mestombiindel, in demselben meist
mehr als zwei unlereinander anastomosierende Hydromteile, welche einen cen-
tralen Strang umgeben. An den fertilen B. je zwei einfacherige Sporangien.

a. Psilotineae.
Prothallium nicht iiberall bekannt. Stamm einfach oder verzweigt, ohne Schei-
telzelle (mit geschichtetem Baue); Laubb. schmal, linealisch, mit einer Mittel-
ader. Wurzel ohne Scheitelzelle. Fertile B. entweder brakteenartig und zu
einer gipfelslandigen Ahre*} vereinigt oder den ebenfalls nur wenig fptwickelten
Laubb. gleichgestaltet und zu keiner deutlichen Ahre vereinigt. An den fertilen
B. nur je ein Sporangium. . . . . <« « .« b.Lycopodiineae.

b. Heterospor, Makro- und Mlkrosporanglen Prothallium nicht iiberall bekannt.
Stamm einfach oder verzweigt, mit oder ohne Scheitelzelle, mit oder ohne Meri-
stemring. B. mit Ligula. . . .. . . 2. Lycopodiales ligulatae.

a.

3

Der gesamte Inhalt der Mikro- und Makrosporen wird bei der Keimung zum
Prothallium. Antheridien und Archegonien iiber die Prothalliumoberfliiche nicht
hervorragend. Stamm mit oder ohne Scheitelzelle; Verzweigungen nicht auf
Gabelungen des Stammes zuriickzufiihren, sondern monopodial und abwechselriti
rechts und links aus den Seiten des Vegetationskegels entspringend. Stamm
von einem oder mehreren Leitbundeln durchzogen, letztere ohne Endodermis.
B. klein und wenig ausgebildet, mit einem einzigen medianen Leitbiindel (Mittel-
ader). An der Innenseite der Blallbasis die chlorophylllose Ligula,' welche
wie ein Ziingelchen aus dem Blattgrunde heWorragt. Wurzeln wohl stets mit
Scheitelzelle, entweder an den Enden von »Wurzeltriigerna oder an dem Vegeta-
tionspunkt normaler Sprosse entstehend. Sporangien kugelige, mehrschichMge,
kurzgestielte Kapseln, aus einer Gruppe von Oberfliichenzellen hervorgehend,
einzeln stehend entweder an der Basis des fertilen Blattes oder — in den
meisten Fallen — oberhalb je eines blattes an der Achse selbst, bei der Reife
sich durch einen das ganze Organ mehr oder weniger halbierenden Riss 8flhend.
Die fertilen B. bilden eine endstindige Ahre*). In den Makrosporangien gelangt
mehr als eine Makrospore zur Ausbildung. . . . a. Selaginellineae.

Prothallium nicht bekannt. B'aume mit Dickenwachstum der Rinde und des
Holzes, und gabeligen Verzweigungen. Die unterirdischen Organe sind Rhizome

*; Kann auch als Prototyp einer Bliite aufgefasst werden.
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mit in Schragzeilen (im Quincunx) angeordneten »Appendices« (Blattera?) mit
Wurzelfunctionn. . . . . . . . . . . . . b. Lepidophytineae.

. 'y. Der gesamte Inhalt der Mikro- und Makrosporen wird bei der Keimung zum
Prothailium. Antheridien und Archegonien iiber die Oberflache des Prolhalliums
nicht hervorragend. Stamm ohne Scheitelzelle, kurz, knollenartig, ohne Inter-
nodien, nicht immer hervorgewolbt, sondern am Scheitel mitunter flach oder
muldenartig vertieft, selten verzweigt; normale Verzweigung dichotomisch,
aber sebr selten, elwas haufiger die auf adventiven Yorgingen beruhende Yer-
zweignng. Im Stamme ein Meristemring, welcher nach aufien das Speicher-
gewebe der Rinde (die secundiire Rinde), nach innen ein secundares Gewebe
erzeugt, in welchem neben dem allerdings vorherrschenden Leptom auch Holz-

teile zur Entwickelung gelangen {Secundires Dickenwachstum). Wurzeln in
akropetaler Folge am Stamme entstehend, bei der Anlage im Stamme mit Schei-
telzelle, spater ohne eine solche und dichotomisch sich verzweigend. Laubb.

und fertile B. eine dichte Rosette bildend, pfriemlich, aber mit ausgebrei-
teter Yagina (Laubb. bei den landbewohnenden Arten nur schuppenformige
Niederb.); in einer Vertiefung der Vagina (Ligulargrube) ein wulstiger Gewebe-
korper, das Glossopodium, der basale Teil der sonst h'auligen Ligula. Am
Grunde des fertilen B. je eine Sporangiumanlage, welche im Laufe der Ent-
wickelung in eine tiefe Grube (Fovea) gelangt. Der Rand dieser Grube oft zu
einem als Indusium zu betrachtenden diinnen Hautchen (Yelum) auswachsend.
Sporangien grofi, bohnenformig, durch diinne, von der Bauch- zur Riickenseite
verlaufende Flatten oder Gewebefadea (Trabeculae) unvollkommen gefachert,

die Sporen werden nach der Reife durch Yerwesen der Wand frei. Archespor

eine hypodermale Zellschicht. Makro- und Mikrosporangien, in den ersteren
mehr als eine Makrospore. .Mitunter entwickeln sich vegetative Sprosse aus der
Blattbasis. . . . . . . . . . . . . . . . o.Isoétineae

E. Anhang. Fossile Reste, die weder zu den Filicales, noch zu den echten Gymno-
spermae gestellt werden konnen, aber Anklinge an beide Gruppen aufweisen.
(N'&eres am Schlusse der Pteridophyten). . . . . . . V. Cycadofilices.

I. Filicales.

1. Filicales leptosporangiatae.
&. Eufllicineae.

a] Das Prothallium und die Sexualorgane.

Wichtlgste Litteratur: Kaulfu#s, Das Wesen der Farnkrauter. Leipzig 4827, nebst An-
hang-von Ehrhardt. — Naegeli, Das Farn-Antheridium (Zeitschr. f. wiss. Bot. I. 4844). —
v. Leszcyc-Suminski, Zur Entwickelungsgeschichte der Farnkrduter. Berlin 4848, —
Sclfticht, Beitrag z. Entwickelungsgesch. dor Farnkrauter (Linnaea, Bd. 22). — Thuret, Sur
les anthSridies des Fougeres (Ann. sc. nat. 3. t. 4849). — Mercklin, Beobachtungen an dem
ftrothallium der Farnkrauter. Petersburg 4 850. — Wig an d, Botanische Untersuchungen. Braun-
schweig 4854. Hofmeister, Yergleichende Untersuchungen. Leipzig 4854. — Ders., Bei-
triga zur Kenntnis der GefaBkryptogamen (Abh. d. Ktinigl. Ges. d. Wiss. z. Leipzig 4857). —
A Cornu, Prothallium v. Aspidium filix mas (Bull. d. 1. Soc. Bot. de France; t. 24). —11. Sch acht,
Dle Spermatozoiden im Pflanzenreiche. Braunschweig, 4864.— J. Sachs/Lehrb. d. Bot. —
Borodin, Cber Farnprothallien. Petersburg 4867.— Kny, Ober die Entwickelung des Pro-
thalliums und der Geschlechtsorgane (Sifzber. naturforsch. Fr. Berlin, 4 868). — Ders., Ober
Bau und Entwickelung des Farnanthendiums (Monatsber. d. Kgl. Ak. d. Wiss. 4869). —
Df rs., Beitra'ge zur Entwickelungsgeschichte der Farnkrfiuter (Jahrb. f. wiss. Bot., VII). —
'D'n:_rn., Die Entwickelung der Parkeriaceen, dargestellt an Oeratopteris thalictroides Brongn.
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(Nov. Act. Leopold. Bd. XXXVII, Xr. 4). — Strasburger, Befruehtung der Farnkrauter <
(Jahrb. f. wiss. Bot. VII. 4869\ — v. Janczewski, fiber die Archegonien (Bot. Ztg. 4872). —
Luerssen, Zur Keimungsgeschichte der Osmundaceen, vorz. d. Gattg. Todea Willd. (Mittcil.
aus d. Gesamtgeb. d. Bot., herausgegeben von Schenk und Luerssen, Bd. I, 4 874). — Ders.,
fiber die Entwickelungsgeschichte des Marattiaceen-Vorkeims (Sitzber. d. naturf. Ges. zu
Leipzig, 4875). — Schelting, Einige Fragen betr. die Entwickelung der Farnkrauter
uSchriften d. Univ. Odessa, 4875). — Pedersen, R., Beitriige zur Entwickelungsgeschichte
des Vorkeims der Polypodiaceen (Mitt, aus d. Gesamtg. d. Botanik, Leipzig. II. Bd.). — Burk,
Sur le cteveloppemcnt du prothalle des Aneimia (Arch. Nderlandaises. 4 876). — Kienitze
Gerloff, Ober den genetischen Zusammenbang der Moose mit den GefaCkryptogamen und
Phanerogamen (Bot. Ztg. 4876). — Vouk, Die Entwickelungsgeschichte des Embryo von
Aspenium Shepherd* Spr. (Sitz. Ber. d. K. Ak. d. W. z. Wien 4877). — G. Beck, Entwicke-
lungsgeschichte des Prothalliums yon Scolopendrium vulgare (Sitzber. d. K. K. Ak. d. W. zu
Wien, 4878). — W. Pfeffer: LocxTmotorische Richtungsbewcgungen durch chemische Reize
(Deutsch. Bot. Ges. 4 883 und Unters. aus d. Bot. Inst. z. Tubingen. 1.4884—4 885). — Leitgeb,
fiber die Bilateralildt der Prothallien (Flora, 4879;. — Ders., Studien liber Entwickelung der
Fame (Sitz. Ber. d. K. K. Ak. d. Wiss. z. Wien; 4879). — Sadebeck, Kritische Aphorismen iiber
die Entwickelungsgeschichte der hoheren Kryptogamen (Naturw. Verein z. Hamburg; 4879). —
Ders., Die GefaCkryptogamen. (In Schenk's Handbuch. Breslau 4879). — Rauwenhoff, fiber
die ersten Keimungserscheinungen der Sporen der Kryptogamen (Meded. d. K. Ak. Amster-
dam; 4879). — Ders., De geslachtsgeneratie der Gleicheniaceen. (Kgl. Akad. van Wetensch.
te Amsterdam, 4889). — Ders., La generation se\ude des Gleiche'niacees (Arch. Neerl. XXIV.
4889). — Prantl, fiber die Anordnung der Zellen in fla'chenartigen Prothallien der Fame
(Flora, 4 878). — Ders., fiber den EinfluB des Lichtes auf die Bilateralitat der Farnprothallien.
(Bot. Ztg. 4879). — Ders., Beobachtungen iiber die Erniihrung der Farnprothallien und
die Verteilung der Sexualorgane (Bot. Ztg. 4884'. — Jonkman, De geslachtsgeneratie der
Marattiaceen (Upsala, 4879). — Goebel, Entwickelungsgeschichte des Prothalliums von Gymno-
gramme leptophylla Desv. (Bot. Ztg. 4877). — Ders., Morphologische und biolog. Studien
(Ann. d. jard. bot. d. Buitenzorg. VII). — Ders., fiber die Jugendzustande von Pflanzen
(Flora, 4 889). — Ders., On the simplest Form of Moss (Ann. of Bot. VII). — Heinricher, Beein-
fluBt das Licht die Organanlage am Fa rn embryo? (Mitt. d. Bot. Inst. z. Graz. II). -'"Campbell,
Die Entwickelung des Prothalliums und des Embryo von Osmunda claytoniana und 0. cinna-
momea L. (Ann. of Bot. 4 89S). — Ders., A sfudy of the apical growth of the prothallium of
Ferns (Torrey Bot. Club of New-York. 4891). — W. Belajeff, fiber Bau und Entwlckelung
der Spermatozoiden bei den GefaBkryptogamen. (Ber. d. Deutschen Bot. Ges., 4889). — P.
Schottlaender, Zur Histologie der Sexualzellen bei Kryptogamen. (Ber. d. Deutsch. Bot.
Ges., 4894). — Strasburger, Histologische Beitrage, IV. 4892. — G. Klebs, fiber den Ein-
fluss des Lichtes auf die FortpOanzung der Gewachse (Biol. C, XIII). — Kny, Entwickelung
von Aspidium Filix mas L. (Bot. Wandtafeln, XCIU—C,. Berlin, 4 894. — Woronew, Ilbefdeii
Einfluss der auGeren Bedingungen auf die Entwickelung des Vorkeims der Fame. (ProtokoUe
der Warschauer Naturf. Ges., Ref. Petersburg, 4894). — D. H. Campbell, The structure and
development of the Mosses and Ferns (Archegoniatae), London und New-York, 4895. — Ders.,
The origin of the sexual organs of the Pteridophyta.“.(Bot. fiaz. XX). — Ders., Zur Ent-
wickelungsgeschichte der Spermatozoiden (Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. 4894). — Goebel,
Hecistopteris, eine verkannte Farngattung (Flora, 4896). — Ders., fiber Jugendforjaen von
Pflanzen und deren kiinstliche Wiederhervorrufung (Sitzber. d. K. Bayr. Ak, XXVI}.

a) Die Sporen und die Entwickelung des Prothalliums.

Die reifen Sporen der Eufilicincae sind einzellige, mehr oder weniger der Gestalt einer
Kugel oder eines Eies sich mahernde Korperchen, welche mit leisten- oder warzenartigen
Vorspriingen versjehen sind (Fig. 4 0). Thre GroBe ist z. T. sehr variahel, der Langsdurchmesser
schwankt im ganzen zwischen 0,027 mm und 0,158 mm. Die Sporenhulle besteht aus
‘i Hhuten, dem Endosporium, dem Exosporium und dem Episporium. Das Endosporium,
welches den Sporeninhalt direkt umgiebt, ist eine aufierst dunne und zarte Haut, das
Exosporium dagegen ist cuticularisiert, mit vielen warzenartigen oder leistenformigen
Verdickungen versehen und in vielen Fallen véllig undurchsichtig, wahrend das Epi-
sporium [auch Perisporium genannt) wieder sehr diinn und meistens vollig farblos ist.
Es ist tonge Zeit ghnzlich fibersehen worden.
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r ersten Prothalliumzelte dagegen entsteht ein Zellfaden Oder eine Zellflache oder auch ein
Zellkorper, Formen des Prolhalliums, welche sich oft zu einer rel. recht ansehnlichen
Grofie zu entwickeln vermogen. Das flTachenartige Prothallium, welches im Laufe der
Enlwickelung nicht selten, aber keineswegs immer, eine herzformige Gestalt erhalt, ver-
mag eine Lange von 2—4 cm und mehr bei einer Breite von 2—3 cm zu erreichen (z. B.
Osmunda), in anderen Fallen (z. B. Polypodium vulgare) iiberschreitet es in der Lange und
Breite kaum einige wenige Millimeter. Die GroBe der Prothallien ist aber 'unabhangig von
der Grofie der erwachsenen Sporenpflanze, die kleinen und zarten Anogrammc-VftAnz-
cben, sowie mehrere Hymenophyllum-Xrten gehen z. B. aus rel. sehr grofien Prothallien
hervor. Auf den Protballien findet die Anlage und die Entwickelung der Sexualorgane,
der Antheridien und der Archegonien, statt. ]

Die Entwickelung der Prothallien nimmt keineswegs irgend einen bestimmten typi-
schen Verlauf, wie man frilher — nach Untersuchung einiger weniger Arten — annahm,
sondern verlduft z. T. in sehr verschiedener Weise. Am haufigsteri aber bilden die
Prothallien sich fTachenartig aus und sind durch eine streng ausgesprochene Dorsiventra-
1 i I lit ausgezeichnet, infolge deren z. B. die Archegonien nur auf der Unterseite zur An-
lage gelangen. Sie sind oft mehr oder weniger gelappt, in einigen Fallen aber entwickeln
sich sclerotienarlige Dauerzustande in der Form von kleinen Knollchen. Yon der grofien
Menge der einzelnen Gattungen und Arten ist bis jetzt nur ein kleiner Teil auf die Pro-
thallien hin genauer untersucht worden, von manchen Gruppen tropischer Fame kennen
wir die Prolhallien iiberhaupt nicht. Unsere Kenntnis derselben ist daher z. Z. noch
eine sehr luckenhafte, was um so mehr zu bedauern ist, als die neueTen Untersuchungen
zu dem Resultat gefiihrt haben, dass die Prothallien wichlige Gesichtspunkte fiir die Be-
urteilung der Verwandtschaftsverhaltnisse zu bieten vermogen. Im Nachfolgenden sollen
daher die wichtigsten der bis jetzt beobachteten Modificationen besprochen werden; es
darf jedoch nicht unerwihnt bleiben, dass a'ufiere Einfliisse, wie z. B. Beleuchtungsver-
h'altnisse, eine grofiere oder geringere Dichtigkeit der Aussaat, Beschaffenheit des Sub-
strates u. s. w., mitunter auch bemerkenswerte Verscbiedenheiten der Entwickelung von
Prothallien einer und derselben Species hervorrufen konnen.

Ani der Unterseite der Prothallien entstehen in jedem Falle die Haarwurzeln, in
der Regel einzeln, in Gruppen nur an den Prothallien von Hymenophyllum (man vergi.
daselbst). Bei ihrer Anlage stiilpt sich, nach vorhergegangener Ansammlung von Proto-
plasm a eine Zelle der Unterseite des Prothalliums etwas aus und wachst zu einem langen,
cylindrigchen, sich brliunenden Haare, der Haarwurzel aus, welche sich indessen schon
vor Seginn des Langenwachslums durch eine Zellwand von der Mutterzelle abtrennt und
stets einzellig bleibt. Die Haarwurzeln nehmen zwar schon von den Gliederzellen des
faclenformigen Prothalliums ihren Ursprung, in grifierer Anzahl dagegen erst von'' dem
hinteren Teile der Prothalliumfl"ache,oder auch zu beiden Seiten des Gewebepolsters.

Eine der haufigeren Modftcatiofren der Prothalliumentwickelung findet man bei dem
Prothallifcim von Polypodium vulgare L. (Fig. 4 2). Die bilateralen, etwas niereniormigen
Sporen dieser Art keimen ziemlich leicht; nach dem Zerbersten der Sporenhiille, welches
meistens Fings der Dehiscenzleisten vor sich geht, sliilpt sich die erste Haarwurzel aus,
nachdem sie sich schon vorher durch eine Membran von der prim'aren, noch kugeligen,
aber bere its geformtes Chlorophyll enthaltinden Prothalliumzelle getrennt hat. Aus der
letzteren entsteht wohl in der Mehrzahl der Falle ein allerdings nur weniggliedriger
PEOthalliumfaden, dessen Endzelle sich zu einer Zellffache entwickelt; nur seltener scheint
die primare Prolhalliumzelle sofort zur Flachenbildung iiberzugehen. Bei der Entwicke-
lung der Zellffache wird entweder sofort Randzellenwachstum eingeleitet, oder es bildet
sich erst eine S-schneidige Scheitelzelle aus, welche mitunter, namentlich bei Ianglichen,
spatelformigen Prothallien lange Zeit erhalten bleibt (Fig. 4 2, E), ehe das Randzellen-
wachstum eintritt (man vergl. bei der Entwickelung des Blattes, wo der hiermit vollig iiber-
einstimmende Obergang des Wachstums mit Scheitelzelle zu dem Randzellenwachstum
ein”ehender besprochen wird). Bei dem Obergang in dasselbe verliert die 2-schneidige
Scheitelzelle ihre Gestalt, indem eine Perikline in ihr auftritt, an welche in gleicher
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Yolumvergrofierung. In diesen beiden letzten Fillen kann das Meristem natiirlich nicht
in einer Bucht liegen, sondern es wird durch den sicli vergrofiernden Lappen an die
Seile gedr&ngt, so dass es als eine seitliche Anlage erscheint. Die ungleichmifiige
Ausbildung der beiden Lappen kommt aber aucb bei denjenigen Farnarten nicht selten
vor, bei welchen sich in der Regel beide Lappen gleichmiflig entwickeln. Die Pro-
thallien von Cheilanthes farinosa entwickeln z. B. bald zwei Protballiumlappen und ein
Meristem zwischen diesen, bald nur einen Prothalliumlappen, wobei das Meristem
teils im Laufe der Entwickelung zu einem lateralen wird, tells von Anfang an auf
eine laterale Anlage zurlickzufiibren ist. Auch die Prolhallien von Allosorus-, Pteris-,
Aspidium-XTlen u. s. w. sind in ganz ahnlicher VVeise variabel. Etwas eigenartiger
ist dagegen die Entwickelung der Prothallien von Ceratopteris thalictroides. An den auf
_ feuchtem Sande Oder Torf erzogenen Prothallien dieses Farnkrautes bildet sich oft schon

zu der Zeit, wo eine zweischneidige Scheitelzelle an der Spitze noch erkennbar ist, das
apicale Meristem also noch in Tlratigkeit ist, ein zweites laterales Meristem, worauf die
die Zellen des apicalen Meristems allm*ahlich ihre meristematische Beschaffenheit verlieren
und in den Dauerzustand iibergehen, dem lateralen Meristem ihre urspriingliche Rolle
iiberlassend. Der Scheitel des letzteren verlieft sich nun im Laufe der weiteren Ent-
wickelung mehr und mehr, indem die ihm benachbarten Partien des Randes sich durch
raschere Teilung und Streckung ihrer Zellen hervorwdlben und bald gegenseitig iiber-
greifen. Der hierdurch entstandene grundwarls gekehrte Lappen vergrbfiert sich jetzt
starker, als der dem urspriinglichen Scheitel zu liegende. Infolgedessen wird das laterale
Meristem ganz allm'ahlich in die Mediane geruckt, wihrend die Zellen des urspriinglichen
apicalen Meristems eine seitliche Lage erhalten und zum integrierenden Beslandteil eines
der Seitenlappen werden. So erhalt also das Prothallium von Ceratopteris thalictroides
schliefilich auch eine mehr oder weniger herz- oder nierenformige Gestalt, obgleich der

Enlwickelungsgang ein sehr verschiedener ist von dem des Prothalliums von Polypodium
vulgare.

Obrigens bleiben die Farnprothallien mitunter, namentlich wenn die Aussaat etwas
zu dicht gewesen ist, ameristisch und sehr klein, manchmal nur auf wenige Zellen be-
schrankt; trotzdem tragen solche Prolhallien sehr haufig Antheridien.

Die Prothallien von Polypodium obliquatum Bl. erreichen bei einer Breite von nur 4 mm
nicht selten eine Linge von 1,5 cm und mehr und ahneln au fieri ich schm'achtigen Metz-
gteria-Formen; sie sifid ausgezeichnet durch eine eigenlimUche bldulich-griine F&rbung
und brapne dickwandige Borstenhaare. Das sonst einschichtige Prothallium wird nur an
der'Miltelrippe mehrschichtig, wo indessen mitunler mehrere (bis drei) Gewebepolster
mit Archegonien von einander durch einschichtige Prothalliumstiicke getrennt sind.
Die Haarwurzeln entspringen nur am Rande oder aus der Mittelrippe, nur selten von der
Flache. Randblirtige Adventivspros¥e sind dagegen rel. haufig.

Eine noch eigenarligere fentwifkelung zeigen die Prothallien von Vittaria. Die mei>t
»bohnenfdrmigen« Sporen der Vittaria-Arien entwickeln bei der Keimung eine an der
Spitze bald in eine Zellffache tibeggehende Zellreihe, aber die Prothallien werden nicht
dem Thallus der Lebermoose #4hnlich, sondern sie gleichen eher einem reich verzweigten
Sphagnum-VTOtonema] wie dieses sind sie einschichtige, mil zahlreichen Lappen ver-
seheme Gebilde. Bei der Entwickelung Ser Fliche wird der ganze Rand des Yittaria-
Prothalliums meristematisch; die Ausbildung eines Meristems bleibt also nicht blofi auf
eine kleine, begrenzte Stelle des Prothalliums beschrankt. Allmahlich aber verlieren
mehrere Si ell en des urspriinglichen Randes den meristematischen Gharakter und bleiben
in ihrem Wachslum zuriick. Die benachbarten meristematischen Teile wachsen dagegen
in der bisherigen Weise weiter und werden dadurch zu mehr oder weniger deutlichen
Lappen; dieselben tragen Archegonien, watirend die Antheridien in den ameristischen
Buchten gebildet werden. Verliert ein solches Prothallium nur an einer Stelle des
Randes den meristematischen Gharakter, so bildet es nur zwei Lappen aus, und es entsteht
dadurch ein herzfb'rmiges Prothallium 'ahnlich dem des Polypodium vulgare] von diesem ist
es jedoch auf das schirfste dadurch unlerschieden, dass das Meristem nicht in der Bucht,
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Form zur Ausbildun” gelangt, hingt von a‘'uBeren Umstanden ab. Bei Dichtsaaten lieferl
der grofite Teil der Prothallien nur Brulknollchen, nur einzelne kraftig entwickelte
tragen Archegonien. Letztere entstehen dagegen stets bei giinstiger Ernahrung. Bei der
Sporenkeimung von Anogramme chaerophylla entsteht ein Zellfaden, der indessen nur
wenige Glieder bildet und dana in der bereits bei der Entwickelungsgeschichte des
Prothalliums von Polypodiwn vulgare geschilderten Weise in eine FISche ubergeht, wobei
sich mitunter eine zweischneidige Scbeitelzelle bildet (eine iibrigens wie auch bei alien
anderen Farnproiballien vdllig nebens'achlicbhe Erscheinung), welche auch bier niemals
lange zu beobachten ist. Sobald die Fliiche spatelformig geworden ist, erhalt sie an ihrem
vorderen Ende mehr oder weniger meristematische Beschaffenheit in Form des bekannten
Randzellenwachstums. Im Verlaufe des weiteren Wachstums entwickelt sicb hieraus aber
ein »laterales« Merislem von oft rechbt bedeutender Ausdebnung und veranlasst ein ein-
seiliges Wachstum, infolgedessen die Prothallien nicjit wie andere Farnprotballien sich
flach ausbreiten, sondem trichterfbrmig gestalten. Schon vorher aber wird auf der Unter-
seile des Prothalliums, am unteren Ende des genannten lateralen Meristems der sog.
Fruchtspross angelegt, zunéichst als ein mit breiter Basis versehener ann'adhernd balb-
kugelfSrmiger Hooker, welcher in den Boden eindringt und Archegonien tr'agt.

Die im Obigen als Brutknollchen bezeichneten Knollchen entstehen nicht an einem
Meristem, sondem sind vollig adventive Bitdungen, welche keine Archegonien tragen,
aber fur die vegetative Vermehrung von grofier Bedeutung sind; sie stellen Dauerzu-
stande, ahnlich den Sklerotien, "dar und sind befahigt, nach einer mehr oder weniger
langen Ruhezeit wieder fliichenartige grime Prothallien zu entwickeln, aus denen Frucht-
sprosse mit Archegonien hervorgehen. !

Die Entwickelung der Prothallien von Anogramme leptophylla ist eine etwas com-
pliciertere; die Bildung des Fruchtsprosses ist zwar auch auf ein Meristem zuriickzu-
fithren, erfolgt aber nicht direkt an dem zur Flachenbildung iibergegangenen Prothal-
lium, son”¢rn in der Nahe der Basis desselben entstehen in grofierer Anzahl fTachen-
artige Auszweigungen und Adventivsprosse. Aus den jiingsten dieser Auszweigungen geht
meistens erst der Fruchtspross hervor, der bier eine belrdchtlichere GroBe erreicht, als
bei Awgramme chaerophylla 1Lk. Auch die Prothallien werden infolge der ausgiebigen
Advenlivbildungen und Yerzweigungen sehr umfangreich; sie gehdren zu den grifiten
Farnprothallien und besitzen dementsprechend eine verhaltnism#flig grofie assimilierende
OberfTacbe, welche ihnen ermdglicht, rasch und in ausgiebigster Weise Reservestoffe in
den Fngchtspross zu schaffen. Die Archegonien entwickeln sich nur auf der oberen, dem
fTaCnenartigen Teile des Prothalliums zugewendeten Seite des Fruchtsprosses, die An-
{heridien treten stels nur in der Nahe desselben, sowie auf diesem selbst auf. Beliufs der
Entstehung des Fruchtsprosses wird eine Gruppe von Zellen, welche in einer Einbuch-
tung liegt, meristisch. Die einzelpen Zellen dieses jungen Meristems strecken sich nach
einiger Zeit senkrecht zur rfacheifausbildung des Prothalliums und teilen sich nach den
drei Richtungen des Raumes, so dass ein zapfenartiger Auswuchs entsteht. Nach der An-
lage desselben findet keine weiypre Yerzweigung des fl'achenartigen Prothalliums stalt,
dasselbe beginnt vielmehr abzusterben oder zeigt seine Lebenskraft bochstens nur noch
in der Bildung einiger randbiirtigen Adventivsprosse, welche von den Randzellen desselben
erzeugt werden und sich spaler von dem fiutterprothallium loslosen, indem sie ebenso wie
dieses an ihrer Basis absterben. Indem nun aber die der Einbuchtung des Prothalliums
Sugewendete Seite dieses zapfenartigen Auswuchses ein besonders gefordertes Wachstum
erlahrt, bildet das Zapfchen sehr bald mit dem Prolhallium einen schiefen Winkel und
wachst in den Boden hinein, wobei es allm"ahlich in die Gestalt eines eiformigen Knoll-
chens tibergeht; der Chlorophyligehalt schwindet dabei mehr und mehr, und das bisher
blassgriine Krublichen wird sehr bald gelblich. Die inneren Zellen des Knollchens fiill en
sich wahrend der Entwickeluiig allm'ahlich mit ReServestotTen, Stirke und Fett, und gehen
zuletzt in den Dauerzustand iiber. Aus den peripherischen Zellen der Unterseite trelon
$e Haarwurzeln beraus.

Wens die Archegonien nicht befruchtet werden, so geht — meistens nllerdings erst
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nach einiger Ruhezeit — aus dem Fruchtspross ein neues mehrlapjJiges Prothallium her-
vor, an welchem wieder ein neuer Fruchtspross sich bildet.

Die Brutkndllchen (Adventivknollchen) werden oft in grofierer Anzahl, besonders
auf der Unterseite eines im Absterben begriffenen Prothalliums gebildet. Thre Entstehung
ist nicht an ein Meristem gebunden, und es beteiligen sich daher bei derselben auch
nie mehr als eine oder hochstens zwei Zellen eines ameristischen Prolhalliumstiickes.
Die Knolichen haflen also an dem Prothallium nur mit sehr kleiner Basis und konnen
daher sehr leicht von ihm abgetrennt werden. Dieselben sind aufierdem in gleicher
Weise wie diejenigen der vorher beschriebenen Art im stande, in Sclerotien- dhnliche
Dauerzustinde iiberzugehen, aus denen sich dann nach einiger Zeit je ein Fruchtspross
entwickelt.

Die Fahigkeit der Prothallien der Anogramme leptophylla, in der eben beschriebenen
Weise zu perennieren, ist aber fur die Okonomie der Pflanze von der grofiten Bedeutung,
da dieselbe in ihrer ungeschlechtlichen Generation einjahrig ist und bald nach der Ent-
wickelung der Sporen abstirbt.

Auch bei Arten der nahe verwandten Gattung Gymnogramme gehoren Adventiv-
sprossungen zu den h#ufigsten Entwickelungserscheinungen des Prothalliums, z.'B. bei
Gymnogramme calomelanos, G. sulfurea, G. chrysophylla u. s. w. Besonders die letztere
besitzt- die Fahigkeit zu solchen Adventivbildungen, welche indessen meist ameristisch
bleiben, wohl aber oft Antheridien in grofierer Anzahl zu erzeugen im Stande sind.

Aufierdem sind randbiirlige Adventivsprossungen aus der Flache der Prothallien noch
beobachtet worden an Notholaena-Arien, Allosorus-Avten (Hofmeister und andere),
Aspidium filix mas (Pedersen), Ccratopteris thalictroides und von mir an mehreren
Asplenum-Arten. Es ist wohl iiberhaupt anzunehmen, dass die Bildung von Adventiv-
sprossen eine weit verbreitete Erscheinung in der Entwickelung des Farnprothalliums
darstellt. In der Regel scheint bei der Anlage derselben die ZelJfiache direct aus einer
Zelle des Prothalliumrandes zu entstehen, nur sehr selten aber ein Zellfaden der FTachen-
bildung vorauszugehen. Nachdem der Adventivspross durch die Entwickelung von Haar-
wurzeln befahigt worden ist, selbstandig die Nahrung aus dem Substrat in sich aufzu-
nehmen, braunen sich die den neuen Spross mit dem Prothallium verbindendemZellen
und sterben allmahlich ganz ab, worauf die Lostrennung des Adventivsprosses erfolgt.

Die Dorsiventralitat der Farnprothallien, iiber welche hier noch einige Worte
folgen mogen, ist in den ersten Sladien der Entwickelung, auch beim Beginn der Flachen-
bildung, noch nicht vorhanden. Yielmehr stehen anfangs — durch den Einfluss der
Schwerkraft — die Prothallien vertical, ein Gegensatz der beiden Prothalliumftacheif'ist
hierbei nicht zu beobachten. Spater aber sucht die Prothallium flache sich senkrecht zur
Richtung des ein fall end en Lichtstrahles zu stellen, so dass eine beleuchtete und eine
Schattenseite, d. h. eine zenithwarts gerichtete Oberseite und eine dem entgegengesetzte
Unterseite entsteht. Die Archegonien und die Haarwurzelri werden normaler Weise auf
der Unterseite gebildet, weil dies die Schattenseite ist. Die Dorsiventralitiit des Prothal-
liums wird allein durch das Licht hervorgerufen. Daher vermag die Schwerkraft auch in
keinem Falle eine Umkehrung der beiden Thallusseiten zu bewirken, wohl aber das Licht,
wenn dasselbe den Gulturen (z. B. in Nahrlosung im Uhrglaschen) in entgegengesetzter
Richtung zugefiihrt wird, so dass die bisherige Oberseite zur Schattenseite wird. Als-
dann erfolgt die Anlage der Archegonien und Haarwurzeln auf der Oberseite, d. h. aus
der urspriinglich zenithwadrts gerichteten Pro thai liumfliiche. oo

Die Prothalliumentwickelung der Schizaeaceen und Gleicheniaceen scheint, so weit
dieselbe mit Sicherheit bekannt ist, im wesentlichen in der oben geschilderten Weise
und — mit Ausnahme der Knollchenbildungen — auch in denselben Modificationen stalt-
zufinden. Das Gleiche gilt auch von dem Prothallium der Gyatheaceen, welches sich nur
dadurch unterscheidet, dass. sich im Alter borstenformige, glanzend gelbbraune Haar-
bildungen auf der OberfFiche entwickeln, welche auch dem unbewaffneten Auge leicht
erkennbar sind, aber an alien iibrigen Prothallien der Fame (auch an denen der Mara'-
tiaceen) fehlen. Die Prothallien der Osmundaceen sind von denen der anderen Eufilicineen
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(vielleicht mit Ausnafcme derjenigen der Gleichenien) dadurch verschieden, dass sie
im Laufe der Entwickelung sich mehr oder weniger korperlich gestalten. Beim Beginne
ihres Wachstumes findet man z. B. bei Osmunda regalis zunachst die Flachenform, bei
anderen Osmundaceen dagegen, so bei Todea sowohl, als auch bei Osmunda ciunamomea
erfolgt hiiufig auch sofort die Bildung eines Zellkbrpers. In dem letzteren Falle kreuzen
sich die Teilungswinde, welche der ersten in der prim'aren Prothalliumzelle gebildeten
Wand nahezu senkrecht aufgesetzt sind, in zwei senkrecht aufeinander stehenden Ebenen,
worauf die Aussonderung einer keilfdrmigen Scheitelzelle und somit die Anlage eines
Meristems erfolgt. Das aus demselben sich entwickelnde Gewebepolster bildet sich
zu einer vielschichtigen Mittelrippe urn, welche die Prothallien der Osmundaceen sehr
deutlich charakterisiert; beiderseits ist dieselbe mit zahlreichen Archegonien besetzt.
Wenn die letzteren nicht befruchtet werden, wachsen die Prothallien weiter, nach Art
der Marchantiaceen, und erreichen oft die Lange von 3,5 cm bei einer Breite von ungefihr
\ cm; nicht selten steigert sich das Iangenwachstum bis auf 4, mitunter sogar auch bis
auf © cm. Aufierdem werden bei alteren Prolhallien auch Yerzweigungen erzeugt, wenn
Randzellen seitlich der terminalen Bucht, aber dicht an derselben ein intensiveres Wachs-
tum zeigen, als die Nachbarrandzellen und so zu einem neuen Prothalliumlappen aus-
wachsen. Indem nun dieser Vorgang mehrere Male an einem Prothallium erfolgt, ent-
steht die gelappte, wellige Form, welche alteren Osmundaceenprothallien eigen ist.* Auch
Adventivsprosse findet man an alteren Prothallien der Osmundaceen, namentlich in der
Na'he der Basis nicht selten. Sie werden infolge des Absterbens der Zellen, welche sie mit
dem Mutterprothallium verbinden,frei und konnenunler giinstigen Yerhallnissen denselben
Entwickelungsgang wie das letztere nehmen. Da die Entwickelung des Osmundaceenpro-
thalliums mehrere Obereinstimmungen mit derjenigen des Marattiaceenprothalliums bietet,
so erscheint es richtig, dieDarstellung der letzteren gleich an dieser Stelle folgen zu lassen.

Auch bei den Anlagen des Marattiaceenprothalliums konnen die Zellen sich so-
wohl zu einer ZellfTache, als zu einem Zellkorper anordnen. In jedem Falle aber,
namentlich 0ei den anfangs fl'achenartigen Prothallien, welche zuerst erwihnt wer-
den mdgen, sondert sich an dem jugendlichen Prothallium ebenfalls eine Scheitel-
zelle aus, welche der Bildung eines Meristems vorangeht. Das Gewebepolster aber,
welches aus dem letzteren hervorgeht, ist bei den Marattiaceen noch kraftiger und mehr-
schichtiger ausgebildet, als bei den Osmundaceen und wird auch viel friiher angelegt, als
bei den letzteren. Die Entwickelung der ersten Haarwurzeln erfolgt hier verhaltnismaflig
spat; d\eselben werden niemals braun, auch nicht bei sehr alten Prothallien. Ganz
andlis gestaltet sich die Anlage der ersten Haarwurzel bei denjenigen Prothallien, welche
sofort mit der Bildung eines Zellkvorpers beginnen; bei diesen tritt die erste Haarwurzel
als bipolare Anlage schon bei der Keimung hervor und wird durch eine Membran von
der ProthaUiummutterzelle abgegreozt, kurz nachdem oder bevor sich die primdre Pro-
thalliumzelle geteilt hat. Hferaufschreitet das Prothallium zur Bildung von Octanten
vor, so dass das Prothallium schon frtth zum Zellkorper wird. Die unteren 4 Octanten-
zellen nehmen an der weiteren Ejtwickelung des Prothalliums keinen Anteil, von ihnen
entspringen nur noch Haarwurzeln. Die Ausbildung des eigentlichen Prothalliums be-
ruht vielmehr allein auf den oberen 4 Octantenzellen, welche sich .im wesentlichen
ebenso verhalten, wie die Quadrantenzellfn der flachenartigen Yorkeime, wo die Bildung
des Meristems ebenfalls nur auf einen Quadranten zuriickzuflihren ist; so besonders bei
Angiopteris. Bei den Prothallien von Marattia findet man dagegen beide Arten der Ent-
wickelung, sowohl diejenige zum Zellkorper, als auch diejenige zur ZellfTiche gleich
hUufig. Die richtige Erkennung dieser Wachstumsverh"altnisse wird erschwert durch
das Auftreten von vielfachen Adventivsprossen, welche sich jedoch friiher oder spSter
vom Mutterprothallium loslosen. Abgesehen davon zeichnen sich die Marattiaceen-
vorkeime durch ihre tiefgrtine Farbe vor anderen Farnprothallien aus, sowie durch das
halbkugelartig vorspringende Gewebepolster auf der Unterseite, wo Haarwurzeln iiber-
hyipt nicht mehr auftreten. Den Untersuchungen iiber die Entwiclcelung dieser Fame
sind die vielfachen Misserfolge, welche die Gulturen liefern, sehr hinderlich.
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Es ist daber daratif hinzuweisen, dass durch das Picquiereu der Protballiea das
Wachstum derselben sehr gefordert wird. Man zerscbneidet etwa 8—\ 0 Wocben nach
der Aussaat die Prothallien derart, dass jedes der abgeschnittenen Stiicke eine oder einige
der tief eingeschnittenen Buchten des Prothalliums beibehilt, und'das Gewebepolster
unter die einzelnen Stiicke moglichst gleichmifiig verteilt wird. Man erhalt alsdann in
etwa 6 Wochen die ersten Blatter, wihrend sonst ebensoviele Monate bis zur Entwicke-
lung der ersten KeirapflSnzchen vergehen.

Fiir die Vermehrung der Fame in der gartnerischen Praxis scbeint das Picquieren
der Prothallien iiberhaupt sehr wertvoll zu sein. J. J. Stange berichtet z. B. dariiber,
dass er die Prothallien von Lomaria cycadifolia Bert., Balanlium antarcticum Pr., Also-
phila australis Br., Platycerium grande J. Sm., Cibotium yrinceps Koch, Cibotium Schiedu'C
Schl. und Cyathca aurea Kl & Karst. in 4 Teile zerschnitten habe, worauf ein jeder
dieser Teile entweder allmahlich die Functionen eines vollig unversehrten Prolhalliums
erhielt, oder, was haufiger der Fall war, 3—8 adventive Prothalliumsprosse entwickelte,
welche allmahlich sich loslosten und ein dem Mutterspross gleiches Wachstum erhielten.

Die Prothallien der Hymenophyllaceen nehmen dagegen einen so eigenartigen Ent-
wickelungsgang, dass es richtiger ist, die eingehendere Darstellung derselben derspeciellen
BesprechuDg dieser Farnfamilie vorzubehalten.

"p) Die Antheridien.

Die %uGere Form der Antheridien ist eine z. T. sehr verschiedene; meistens ragen
sie iiber das Prolhallium hervor und sind dann mehr oder weniger halbkugelig, manch-
mal sind sie auch fast vollst'andig in das Gewebe des Prothalliums eingesenkt.

Einen der einfachsten Falle der Entwickelung bieten die Antheridien von Aneimia
hirta. Die bei der Reife mehr oder weniger halbkugeligen Antheridien dieser Farnspecies
(Fig. 44, IV) bestelien aus 3 Chlorophyll fuhrenden Wandzellen: aus der flachen, cylin-
drischen Stielzelle [st), einer ihr aufgesetzten, verhiltnismaBig sehr hohen Ringzelle (rg)
und einer Deckelzelle (dz) von der Form eines Kugelabschnittes. Der von*, diesen
Zellen 'umgebene Raum wird von den Spermatozoiden-Mutterzellen erfiillt. Bei
der Anlage des Antheridiums wolbt sich die Aufienwand einer Prothalliumzelle blasig
hervor zu einer Ausstiilpung, welche durch eine zur Prothalliumffache parallele
Wand abgeschieden und direct zur Mutterzelle des Antheridiums wird. In derselben
wird nun durch eine zur vorhergehenden parallele Wand eine sehr schmale Stielzelle
(Fig. 44, /und //, st) gebildet, welcher sich eine nach aufien gewdlbte, uhrglasférmige
Scheidewand aufsetzt, so dass eine innere Zelle, die Gentralzelle, (Fig. 4 4, /, cz) d. h.
die Mutterzelle des spermatogenen Zellcomplexes von einer dieselben bedeckenden, flach
glockenformigen Zelle (gz) abgeschieden wird. Ditfse belden Zellen wdlben sich nun
weiter gemeinschaftlich nach aufien, bis die Gentralzelle etwa die Form einer Hilbkugel
erlangt hat; alsdann entsteht in der oberen, glockenformigen Zelle eine nach oben sich
erweiternde trichterartige Scheidewand (Fig. 14, II1, it), durch welche eine Deckelzelle
(Fig. \ 4, ///—F, dz) von einer hohlcylindrischen Ringzelle (Fig. 14, ///—IV, rg) abge-
trennt wird. Das Antheridium besleht demnacil in diesem Zustande (Fig. \ 4, I1I) aus der
Stielzelle {st), der Ringzelle (r</), der Deckelzelle (dz) und der von diesen umgebenen
Gentralzelle, welche letztere sich nun weiterhin noch segmentiert und schliefilich in die
Spermatozotden-Mutterzellen (Fig. 44, IV) zerHillt. Diese runden sich nun allmuhlich
ab und entwickeln (mitunter erst aufierhalb des Antheridiums) die Spermatozotden (man
vergl. unten). Die Entleerung des Antheridiums erfolgt stets durch einen unregelmafiigen
Riss in der Deckelzelle (Fig. 12, v).

Diesen Entwickelungsgang nehmen b3ufig auch die Antheridien der iibrigen homo-
sporen Leptosporangiaten, oft jedoch mit der Modification, wie z. B. bei den Poly pod ia-
ceen, dass an Stelle clner Ringzelle, zwei aufireten (z. B. Ptcrisserrulata, Gymnogrammy-
und Asplenum-Anen). Dieselben entwickeln sich alsdann stets succedan, der Art dass
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durch eine zur Vorkeimffiche verticale, sanft gebogene Wand in zwei ungleiche
Schwesterzellen, von denen die kleinere sich wieder in gleicher Weise teilt; aus der
letzteren endlich wird durch eine dritte Wand die Spitze des vorber entstandenen gleich-
schenkligen Dreiecks als kleineres Dreieck abgeschieden. Diese dadurch entstandene
mittlere (jiingste) Zelle wird beim Austritte der Spermatozoiden durchbrochen, wa'hrend
die anderen drei Zellen nooh unregelméfiige Teilungen erfahren. Die Gentralzelle zer-
fallt durch unregelmafiige Teilungen iibers Kreuz in eine grofie Anzahl zuletzt sich ab-
rundender Spermatozoi'den-Mutterzellen.

Die SpermatozoTden der Fame sind mehr oder weniger spiralig gewundene Kdrper
[Fig. \k, D), welche am vorderen Ende Geifieln tragen; durch diese wird die Bewegung
der Spermatozoiden hervorgebracht. Das SpermatozoTd entsteht aus dem Inhalte der
Spermatozolden-Mutterzelle, wobei ein Teil desselben (Fig. \ 4, C) eine mehr oder weniger
uhrfederartige, spiralig gekriimmte Form annimmt; aber nur die hinteren Windungen
des Spermatozolds enthalten den Zellkern, die vorderen Windungen nebst den Geifieln
(Cilien) bestehen dagegen aus dem Plasma, wobei die letzteren in Form von Auswiichsen an
dem vorderen Ende des in der Entwickelung begriffenen Spermatozoids sich bilden und von
ihrer Basis auswachsen (Belajef f, Strasburger). Anfangs findet man am vorderen-Ende
des Spermatozotds nicht selten eine Blase [va)q welche den Spermatozdiden vielcr Pterido-
phyten an der inneren Seite der spiraligen Windungen noch anhaflet und St'arkekorner ent-
halt (man vergl. auch die Spermatozoiden der Equiseten). Darauf oder fast gleichzeitig hier-
mit quillt infolge von Wasseraufnahme die Membran der Spermatozoeiden-Mutterzellen —
sei es innerhalb oder aufierhalb des Anlheridiums — ganz erheblich auf und wird g'anz-
lich aufgelost. In der Regel ist zu dieser Zeit der Entwickelung auch der Deckel des
Antheridiums durch die Wasseraufnahme, welche das ganze Organ erfahren hat, zer-
sprengt worden und der Inhalt herausgetreten. Die freigewordenen Spermatozotden
wirbeln alsdann im Wasser meist mit aufierordentlicher Schnelligkeit umher. Behufs der
genaueren Beobachtung der in den Spermatozoiden-Mutterzellen slatlfindenden Vorgange
ist die Fixierung der Objecte durch Ghromameisensaure in der neueren Zeit mit Vorteil
versucht worden; bei Alkoholpraparaten gelangt man indessen zu gleichen Resultalen,
wenn man die Objecte einige Stunden mit 0,3 % Salzsaure behandelt und dann wieder
in Alkohol bringt. Tingiert man nun mit dem Gemisch einer roten und blauen Farbsloll-
lesung, so nehmen die nucletnhaltigen Bestandteile des Zellinhaltes (also das Kerngeriist)
den blauen, die nucletnfreien Teile dagegen (Zellplasma und Nucleolus) den rolen Farb-
stoff auf, und man hat daher auch die kyanophilen und die erylhrophilen Bestandlcilc
unterschieden. -

Y) Die Archegonien.

Die weiblichen Organe, die Archegonien, habep zwar nicht die ausgepragte flaschen-
IPprmige Gestalt, welche bei denen der Muscineen verherrsisht, jedoch Fasst sich auch bei
ihnen ein Hals- und Bauchteil erkennen. In dem von dem Prothallium vollstandig ein-
geschlossenen. Archegonienbauche liegt — wie bei den Moosen — die Embryonalzelle,
das Ei. Der mehr oder weniger cylindrische Halsfeil des Archegoniums wird aus 4
Aufieren Zellreihen zusammengesetzt, welche die centralen Zellen, die Kanalzellen
umgeben. Letztere werden von zwei Zellen “ebildet, welche ihrer Lage und Entstehung
nach die Halskanalzelle (Fig. 15, hkz) und die Bauchkanalzelle (bkz) darstellen. Die
Entwickelung des Archegoniums, insbesondere auch die Entstechung der HalskanalzeUe
und der Bauchkanalzelle ist im ganzen Gebiete der Pteridophyten in den Hauptziigen die-
selbe, und die Dbereinstimmung erstreckt sich auch einerseits auf die Muscineen, anderer-
seits auf die Gymnospermen.

Die Bildung der Archegonien wird dadurch eingeleitet, dass am Meristem des Pro-
thalliums eine der oberfla'chlichen Zellen desselben sich — unter gleichzeitiger, substan-
zieller Differenzierung — durch eine zur Aufien'seite parallele Wand teilt, wodurch die
Mutterzelle der Halsperipherie (/) und die Mutterzelle der centralen Zellreihe (me) j?e-
bildet wird. Die erstere wird darauf in vier anndhernd gleich grofie, kreuzweise liegende
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in zwei Zellen, namlich eine kleinere, dem Halse zu gelegene Zfclle, die Baucbkanalzellc
(bkz) und eine grofiere, im Archegoniumbauche selbst liegende, die Embryonalzelle ‘cz,
Fig. \' 5, / und T7). Es ist also somit aus der urspriinglichen Cenlralzelle eine dreizellige
axile Heihe entstanden.

Der Archegoniumhals der Marattiaceen ist sehr kurz und trilt nur teihveise, hoch-
stens mit den zwei oberen Zellen der Halsreiben iiber die Oberflache des Prothalliuras
hervor. Der Bauch des Archegoniums ist vollstandig in das Prothallium eingegenkt, und
die Zellen, welche den Bauch umgeben, teilen sich derart, dass rund urn den Bauch eine
Hiille von tafclfbrmigen Zellen entsteht.

Die Fame bieten vorziigliche Objecte behufs der Beobachtung der beim Gflhen des
Archegoniums stattfindenden Vorgange, welche, bis auf einzelne unwesentliche Yerschie-
denheiten im ganzen Gebiete der Pteridophyten ubereinstimmend verlaufen. Die Inhalts-
massen der Kanal zellen erfahren zwar keine Volumenzunahme (wie z. B. die Membranen
derselben, man vergl.unlen), aber die Kerne dieser Zellen werden zu einer schleimig-korni-
gen Masse degeneriert, welche bei einer Mischung von roten und blauen Farbstoflfosungen
tief dunkelblau geHirbt wird; die Kerne der Kanalzellcn sind also ofTenbar kyanophil. Die
anfangs verhaltnismafiig diinnen Membranen der beiden Kanalzellen quellen dagegen all-
mahlich recht erheblich auf, werden bald gallertattig und gehen endlich in eine homogene
Schleimmasse iiber. Bei Zutritt von Wasser quillt dieselbe sehr schnell noch weiter auf
und bewirkt dadurch das oft ziemlich rapide Auseinanderweichen der 4 Zellen der Arche-
goniummiindung (Fig. 4 5, IV). Der gesamte Inhalt des liaises, d. h. also die Halskanal-
zelle und die Bauch kanalzelle, beide in der oben beschriebenen veranderten Form,
brechen nun aus dem Archegonium hervor. Die Kornigen Inhaltsmassen werden dabei
milunter ziemlich weit geschleudert; sic haben fiir die weiteren Vorgange keine Bedeu-
tung mehr und gehen zu Grunde. Anfangs werden dieselben noch etwas von dem mit ihnen
zugleich ausgestofienen Schleime umgeben, welcher sich strahlenarlig vor der Miindung
des Archegoniums ausbreitet und augenscheinlich dazu dient, die Spermatozoiden ein-
z u fan gen. Es ist im hochsten Grade wahrscheinlich, dass dieser Schleim Xpfelsaure ent-
h'alt, welche ein speciHsches Beizmittei fiir die Spermatozoiden der Fame ist (Pfeffer).
Sowie Spermatozoiden in die Ka'he der Archegoniummiindung gelangen, richton sie ihre
Bewegung darauf bin und dringen in den Halskanal ein, genau wie — bei den vielfachen
behufs der Beantwortung dieser Fragen ausgefiihrten Experimenten — in eine CapiHare,
die Traganthschleim mit Apfelsaure enthalt. Der aus dem Archegonium ausgetretene
Schleim wirkt selbst — d. h. ohne die in ihm enthaltene Apfelsiure — nicht anziehend,
nichts destoweniger aber ist er von Vorteil, indem er die Bewegungen der Spérmato-
zoiden verlangsamt, wodurch erreicht wird, dass diese praciser einschwirmen, als
stiirmisch heraneilende, welche durch das Anprallen an den engeri Hals des Archegoniums
leicht von ihrer Bahn abgelenkt werden. Auch fiK* die Spermatozdiden der untersuchten
Sclaginella-Arien zeigte Apfelsaure eine gleiche Arfziehutfgskraft; auf die Spermatozdiden
von Marsilia iibte dagegen weder Apfelsaure, noch eine apdere der verbreiteteren orga-
nischen Sauren eine Wirkung. Dass der aus dem Archegonium ausgestofiene Schleim
aber ein Quellungsprodukt der Membran, nicht aber des Kanalzellenplasmas ist, Iasst sich
auf mehrfache Wcise erkennen. Bei Behandlung eines bereits geoffneten Archegoniums
mit Alkohol wandern die ausgestofienen schlfeimig-kornigen Inhaltsmassen in den Kanal
zuriick, eine Folge des sich nun contrahierenden Schleimes, welcher anfangs die kornigen
Inhaltsmassen auch aufierhalb des Kanales umgiebt. Auch der folgende Nachweis ist«er-
wihnenswert. Bringt man unverletzte Archegonien in Alkohol und lasst nach einiger
Zeit successive Wasser hinzutreten, so werden die Kanalzellcnwlinde betrichtlich dicker,
die Gontouren derselben bleiben wohl noch einige Zeit lang kcnntlich, aber schlieBlich
geht die gequollene Blasse in eine structurlosc Gallerte iiber, deren Brechungsvermvgen
nahezu gleich dem des Wassers ist. Dass hjer die Bildung des Schleimes auf eine
Quellung der Kanalzellenwande, also der Merhbran zuriickzuftihren ist, bedarf keiner
weiteren Erorterung.

Nach der Bildung der Bauchkanalzelle rundet sich die Embryonalzelle (das Ei),
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Seiche allein im Innerea des Archegoniumbauches zuriickbleibt, ab und erhilt oft ziem-
lich deutlich an der Stelle, an welcher sich die Bauchkanalzelle VOD ihr abgeschieden
hat, einen hellen Fleck, den man mit Enipfangnisfleck bezeichnet. Wahrend dieser Vor-
gange bleibt der Zellkern in der Embryonalzelle erhalten, dieselbe ist niyi zur Empfangnis
bereit. Der Kern enthuilt ein Plaslinnelzwerk, in welchem das Nuclein nur in verschwia-
dend geringen JMengen vorhanden ist. Daher erscheint der Kern bei Anwendung von
Doppelfarbungen rot und ist — im Gegensatze zu den Spermatozoiden — erylhrophil; in-
dessen lasst sich bei genauer Vergleichung benachbarter Schnitte constatieren, dass, wenn
auch nur ‘auflerst spirlich, doch auch blaue Elemenle darin enthalten sind. Eine voll-
standige Ubereinstimmung hiermit finden wir auch bei den hoheren Tieren (Vertebral en);
die weiblichen Sexualzellen derselben sind nach Auerbach ebenfalls erylhrophil, also
nucle'infrei (resp. nucléinarm), die miinnlichen dagegen kyanophil, also nucleinhallig.
Bei dem Hereinkriechen in den sehr zahen Schleim, welcher von der Archegoniummiin-
dung sich ausbreitet, streifen die Spermatozotden ihre Blase ab und zeigen eine sehr
deutliche Streckung ihres Korpers. In den tieferen Teilen des Halskanales bewegen sich
die Spermatozoiden etwas schneller, die Verschmelzung mit dem Ei erfolgt an dem hya-
. linen Empfangnisflecke, in welchen die Spermatozoiden in analoger Weise eindringen,

wie in weiche Gelatine, die unter Zusatz von etwas Apfelsiure bereilet wurde. Nach
Campbell (Untersuchungen iiber Osmunda) dringt bei der Befruchtung ein Spermatozoid
an dem Eropfangnisflecke in die Eizelle ein; der Kern derselben wandert zu gleicher Zeit
in der Richlung nach dem Archegoniumhalse hin, und das Spermatozoid lehnt sich an den
Eikern heran, der dann wieder mit dem Spermatozoid nach dem Centrum der Eizelle
zuriickwandert, worauf erst die Vereinigung stattfindet. Das Ei umgiebt sich zu gleicher
Zeit mit einer Membran, welche den Eintritt weiterer Spermalozoiden verhindert.

b) Die Anlage und Entwickelung dee Embryo.

WichtigsA Litteratur. Hofmeister, Vergleichende Untersuchungen. Leipzig, 4854.—
Ders., Beitriige zur Kenntnis der Gefafikryptogamen. (Abh. d. Kgl. Sfichs. Ges. d. W. z. Leipzig,
4852). — Sachs, Lehrb. d. Bot. — L. Kny, Die Entwickelung der Parkeriaceen, dargestellt an
Ceratopterts lhalictroidesBrongn. (Nov. acta. Acad. Leop., Bd. XXXVII). — Ed. v. Janczewsky
et J. v. Rostafinski, Note sur le prothalte de I'Hymenophyllum tunbvidgense. (Mom. d. 1.
soc. d. sc. nat. d. Cherbourg, 4875). — Kienitz-Gerlof f, fiber den gonetischen Zusammen-
bang der Moose mit den "GefiiCkryptogamen und Phanerogamen. (Bot. Ztg. 4 876). — Ders.,
Untersucluingen tber die Entwickelungsgeschichte der Laubmooskapsel und die Embryo-
entwftkelung einiger Polypodiaceen (Bot. Ztg. 4 878). — F. Vouk, Die Entwickelung des Em-
hrjfo von Asplenum Shepherdi. (Sitzber. d. K. K. Ak. d. Wiss. Wien LXXVI, 4878). — Leitgeb,
Zur Embryologie der Fame. (Sitzber. d. K. K. Ak. d. Wiss. LXXVH, 4 878). — Ders., Studien
Jiber die Entwickelung der Fame. (Sitzber. d. K. K. Ak. d. Wiss. LXXX, 4879). — Luerssen,
Handbuch der system. Bot. L. teipzig/4878. — R. Sadebeck, Kritische Aphorismen iiber
die Entwickelungsgeschichte der hoheren Kryptogomen. (Abh. d. Naturw. Vor. z. Hamburg,
4879). — "Ders., Die GefaBkryptogamen. (In Schenk's Handbuch der Bot., Breslau, 4879). —
Goebel, Zur Embryologie der Arch|goniaten. (Arb. d. Bot. Inst. z. Wurzburg, 4880). — Ders.,
Grundziige der Systematik u. s. w. (Rev. d. 4. Aufl. v. Sachs, Lehrb. d. Bot., 4 884). — Hein-
richer, Beeinflusst das Licht die Organanlage am Farnembryo? (Mitt. d. Bot. Inst. z. Graz.
H). — Campbell, Die Entwickelung des Pfothalliums und des Embryo von Osmunda claylo-
niana und 0. cinnamomea L. (Ann. of Bot. VL., 4892). — Ders., Observations on the develop-
nwnt of Marallia Douglasii Bak. (Ann. of Bot. VIII, 4894). — J. B. Farmer, On the Embryo-
geny of Angiopteris evecta Hoffm. (Ann. of Bot. VL. 4 894). — E. H. Jon km an. Emlirvnpeiiio
von Angiopteris und Maraltia. (Ann. of Bot. VIII. 4894).

Der durch die Aufnahme des Spermatozoids subslauliell uuiyewcimiulic Kern der
Eizelle teilt sich nach einiger Zeit (bei Marsilia meist schon nach etwa 40 Slunden)
und leitet somit die ebenfalls alsbald (bei Marsilia nach 1% Stunden) erfolgende Zwei-
teilung des Embryos ein (Fig. 45, VN). Die ersle Teilungswand, welche bei alien
lejgtosporangiaten Filicales annzhernd parallel zur Achse des Archegoniums verlduft (bei
den Maraltiaceen steht sie fast senkrecht zur Archeironium;ir*hse), bezeichnet man als
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»Basalwand». Mil dem weiieren Wachstume wird mm jede del beiden Embryoiialfteu
durch Teilungswande, welche sow oh 1 untereinander, a Is auch zur Basalwand recht-
wiokelig anselzen, in 4 annahernd gleich grofie Zellen, und der ganze Embryo da her in
8 Zellen, Oclanlap, geleill. Die die Oclnnten bildenden Teilungswande werden als »Trans-
versalwanda unai>Medianwand« bezeichnet, und zwar als Traosversalwand dtejenige,
evvelche — man “ergl. unlen — kurz ausgedriickl, in der epibasalen EmbryobSlfte den
Siamm vom Kolyledon, in der hypobasalen Hulfte dagegen die Wurzel von dem FuGo trtfmit.
Ein Gesetz In der Aufeinanderfolge der Transversal- und Medianwfinde isl nitlii vor-
Imnden; in vielea Fallen 1. die Transversal wand die ersle, in anderen FUllen dagegen,
so z. 1). namenilidi bet Asjilenum Shephcnli, w ird nach den Unlersuchungen Vonk's die
TmnsversaKvaiid melst spiilur als die Medianwand angelegl. Abgesehen von einigen un-
wesentliclien Abweichungen findet dieser Al'iiclistmus— und Teilungsrnodiis des jungen
Embryo iru ganzen Gebiete der I'ieridopliylen in vollig iibereiristiiniHender Wcise slatt.
Slan kann daher die erstc Entwickelung des Bmbryo der Fame in einem Schema bildlicli
darstellen; dasselbe veranschauliilit (Kip. 1G) im wesenllichen zugleich anch die Embryo-
entwickelung sa'mtlicberrteridopliylen. In vieten, aber bei weitem nicht in alien Fiillen,
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¥$. tl. Schema eines als Kogel gednchten Embryos dor Fame, irsichor d&a Entwickdlnngtaladiiirn der OcUntan
crroiclit und das epibanlo ani da* bjpobaiale (H;ed ingelcgt bat, — 4 die Baialtwnd, t dm Transversal wand,
tn die Medlanwiiinl, i-b Daa tpibanitle Ulicil, ft— A dii hypobasaifl tilled, J Seltoiiaimiulil, ertallen durcb Llnga-
Bcbnitte, welelto in d«r Uiubtmig Aur -Aclue and ecnkretlit IDT PriiUialliucftlliche g<tLbH sind. Die Median nunii m
iat hiorboi nkht niclilbar, da si« parallel itir Ebcne des Pajiieres llegt. — ii Jio Front- odsr lifnikenaiiBkbt, (jt*
gegou A Rudrobt, die Haaalwinil in daraelben Lags wio bai i; an Stella der Transversulw&Qd tut utimdie Mciliai<-
wrnd bk'litbar, wahrenil die TransTfrsnlwand parallel nur Ebene dug Pitpieren liegt. — C bultie Seiten-, halbrt Eiont-
.nicicbt, cegeu die Scliomftta X und B nm 45 gedreht, so duss dia TraDJITorsalwand nml die Median*and inglalcb
ticlitbar tind, die Basaiirand but ilieielbe Lsge TIIO bei 4 und if, — /( Oberfiichatianglebt von nbsn, rcsp. voa
rtnten. Xur dia TransveruBlwand uud dio Jiedianwand aind siclittar; dia Ba“ulwund liegt parallel nr Kben« dsa

Pap is roe, Ut alao nicbt sicbtbu. — (Original.)

wird ititch der Bildimg der Oclanten in jedera derselbcn eine an die Basalwand angren-
zende, schmale Zelle abgeschnilten, so dass in jeder Embryohiiirie eine Querscheibe von
4 Zellen cntstchl. Die in der oberen Emlirynliiiirie gebildelc Otierschnbe bezeiclinct man
als das epibas;ik'. die in der unleren gebildete si*n das li\jmbasale Glint, and demeai-
sprecbend auch die ganze obere Embryohiilfie als 'tiie epibasale, die untere dagegen als
die hypobasale. Hierauf erfolgl sehr bald die weiiere Dillerenzierung des epibasalen und
bypobasalen Gliedes, welobe in beiden in iibereinstinmieitder VVeise vor sich gebt. Es
wird im Centrum ein aus 8 innereo Zellen bestchendes Prisma gebildei; die dadurch ab-
gegrenzten peripherischen Zellen werden d;ir;»uf darcli vuittkline and perikline Teilungs-
w :inde mehrfach zerkliiftet und lietern in der spaleren Entwickelung das Rindengewebe,
wlihrend die inneren 8 Zellen die Urmutterzellen des axilen Siranggewebes bilden.
(In Fig. 47, D) treten die peripherLscheu, das iiufiere Rindengewebe darslellenden ZeOen
noch deullich hervor, with rend die Urmnllerzellen des axil en Slratiggewebes bereits
weiiere Teilungen erfabren haben.*)

*) Auch die Querscbaitte des epibasalen Gliedes des Embryos von Stlaginella \mva
vergl. bei der speciellen Dnrstelliingi zeigen eine vollstttndi®e tibereinslimtnung mit denen
iler Fame (Fig. 17 D], wtthrend bei den Schachtelh'almen die Bildung des epibasalen Hlicdes
s«llist sehr unreg«imUUig erfolgt oder gftazlioh nuterbl«ibt, wir i B. in den beiden den
Kotyledon erzeuaenden Ootunlen; in der bypobasalt'it llalfte dagegen fiadet auch bei den
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Gleichzeilig mit 4er Eotwickelung des epibasalen und des hypobasalen Gliedes
finden die Anlagen der einzelnen Yegetationsorgane statt. In der epibasalen Halfte, welche
(lurch die Transversal wand in zwei obere und zwei untere Octanten zerlegt wird, ent-
wickelt sich nun aus einem der beiden oberen Octanten der Staram, wahrend der andere
dieser beiden Octanten entweder den zweiten Kotyledon erzeugt (z. B. Marsilia und viele
Polypodiaceen) oder in der Bildung von Trichomen aufgeht (Ceratopteris, man vergl. auch
bei der Darstellung iiber die Embryoentwickelung von Salvinia). Der nachste Teilungs-
schritt, der bei dem weiteren Wachstume dieser beiden Octanten vor sich geht, besleht in
beiden ziemlich ubereinstimmend darin, dass eineantikline Teilungswand auftritt, welche
entweder der Transversalwand oder der Medianwand annihernd parallel ist. Es wird
dadurch in dem Stammoctanten sowohl, als in seinem Nachbar eine Zelle heraus-
geschnitlen, welche eine einem Kugeloctanten Yihnliche, umgekehrte Kugelpyramide dar-
stcllt. Hat nun diese im Stammoctanten erfolgte antikline Teilungswand eine der Trans-
versalwand parallele Richtung genommen, so folgt derselben eine der Medianwand
parallele Antikline, im anderen Falle tritt die umgekehrte Reihenfolge ein. Da die letzle
Teilungswand aber stets einer der vorhergehenden parallel verlauft, der Stammscheitel
aber bei seinem Wachstume keine Gestaltsverinderung erfihrt, so behilt die die Spitze
des Stammscheitels einnehmende Zelle trotz der in derselben erfolgenden Zellteilungen
slctig die Form einer umgekehrten Kugelpyramide. Dieser dem Wachstume des Stammes
fortdauernd folgende Teilungsmodus, welcher in der eben dargestellten Weise eingeleitet
worden ist, wird ganz allgemein als dreiseitige Segmentierung bezeichnet, die an der
Spitze des Scheitels befindliche, einer Kugelpyramide @hnliche Zelle dagegen als Scheitel-

zelle, iiber deren Bedeutung fir das Wachstum der Pflanzenorgane man auf S. 5 ver-
gleichen wolle.

Der zweitc der beiden oberen Octanten, welcher anfangs noch dieselben Teilungen
erlahrt wie der Stammoctant, bleibt oft in seinem Wachstume sehr zuruck und entwickelt
aus seinen peripherischen Zellen nur Haarbildungen (Ceratopteris, man vergl. auch
Salvinia). 'W8nn jedoch dieser Octant die Ausbildung des zweiten Keimblattes iiber-
nimmt, so schreitet das Wachstum desselben schneller fort, als das des Stammoctanten
und fiihrt sehr bald zur Anlage und Entwickelung der Blattfliche (viele Polypodiaccav,

Marszha) Aus den beiden unteren Octanten der epibasalen Embryohalfte entwickelt

sich stets das erste Keimblalt, der Kotyledon. (Fig. 47, B und C). Dem ersten Wachstume

desselben folgen alsbalc} reichliche Zellteilungen, deren Teilungsmodus im wesentlichen
darin besteht, dass in den jungstenTeilen des wachsenden Organes antikline und perikline
TeiluegsWwande in abwechselnder Aufeinanderfolge ansetzen, in gleicher Weise, wie bei
dem sog. Randzellenwachstume (man vergl. bei »Blatt«).

In der hypobasalen Embryohilfte, in welcher, wie oben bereits mitgeteilt wurde,
durch die Transversalwand ebenfalls zwei obere und zwei untere Octanten geschieden
werden, erzeugen die beiden»oberoft den Fufi, aus einem der unteren geht die erste
Wurzel fervor, wa'hrend der andere durch seinen Nachbar allmUhlich entweder ganzlich
uqterdrﬁckt wird oder sich auch mit bei der Bildung des Fufies beteiligt. Bei der Anlage
des FuBes treten in den beiden dberen Octanten zwar Zellteilungen auf, deren Wande
im allgemeinen zwar auf einander senkrecht stehen und nach alien drei Richtungen des
Raumes ansetzen; aber auch im weiteren Verlaufe der Entwickelung finden hier keine
D1Uerenznerungen statt. Beide Octanlen bilden schliefilich einen im Yerhaltnisse zu den
u"rlgen Octanten grofizelligen Gewebekorper, dessen peripherisclie Zellen sich mehr

oder weniger abrunden. Bei der Bildung des Fufies beteiligt sich wahrscheinlich in der
Hegel auch das hypobasale Glied (Fig. 17, U).

Equiseten die Bildung des hypobasalen Gliedes statt, und in dieser alsdann ebenfalls eine
ahnliche Diflerenzierung wie bei den- Filicales. Die grofie tibereinstimmung aber, welche
durch diese Teilungen des epibasalen und des hypobasalen Gliedes mit den Segmentteilungen
der Laub- und Lebermooskapsel nachgewiesen wird, legt andererseits einen Vergleich der
prismatisch angeordnotcn Urmutterzellen des axilen Stranggewebes mit dem vierseitigen cen-
ralen Prisma des in der Entwickelung begriffenen Moossporangiums auCerordentlich nahe.
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Durch das schoolle Wachstum des Wurzeloctanten wird der zweite der beiden
unteren Octanten der hypobasalen Embryohalfte sehr bald mehr oder weniger unter-
driickt. Mitunter treten aber auch ziemlich regelmafiig auf einander folgende Teilungs-
wande auf, welche senkrecht zu einander ansetzen, in ahnlicher Weise vvie in den die
Bildung des Fufies herbeifiihrenden Octanten, z. B. Asplenum (Fig. 47, C;. Alsdann wird
dieser Octant ebenfalls mit zur Bildung des Fufies verwendet.

Bei den Polypodiaceen ist das Wachstum der Wurzel oft ein derartig gesteigertes,
dass es dasjenige des Kotyledon ubertrifHt. Der Fufi aber, der sich von Anfang an
durch die Grofie der Zellen auszeichnet, stellt nach einiger Zeit sein weiteres Wachstum
fast ganzllch ein, dies jedoch meist erst langere Zeit, nachdem die erste Wurzel in den
Boden eingedrungen ist, ja es scheint sogar, dass die junge Pflanze in vielen Fallen
(Asplenum, Polypodium) erst dann nicht mehr des Fufies bedarf, wenn bereits die zweite
Wurzel in das Substrat eingedrungen ist. Bei manchen Hymenophyllaceen gelangt da-
gegen aufier der embryonalen Wurzel eine zweite uberhaupt nicht mehr zur Anlage. Der
Durchbruch des Embryo durch die Archegoniumhulle erfolgt in leicht erkl"arlicher Weise
durch das Wachslum des Kolyledon und der ersten Wurzel. Eine Verschiebung der ur-
spriinglichen Lage der Organe findel dabei, soweil die fieobachtungen reichen, im
ganzen Gebiete der ffilicalcs nicht statt, aufier bei Salvinia.

Bei einer Vergleichung mit den Embryonen der Lebermoose ergaben sich manche
bemerkenswerte Homologien; auch bei den Lebermoosen fallt der hypobasalen Embryo-
halfte durch die Entwickelung des Fufies die nutritive Function zu, die epibasale
Halfte dagegen erhalt die Aufgabe der Ausbildung der Sporen. Nur bei den Riccieen
fallt die Entwickelung des Fufies fort, beide Embryohalften werden daselbst zur Bildung
des Sporogoniums verwendet. Andererseits aber lasst die hypobasale Embryohalfte
der Anthoceroteen schon einige Andeutungen zu weiteren Diflerenzierungen unschwer
erkennen, denn bei der Gattung Notothylas wachsen die peripherischen Zellen des
Fufies zu sackartigen Ausstiilpungen und rhizoidenahnlichen Schlauchen aus, welche
in das umgdbende Gewebe eindringen.'! War hiermit der erste Schritt zur DiiFeren-
zierung der Wurzel gelhan, so leuchtet ein, class ein weiterer folgen musste, als die
epibasafe Halfte sich vegetativ weiter entwickelte und nicht blofi mit der unmittel-
baren Erzeugung der Sporen abschloss. Die von der Mutterpflanze erhaltene Nahrung
konnte nicht mehr ausreichen, als sich aus der epibasalen Halfte eine beblatterte Pflanze
zu entwickeln begann; von dem Fufie gliederte sich daher ein zweites Saugorgan ab,
welches im stande war, von aufien her Nahrung aufzunghmen; es erfolgte die Differen-
zierQng °der Wurzel. Bei der vegetativen Enlwickelung der epibasalen Halfte werden
dann 2 benachbarte Octanten, also eine ganze Halfte der Lebermooskapsel, zum Kotyledon,
vfahrend die beiden anderen Octanten die Ausbildung des Stammes, resp. des zweiten
Kotyledon iibemehmen. Man kann sjch daher den Embryo der Pteridophyten, abgesehen
von einigen, jedoch mehr uirwesentlichen Abweichungen in der Lycopodinen-Gruppe,
aus solcjien lebermoosdhnlichen Formen hervorgegangen denken, bei welcben die all-
mabhliche Differenzierung der beiden Kmbryohilflen in der oben besprochenen Weise
Mattgefunden hat. Als directer VoViaufer dieses Lebermoostypus wiirde dann vielleicht
der Riccieentypus aufzufassen sein, wo der gesamte Embryo zur Kapsel wird, eine DiHe-
renzierung der epibasalen und hypobasalon Embryohalfte in der oben besprochenen Art
also nicht eintritt. Somit wSre* aber auch, wie schon Vouk hervorgehoben hat, der
Anschluss an die Coleochaeten-Carposporeen gegeben, welche sich im wesentljchen nyr
dadurch von dem Sporangium der Riccieen unterscheiden wiirden, dass bei lhnen die
Differenzierung in ein steriles fufieres und ein fertiles inneres Gewebe noch nichl er-
folgt ist, wihrend bei den Riccieen der Unterschied zwischen Kapselwand und Sporen-
raum bereits deutlich hervortritt.

Die Laubmoose dagegen wiirden in der von den Lebermoosen aulstelgenden Knt-
wickelungsreihe sich leicht auf die Ifitzteren zuruckfiihren Iassen, da die Laubmoos-
l:fﬂl genetisch nur einer Ldigshdlfte der Lebermooskapsel entspricht. Von den k

anten der epibasalen Embryohilfte, welche bei den Lebermoosen die Kapsel erzeugen,
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werden fur die Entwickelung der Laubmooskapsel nur zwei bunachbarte verwendet,
wahrend die beiden anderen vollstandig unterdriickt werden.

Audi darin, dass das Arcbegonium mancher Pteridopbyten nach der erfolgten Befruch-
tung ebenfalls lebhaft weiter fortwd'chst und den Embryo noch 1'angere Zeit umbhiillt,
sind pbylogenetische Beziebungen zu den Moosen nicht zu verkennen. Die Bildung der
Calyptra der Muscineen ist auf ganz analoge Vorgange zuriickzufiihren.

¢) Die Apogamie.

Wichtigste Litteratur. W. G. Far low, t)ber ungeschlechtliche Erzeugung von Keim-
pflanzchen an Farnprothallien (Botan. Ztg., 4874). — A. de Bary, Ober apogame Fame und
die Erscheinung der Apogamie im Allgemeinen (Bot. Ztg. 4878). — H. Leitgeb, Die Spross-
bildung an apogamen Farnprothallien. (Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. HI, 4 885;. — F. F. Stange,
Vber Farnculturen und die bei denselben beobachtete Apogamie ‘Gesellsch. fiir Botanik zu
Hamburg, 25. Mitrz 4886). — S. Berggren, tiber die Apogamie dcs Prothalliums von Noto-
chlaena distans RBr. (Bot. Sectionen i. Upsala, 4887. Botan. Centralbl. XXXV. 4888). —
L. Kny, Botanische Wandtafeln, Taf. XGIX. — Carl, Heim, Untersuchungen liber Farn-
prothalllen (Flora 4 896). — William H”Lang, Preﬁlmnary statement on the development
of sporangia upon Fern prothalli. ~Proceedings .f the Royal Society, Vol LX. 4896).

Die Erscheinung der apogamen Sprossungen besteht im wesentllchen darin, dass
infolge des Auswachsens Kkleiner Zellcomplexe aus Prothallien Hocker sich hervor-
wolben, welche zu Laubknospcn werden und im Laufe des weiteren Wachstumes zu
grofien beblitlerten Pflanzen sicb auszubilden im stande sind, also nicht auf eine
durch Befruchtung hervorgebrachte embryonale Bildung. zuruckfiihren lassen.- Bis jetzt
fand man die Erscheinung der Apogamie in der Familie der Polypodiaceen an den Pro-
thallien von Pteris cretica L., Doodia caudata RBr., Doodia aspera RBr. var. mullifida, .Cera-
topteris thalictroides Brong., Notholaena distans RBr., ‘Aspidium falcatum Sm., Aspidium
filix mas L. und der Gartenvarietat des lelzteren, Aspidium fdix mas cristatum, in der
Familie der Osmundaceen an den Prothallien vtin Osmunda regalis L. und tienen einiger
TWea-Arten. An den Prothallien von Pteris cretica, Notholacna distans, Aspidium fal-
catum und der Gartenvarietat Aspidium filix mas cristatum wurden.bisher nur JApogame
Pflanzchen beobachtet, wahrend die Prothallien der Stammform Aspidium fdzx mas;
sowie diejenigen von Doodia caudata, Doodia .aspera multifida, Ceratopteris thalic-
troides und der oben genannten Osmundaceen sowohl apogame als normale, sexuell ent-
standene Pffanzchen entwickeln. Ich beginne die specielle Erortcrung mit den apogamen
Sprossungen der Pteris cretica, welche wiederbolt Gegenstand der Untersuchung ge-
wesen sind. '

4. Pteris cretica. — An demselben Orte und zu derselben Zeit, wo sonst die
Archegonienbildung stattzufinden pflegt, erfolgt an “den Prothallien von Pteris cretica die
Anlage der apogamen Bildung, indem eine hockerartige Protuberanz sich hervorwdlbt.
Dieser HQcker geht aus von einer Gruppe von 3—4 Zellen, welche etwa der drjtten und
vierlen Querreihe des marginalen Meristems des Prothalliums angehdren; er bildet die
Anlage des ersten Blattes des apogamen Sprosses, welches in seiner gesamten Entwicke-
lung, in seiner Structur und Gestaltung mit dem ersten Blatte sexuell entstandener Farn-
embryonen Ubereinstimmt. Huufig treten schci innerhalb des ganz kleinen, erst wenige
Zellen hohen Hockers Trachei'den auf, in anderen Fallen erst, wenn die Blattanlage schon
viel grb'fier geworden ist. Die Lamina des ersten Blattes wird gewShnlich rundlich drej-
eckig (Fig. 48, D), der Sliel erreicht eine Linge von ca. 4 cm, die Oberseite des Blattes
ist dabei der Prothalliumfliiche zugckehrt, die auswachsende Spitze gegen diese ein-
gekrummt. Nalie der Blattbasis, in dem abgerundeten Winkel zwischen der Blattober-
seite und dem Prothallium entwickelt sich der Stammscheitel, unter welchem sich bald
die Anlage des zweiten Blattes bildet, von der Insertion des ersten seitlich nur etwa Va
oder */s <tas Stammumfanges, also seitlich zwischen Prothalliumfliche und der ersten
Blattbasis stehend. Die Gewebediflerenzierung und der aus ihr bervorgehende fertige
Bau der successiven Blatter zeigen (iber der Insertionsstelle des ersten Blattes die Var
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Protballien gleich dSn Archegoniumanlagen der sexuellen Prothallien nur auf der
Schattenseite des Protballiums statlfinden, und dafi es von dera Belieben des Experimen-
tators abhangt, auf welcher Seite des Prothalliums die Sprossanlage erfolgen soil.

Mitunter gelangt die Anlage einer apogamen Sprossung nicht zur Ausbildung,
sondern schlagt fehl,.indem die Entwickelung des Hockers bei den ersten Anfangen
stehen bleibt. Nichtsdestoweniger tritt dann sehr oft eine Verlangsamung und teilweise
Sistierung des Wachstums des Prothalliums ein, wie bei der normalen Sprossung; je-
doch erfahren die axilen Zellen des Prolhalliums hierbei eine erhebliche longitudinale
Streckung, so dass ein Slrang schmaler, langer Zellen gebildet wird. In der Mitte des-
selben difTerenziert sich nicht selten ein Geféfibindel von gleichem Baue wie bei der
normalen Sprossung. Aber nicht immer sistiert hierbei das Merislem sofort seine ge-
samte Thatigkeit, sondern es Andert nicht sellcn seine Wachstumsrichtung, so dass es
mit vorwiegend acropetaler Slreckung und Teilungsfolge zu einem mehrschichtigen
Zapfen auswachst, welcher aus der Bucht des Prothalliums zwischen den beiden seit-
lichen Lappen desselben als schmaler conischer Mittellappen hervortritt. In diesen setzt
sich oft das GefaBbiindel fort, ohne jedoch sein oberstes Ende zu erreichen. Diese Art
der Sprossung ist aber fur die Propagation von Preris crctica mehr oder minder bedeu-
tungslos, da derartige Prothallien nur sehr selten eine weitere Wachstumsfihigkeit be-
sitzen und allmahlich absterben. Einen ebensolchen Mittellappen fand Kny an der
vorderen Bucht eines abortierten Vorkeimes von AspUUum filix mas; auch bei Todea-
Arten beobachtete ich derartige fehlgeschlagene Prothallien nicht selten, es entwickelte
sich auch ein conischer Mittellappen, aber die weitere Entwickelung blieb meist aus.
Bemerkenswert ist jedoch, dass die Bildung von Archegonien, welche sonst an den
abortierten Prothallien ausbleibt, an denen der TWea-Arlen haufig erfolgt und nicht
selten bis zu einer vollstindigen Entwickelung derselben, bis zum Offnen des Archego-
niumhalses vorschreitet. Ob jedoch eine Befruchtung mdglich ist, babe ich an dem mir
zuganglich"n*Malerial nicht feststellen kbnnen. Wahrscheinlich sind iibrigens diese Er-
scheinungen an fehlgeschlagenen Prothallien noch ha'ufiger, als man bis jctzt angegeben
hat; Druery beobachtete sie z. B. bei Athyrium filix femina Bernh., Lang bei Aspi<Hum
frondosvbn Lowe, bei Aspidium spinulosum Sw. 3. dUatatum R8p. var. cristatum gracile
Koberts und bei Scolopendrium vulgare L. var. ramulosissimum Woll. Bei den beiden
zuletzt genannten Arten tritt die unlen nZher besprochene Form der Apogamie ein, wo
Sporangien auf dem Prothallium zur Entwickelung gelangen.

A2. JOoodya caudata RBr. — Ein sehr lehrreiches Beispiel fur die Beurteilung der
"pogamen Sprossungen liefert Doodya caudata, deren sexuell entstandene Keimpflanzchen
und apogame Sprossungen nach F. F. Stange hintereinander an einem und demselben
Prothallium zur Entwickelung gelangen, wenn die sexuell entstandenen Keimpflanzchen
rechtzeilig von dem Prothalhum abgoaommen werden. Heim, der diese Vorgiinge naher
untersuchle, fand, dass die apogameTi Sprossungen in #hnlicher Weise wie bei Pteris cre-
tica durch kleine Protuberanzen, resp. Hocker eingeleitet werden, welche infolge des
Auswachsens eines kleinen Zellcopplexes auf der Unlerseite des Prothalliums meist am
Rande des Gewebepolsters, etwas seltener auf demselben cntstehen. Im Laufe der
weiteren Entwickelung findet aber insofern ein Untcrschied von Preris cretica slatt, als
im Inneren des Hockers Plasmaanh‘aufungen auftreten, welchen alsbald Icbhafte Zell-
teilungen nach alien Richtungen hin folgen, so dass das hierdurch gebildete kleinzellige,
c"ntrale Gewebe, welches auBerdem durch grofle Zellkerne ausgezeichnet ist, sich deut-
lich von seiner Umgebung abhebt. Diese Meristembildung schreitet nun mit dem weiteren
Wachstume des Hockers sowohl bis zur Spilze, wie nach der Basis desselben vor; an der
ersteren yollzieht sich alsdann die Bildung einer Scheitelzelle, die Anlage des ersten
Wattes, iii den rtickwarts gelegenen Teilen treten die ersten Tracheiden auf. Neben der
Scheitelzelle des ersten Blattes, aber unabhingig von derselben wird spater auch die
Stammscheitelzelle aus dem Meristem ausgesondert, und bald darauf entstehl auch schon
das, zweile Blatt in ungefahr V; Divergenz von dem ersten; es zeigt bereits die fur die,
Efllwickelung von Farnbla'ttern norinale Form. Auf alien ungeteilten AuBenzellen des
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Hookers findet man anfangs — etwa bis zur Bildung der ersten' Scheitelzelle — nicht '
selten Antheridien; Heim beobachtete einmal auf der Oberflache eines Hookers allein
34 junge Antheridien.

Die erste Wurzel enisteht endogen; ihre Scheitelzelle findet man in der mittleren
Partie des Hookers. Im weiteren Wachstume weichen diese apogamen Bildungen von
den normalen, auf sexuelle Weise entstandenen nicht ab. An einem Prothallium konnen
mehrere apogame Pflanzchen zu gleicher Zeit entstehen; die Zahl der apogamen Hocker
ist dagegen eine bedeutend groBere, aber sie gelangen nicht simtlich bis zur Entwicke-
lung junger Pflanzchen, sondern nur bis zur Ausbiidung der Trachéiden und der Scheitel-
zelle des ersten Blattes.

Heim beobachtete auch mehrfach, dass Antherldlen, welche in abnormaler Weise
in das Gewebe des Prothalliums eingesenkt waren, in apogame Bildungen ubergefiihrt
wurden, indem die Entwickelung des Anlheridiums nicht bis zu derjenigen reifer Sper-
matozoiden vorschreitet, sondern an Stelle derselben ein kleinzelliges Gewebe entsteht,
welches dem im Inneren der oben beschriebenen Hocker anfangs auftretenden Meristem
sowohl Aaufierlich, als auch in seiner weiteren Entwickelung gleich ist und auch zu
einer apogamen Bildung fuhrt.

Die apogamen Sprossungen der Doodya caudata unterscheiden sich somit von denen
der Pteris cretica 4) durch die Mehrzahl der apogamen Anlagen, 2) durch die verschie-
dene Entwickelung der Hocker, 3) durch die Umbildung der Antheridien zu solchen
Hockern, 4) durch die Entwickelung von Archegonien, 5) dadurch, dass die ersten Blatter
schon gefiedert sind und in ihrer Form den Bfattern der erwachsenen Pflanze entsprechen,
nicht den Keimblattern, wie bei Pleris cretica, 6) dadurch, dass sowohl die Bildung
apogamer Sprossungen, als auch diejenige sexuell entstandener Keimpfl'anzchen, wenn
auch nicht gleichzeitig, so doch an einem und demselben Prothallium eintreten kann.

Cber eine hochst eigenarlige Form der Apogamie berichtet William H. Lang,
der an den Prothallien von Aspidium spinulosum Sw. # dilatatum Rop. yary cristatum
gracile Roberts und Scolopendrium vulgare L. var. ramulosissimum Woll. Sporangien
beobachtele. Es bildete sich hierbei in ahnlicher Weise, wie bei den oben bespro-
chenen, fehlgeschlagenen Prothallien ein Mittellappen aus, auf welchem gafcz direct
Gruppen von Sporangien auftraten. Dieser Mittellappen entwickelte einen cylindrischen
Fortsatz, der aber an den Prothallien des zuerst genannten Farn zuweilen fehlte; in
diesem Falle unterblieb in demselben die Bildung von Tracheiden, aber man beobachtete
alsdann an den beiden seitlichen Prolha Ilium lappen adventive Prolhalhumtvldungen
Wenn dagegen bei den Prothallien derselben Varietal des Aspidium spmulosum der
cylindrische Forlsatz des Mittellappens auftritt, werden auf demselben zahlreiche
Sexualorgane angelegt und meist normal ausgebildet, von der Unterseite des cylin-
drischen Fortsatzes entspringen zahlreiche Rhizoiden., Selten findet man bei den
Sexualorganen Abweichungen von der normalen Entwickelung; alsdann slehen die Arche-
gonien auf kleinen Emergenzen des Prothalliums, und ihr Hals ist zuweilen srjgar ver-
zweigt. Das Eigenartige dieser Prothallien -besteht ,iedoch darin, dass auf dem Mittel-
lappen oder dem cylindrischen Fortsatze desselben Sporangien auftreten, einzeln oder
in Gruppen, und in der Nahe der Basis des, Mittellappens zuweilen auch auf den Rand
des Prothalliums hinabriicken. Auf dem cylindrischen Fortsatze nehmen die Sporangien
die obere und laterale Seite ein; sie entstehen in der Regel in der Nahe seines im Langen-
wachstume begriffenen Scheitels, abwechselnd mit den Sexualorganen, und sind dalrer
desto weiter entwickelt, je weiter sie von dem Scheitel entfernt sind. Indessen gelangen
die Sporangien nach den bis jetzt vorliegenden Beobachtungen nicht bis zur Ausbildung
reifer Sporen, aber man findet in dem dieselben tragenden Gewebe stets Tracheiden.

Auch die unbefruchtet gebliebenen Prothallien von Scolopendrium vulgare var. ramu-
losissimum Woll. entwickeln einen langen, cylindrischen Fortsatz, auf welchem in
ejnlgen Fallen Sporangien auftreten, welche gewchnlich einem durch einen kbrnigen
Inhalt vor den iibrigen Z ell en des Prothalliums ausgezeichneten, placentaihnlichen
Gewebe inseriert sind. Auch hier treten in dem Fortsatze resp. Mittellappen Tracheiden
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auf. Die Entwickelung der Sporangien auf dem Prothallium ist als ein besonderer Fall
der Apogamie zu betrachten, und das placenlaiihnliche Gewebe kann als ein allerdings
sehr reduzierter Sporophyt gelten. Die Entwickelung der Pflanze ist also offenbar hier
noch weiter abgekiirzt, als bei den oben beschriebenen apogamen Sprossungen.

Haufiger aber finden bei dieser Varielat des Scolopendrium vulgare auf dem
cylindrischen Fortsatze des Prothalliums andere, apogame Yorgange statt. Es entstehen
auf demselben zuerst zablreiche normale Archegonien, wihrend man Anlheridien nur
auf ameristischen Lappen desselben oder auch des Prothalliums findet, und Trachéiden
zu dieser Zeit noch fehlen. Allm#hlich aber wird die Spitze des Fortsatzes welk und glatt;
sie bedeckt sich mit Spreuschuppen, unter deren Schutz kleine Emergenzen gebildet
werden, das erste Blatt und die- Stammspitze des jungen Sporophyten; denselben folgen
weitere Blattanlagen, so dass schliefilich eine mit Spreuschuppen bedeckte Knospe apogam
gebildet wird. Wiahrend "dieser Entwickelung treten in dem Fortsatze auch Trachéiden
auf, welche nunmehr dem jungen Pftanzchen die Nahrung aus dem Prothallium zuzufiihren
ini stande sind.

Vegetationsorgane.

Wichtigste Litteratur. H. v. MohJ, Uber den Bau des Stammos der Baumfarne. (Ver-
mischte Schriften, 4845). — Presl, Die Geffifibiindel im Stipes der Fame. (Abh. d. Kgl. Bohm.
Ges. d. Wiss. 4847). — Hofmeister, Vergleichende Untersuchungen. Leipzig, 1851.— Ders.,
Beitra'ge zur Kenntnis der GefiiBkryptogamen. (Abh. d. Kgl. Sachs. Ges. d. Wissensch. 4857). —
Mettenius, Filices horti Lipsiensis. Leipzig 4858. «— Ders., Uber Seitenknospen an Farnen.
Leipzig, 4860. — Hildebrand, Uber die Entwickelung der Farnkraut-SpaltOlTnungcn (Bot.
Ztg. 4866). — Strasburger, Ein Beitrag zur Entwickelung der Spaltdffnungen. (Jahrb. f. wiss.
Bot. V). — Burk, W., Over de ontwikkelingsgeschiedenes en den aard van het Indusium der
Varens. Harlem 4 874. — Russow, Vergleichende Untersuchungen. Petersburg,4874. — Hooker
u. Baker: Synopsis Filicum. London, 4874.— Sadebeck, Zur Wachstumsgeschichte des.
Farnwedels. (Yerh. des Bot. Ver. derProvinz Brandenburg, XV.).—Ders., Uber die Entwickelung
des Farnblattes. Berlin, 4874. — Gonwentz, Beitrag zur Kenntnis des Stammskelets ein-
heimischer Fame. (Schriften d. Kgl. Ges. d.Wiss. zu Gflttingen, 4875).— Leitgeb, H., IJber
die Art tie's Zusasnmenhanges der Moose mit den GeftiBkryptogamen. (Verb, der Naturforscher-
Vers. in Graz, 4875). — Prantl, Bemerkungen iiber die Verwandtschaftsverhiillnisse der
GefaBkryptogamen.'(Phys.-med. Gesellsch. z. Wiirzburg, 4874 und 4875). —- Kny, Die Ent-
wickelung der Parkeriaceen, dargestellt an Ceratopteris thalictroides Brongn. (Nov. Act. Leopol-
dina Bd. XXXVII). — Luerssen, Untersuchungen iiber dio Intercellularverdickungen im
Gruddgéwebe der Fame. .(Naturf. Ges. z. Leipzig, 4875). — Prantl, Untersuchungen zur
Morphologic der Gef&Bkryptogamen I. II. Leipzig, 4875 u. 4881. — Ders., Morphologische
Sludien. I. Die Verzweigung des Stammes bei einigen einbeimischen Farnen. (Flora 4875}. —
De Bary, Vergl. Anatomic Leipzig 4877. — Russow, Uber die Verbreitung der Callus-
platten bei den GeffiGpflanzen. (Sitzber/der Dorpater Nat. Ges. 4884). — Weiss, J. Ey Anatomie
u. Physiologic fleischig verdickter \V\rzeln. (Flora, 4880). — Haberlandt, Ober collateral
Gefafibiiadel im Laube der Fame. (Sitzb. Akad. Wien, 4 881). — Klein, Bau und Verzweigung
einiger dorsiventral gebauter Polypodiaceen. (Nov. Act. Leop. Bd. XLHI. 4881). — Prantl,
Die Farngattungen Cryptogramme uV Pellaea. (Engl. Bot. Jahrb. HL 4882). — Janczewsky,

E.v., Etudes compares sur les tubes cribreux. Cherbourg, 4882. — Russow, Uber
Bau u. Entwickelung der Siebrdhren. (Sifaber. d. Dorpater Nat. Ges. 4882). — Giltay,
Uber eine eigentumliche Form des Stereoms bei gewissen Farnen (Bot. Ztg. 4 882). — Schwen-

Aener, Die Schutzscheiden und ihre VerstSrkungen. (Abhandl. der KRI. Akad. z. Berlin, 4882).

— Potonie, tber die Zusammensetzung der LeitbUndel bei den GeftiCkryptogamen. (Jahrb.
d. Kgl. Bot. Gart. Berlin, 4883). — Van Tieghem, Sur quelques points de 1'anatomie des
Cryptogames vasculaires. (Bull, de I. Soc. Bot. de France. XXV. 4883). — Luerssen, Die Farn-
Pflanzen in Rabenhorsfs Kryptogamen-Flora. Leipzig 4 884—4889.— Klein, Vergl. Untersuchun- .
gen uber Organbildung u. Wachstum am Vegetationspunkt dorsiventraler Fame. (Bot. Ztg. 4884).
— Bower, F. 0., On the comparative morphology of the leaf in the Vascular Cryptogams
and Gymnosperms (Philos. Transact. K- 1884 u. Bot. Ztg. 4885). — Terletzki, Anatomie
de Vegetationsorgane von Struthiopteris germanica Willd. (Pringsh. Jahrb. XV.). — Warmlng,
inr perenne Gewflchse (Bot. Centralbl. XVIII). — Schimper, Uber Bau und Lebensweise
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«der Epiph>ten Westindiens. (Bot. Cbl. XVI., 4884;. — Schwendene,r, liber Scheitelwachs-
tum und Blattstellungen (Sitzb. Akad. Berlin, 1885). — Bower, On the apex of the root in
Osmunfia and Todea. (Quart. J. of. microsc. sc. 4885). — Van Tieghem et Douliot, Sur
la polystélie. (Ann. sc. nat. 7. Sér. T. 111). — Baranetzki, Epaississement des parois des
élements parenchymateux. (Ann. d. sc. nat. 8. Se*rie, T. IV.) — Thomae, Die Blattstiele
der Fame. (Pringsh. Jahrb. XVII). — Vinge, Arbeitsverteilung b. sog. Schattenbltittern
(Bot. Not. 4886). — Gobeler,: Die Schutzvorrichtungen am Stammscheitel der Fame. (Flora,
4886). — Beccari, Malesia, osserv. botan. (Genova 4 886;. — Goebel, Morphologische und
biologische Studien (Ann. d. J. Bot. de Buitenzorg, VII;, — Benze, tber die Anatomie der
Blattorgane einiger Polypodiaceen. Berlin [Gardelegen] 4887. — 1to und Gardiner, On the
structure of the mucilage cells of Illeclmum orientate L. and Osmunda regalis L. (Ann. of
Bot. 1.). — Lachmann, Sur l'origine des racines latérales dans les Fougeres fCompt. rend.
Paris, 4887). — Potonié, Aus der Anatomie lebender Pferidophyten und von Cycas revoluta.
(Abh. zur geolog. Specialkarte v. PreuGen. VII. 4887). — Borzi, Xerotropismo nelle Felci.
(Nuov. Giorn. Bot. XX. 4888). — Van Tieghem et Douliot, Recherches comparatives sur
I'origine des membres endogénes dans les plantes vasculaires. (Ann. sc. nat. 7. s€r., T. VIIL.

F. 0. Bower, The comparative examination of the meristems of Ferns' {Aml. of Bot. III
4889). — Goebel, Pflanzenbiologische Schilderungen, I. Marburg, 1889. — Lachmann, Con-
tributions a l'hist. nat. de la racine des fougéres. Lyon (Plan), 4889. — Vinge, Bidrag till
kttnnedomen om ormbrunkarnes blad bygnad. Lund, 1889. — Petersohn, Untersuchung
des Blattbaues der cinheimischen Fame. Lund, 4889. — Rostowzew, Beitr.'z. Kennt. d.
GeftiBkr. I. Umbildung von Wurzeln in Sprosse (Flora, 4890;. — Velenovsky, Bemerkungcn
zur Morphologie der Famrhizome. (Sitz. Ber. d. K. Bohm. Ges. d. Wiss. in Prag, 1890). —
Poirault, D6veloppement des tissus dans les organes vcgetatifs des Cryptogames vascu-
laires. (Mem. do 1I'Acad. Imp. d. sc. d. St. Pdtersb., 4890). — Walter, Lber die braunwan-
digen sklerotischen Gewebeelemente der Fame. (Bibl. botan. XYIIl. Cassel, 1890;.— Leclerc
du Sablon, Recherches anatomiques sur la formation de la tige des Fougéres. (Ann. d. sc,
nat. Bot. VIL ser., T. XI.).— Giesenhagen, Die Hymenophyllaceen. (Flora, 4890). — Lowe
und Jones, Abnormal Ferns, Hybrids and their Parents. (Ann. of Bot. HL). — Potonie,
Die Beziehung zwischen dem Spaltoffhungssystem und dem Skelettgewebe bei den Wedel-
stielen der Farnkra'uler. (Jahrb. d. Kgl. botan. Gart. I. Berlin 4 884, resp. Naturw., Wochenschr.
VL. 4894). — Poirault, Sur les tubes cribreux des‘Filicinoes et des Equisetinges. (C. R.
Paris, 4894). — Wittrock, V. B., De filicibus observaliones biologicae. (Act. Hort. Berg. I). —
Strasburger, Lber d. Bail u. d. Verrichtungen der Leitungsbahnen in d. Pilanzt'n. (Jena
4804).— Campbell, Notes on the apical growth in the roots of Osmunda and Botrychium.
(Bot. Gaz., 4894). — Figdor, tiber die cxtranuptialen Nectarien von Pleridium aquilinum.
(Oster. Bot. Zeitschrift, 4591). — Goebel, Pflanzenbiologische Schilderungen, II. Marburg,
wkgd). _ Poirault, Sur la structure du petiole des Osmundacces (Journ. de Bot. V). —
Ders., Sur un particularity des racines du Ceratopteris. (Journ. de Bot. V). — De''rs.,»Sur
la structure des Gleiché6niac6es. (C. R. Paris 4892). — Potonie, fiber die den Wasserspalten
physiologisch entsprechenden Organe bei fossilen und recenten Farnen. (Sitzb. Ges. naturf.
Fr. Berlin 4892). — Giesenhagen, Cber hygrophile Fame. (Flora, 4892). — Velenovsky,
(jber die Morphologie der Ach-en der GefaBkryptogamtfn. Prag, 4892.— Poirault, Recher-
ches anatomiques sur les cryptogames vasculaires. (Ann. sc. nat. Bot. VIL. S6r. T. XVIII). —
Stahl, Regenfall u. Blattgestalt. (Ann. d. Jard. Bot. d. Buitenzorg, 4S93). — KarsUn, Mor-
phologische und biologische Untersuchungen twber einijze Epiphytenformen der Molukken.
(Ann. d. Jard. Bot. Buitenzorg XII. 4894). — Potonie, trie Beziehungen zwischen dem echt
gabeligen und dem fiederigen Wedelaufbau der Fame. (Deutsch. Bot. Ges. 1895 u. Naturw.
Wochenschr. 1895). — Gluck, Die Sporophyllme'amorphose. (Flora, 4895;. — Zenetti, Das
Leitungssystem von Osmunda regalis und dessen Lbergang in den Blattstiel. [Bot"2tg 4 895). —
Atkinson, The probable influence of disturbed nutrition on the evolution of the Vegetatlve
phase of the .sporophyte. (The American Naturalist, 4896,.

a) StarnID. — In der “aufieren Form fiodet man hier bedeutsame Verschieden-
heilen, wie dies bereits bei einem oberfliichlichen Vergleiche der saulenformigen
Gestalt des Stammes der Baumfarne mit dem Kkriechenden oder schlingenden Rhizom
einiger Polypodiaceen zur Geniige einleuchtet. Im erst ere n Falle werden am ganzen
Umfange des mehr oder weniger hervorlretenden Vegetationskegels Blitter und Wur-
zeln erzeugt, und man bezeichnet derartige Fame als radiar gebaute, z. B. Aspidium,
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in einem Jahre erfolgen nur cinige wenige Teilungen derselben, und dem entspriclH aufh
die Anzah]J der Blallanlagen, indem jedes Segment der be id en dorsivenlralen Seg-
mentzeitcn je ein Blatt erzeugt, wie Klein z. B, fiir Potypoditm vutgare nachweisen
kurmie. Aber die Blaltanlage isi als solche erst im i—6. Segment kennilicb und 1st
niclit an ein beslimnites Alter eines Segmented gebunden. Am Scheitel selbst vollziehl
-kh blerbel — enigegen der friiber allgemein verbreileten Vcermutung — das Wachs-
tum gerade am langsamsien, und die Volumzunahme des wachsenden btiimmchens wird
dahar gegen die Scheilekelle bio geringer.

Die Yerzweigoog ile> Slammes ist bei den dorsiventral gebauten Farnen nicbl anf
eine Gabelung derselben zuruckzufiihren . sondern auf die Enlwickelnng von Seiten-
sprossen, welche — nnabbangig von den Blallanlagen — am Vegetalion. umkl des Stam-
mes angclegl werden und altmiihlich ein gleiches Wachstum wie der Baoptelanun er-
hallen. Blatt und Seilens;pross sind dnrctu!!* ““!‘“-landig enlsteliende, von linander
unabhangigo Gebilde, mid es isi daher Dtcfal richlig, liier vom -Tragblatld axilllrer Ver-
zweigung u. s. w, to reden, wie dies i'rither fast durchweg gescliehcn ist. Da die Seilen-
sprosse Bine gleiohartig geslaltete Scheilelzelle, wie der Uaupts|iross fiihren, in den
tin-i-ii'n Fallen also eine dreiseilig zugespitzle Sclieilelzelle, so sind dieselben bald naeh
ihrer erslen Anlage erkenobar und in den meislen Fallen von den jungen Hlaltanlageu.
welche stets eine zweifliicbig zuge3cli:irfle Scheilel/elle lubren, leiobl zn Dnterscheiden.
(Fig.23,t',S).

LeilbiindelverlauT. — In der jungen Keimpflanze Oode) man eio von der Wurzel
nach dem Vegetalion*punkt des Slatnmes verlaitfundes centrales UiinduUj siem, welclies
b mil dem Ifiindel des crsien Kefmblattes
: veieinigt. Aufierdem entsendet es mach dem
[ 11 FuCe des Embryo einc daselbst blind endigende
| Fenweigung, wclclier die AuTgabe zutullt, der

\ jungen I'llanze aus dem Protballiona die Niilir-

Nl hir-

ftg, 24. Onogltq Btntlhin/iUrjg , JufTai. Lliign- : 5 a
lehnitt dureh <§,1;’\55impamw, Virliuf darG». SYVIls  zuzafQhren, so laiiite bis die U'urzeln

fliwtgad. mmt Torgr. — Xych<U. HyA der Ken)PUinze in die lirde gedrnngen
\ y// / im slanpe Gifd  aus dem Siilittrai. die
N/~ /yy / slolfe aufzunehmun.”' Di¢" Strfinge der nSchsten
J <A>L1 dinitil'folgenden Bliiuer vereinigen sich eben-
s/ \V i\ falls mil dem Bauptslrange zo einem axilen
S) Biindelsysteni, and bei eiafgen Farnen bieibt
| Gy y X dieser einfache Ban (Honostelie) aucii dem
R I el ereraebsenea Slamme, der Strung hat dann

meisl. einen krei.sforinigen Querschnllt, wie z, B.

in den Stiiminchen von Ht/menophyllum-, Glei-

oheniar, l'jgodiitm~,Schixaea-Axitn, iadenblatt-

losen Siolonen von Nephrolepts, in den Rbizomen von [il»< iuta, aosnrhnisw«tsQ

auch bei sclmacher P. globulifera und in den SIHmmch”B dor Salviniaceen (bei Saioinia

sin Querschbnilte bafblsenfQrmig); In anQeren, weh] den moisten Paiiea, er-

weilert sich der orspninglich cenlrale rfirang bereils in der Keimpflanze zu einetu Hohl-

i ylinder, welcher durcb Auseinanderwetchen einzelncr Teile des cenlralen Siranges

entslebt and daron BlatUOdten nnteitrochen wird, Irn erwaebsenen Siamnie trennl dieser

JHohlcylinder {resp. Bohre)dasGnmdgewebe in einen inncren cenlralen Parenchymcylfoder
'Mark) und einen iiuCeren peripherischen ParettchymBQamelfRindenparenohym). An je

Jilatiinserlion bat diese Huhre eine Liicke, Blaltliicke, von deren Rand ein Oder uit-hrere

Biindel ins Bbtt abgeben; im librigen [si sie gescblossen oder nelzartig durchbrochen. Die

meislen Arten von Dmnstaedtia [z. B. D. tcnera.scandens, davallioides, punctiloba) baben eine

bisaufdieBlattliickengesrlilu-M'ue RithrCj das in das Blalt trelende liiindel entspringl ?on

detiathnr i BanderBataLisekeDaks colae oo inp exitdhedeo neiks kkmimiddditen aadgabms-
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Jrfehrere Arlen der Cyallieaceen enthallen nuretneaxile ne&arlige Biindelrohre'
breiien und handfcirmigen Slriinge (Biindel) dersetben sind mil gewalligen schwarz-
braunen Sklerenchymscheiden versehen und werden zu feslen Plallen, deren Rander
aber in ciner fiir die ganze Familie der Cyalheaceen ziemlich ehaniklerislischeii Weise
nacli an Gen gekriimml sind, wlihrend die Maschen dieses Nelzes ziemlieh kicin bleiben.
Diesert Ban besiizen Uivksonia [Balmtium] antarcticu, D. Karsteniana, Cibotiwn Sch\

t, r/laucesccns, Plagiogyria bistrrata, Ataophila )>ruinata, A. blechnoidts. Die meisten andereri
Cyalheaceen, namcntlich Cyathett- und Ahophiltj-Arifin, fithrcn aber neben der ein-
fachen, axilen Biindelnilire accessorisehe Bundel, d. h. kleine Biindel, wclche von den
Blaltliicken aus durch den Cenlrnlcylinder des Grundgewebes vcrlaufen und daselbst ein

lockcres, zartes Netz bilden. Alanclm Arlcn der genannten Gat-

A7

| I
p/Minr.chona w11 EiTi
dium aquilinum (L.)
Elwa ItOiuul vergr. INach
lloftneietar.)

Fig. 33. 1'ltriiltUM aqui-
linum, Querai'linitt durcli
dam aresslinsoan Ste
/15U h §Mmboro Kin-
mnmivhl i,
weicsen Diireiiclij'm > ag
tier I re i to oliorfi String
Jsa uuQeren rindeneUn.

diii milen Strange (Otwr-

Imigen, z. B. C. Imrayana (man vergl. Fig. 3t) enlwickeln auCer-
dem nocli im Itindenparenchyin ein Nel/, Die Biindel << i«
accessoriscliea Nelzes entspringen von den Bundela, welclie von
der axileo Bundel rolirc ins Is la it ireten, und /.war dicht iiber der
Slelle, wo sie von den Blallliicken abgehcn. Von Hirer Ursprungs-
slclte sleigen sie in sleilein Bogen in das I'arencbyin der Rinde
binttb, um daselbst racist ein liiinrlelnetz mit langgestrecklen, teils
vollstiindig gesclilo.ssenen, leils einseitig ollenen Alasclien zu bilden.
Eigentiimlicherweise fehlt diesen etwa borslcudicken Biindeln von
Cyothea Imrayanti nici-t g:mz oder docli wenigslens teilweise cine
Slereomscheide.

Audi in den BUSmtnen dorsiventral gebauter Fame trelcn
8ceessorisf:!ie Bundel im Itindenparenchym atif, indeni die Qacdh
dem Oberslranglypus gebaute centrale Biindelrithre dutch ein
reich gegliederles rindensllindipes Bundelsystem versliirkt wird
z. B. bei Pieri<lu<tu ngiuhmtin 1.) Kuhn (Fit;, .13) and ['olybotrya
Meyeriana Melt.

In der Keimpflaaze von Pterid'asm eotwickelt sich von dtf
Vepeinigungsstelle des erst en Blalies und tier ereten iWurze) pi
mi das StSmmcben durebziehendes, axiles, im Qoersclmlue huf-
etseoforaiiges Leiibiiode! (Fig. 32), dessen beide Schenkel sich
spULer in einen Ober-tmd Unterstrang trennen. Nach dcr Bildung
vuii 7—9 B. eotwlckelt sich daseibst am Scbcilel des M.iinmes
die ersie Seitenknospe, durob weloh« die etste Varzweiguag des
Stammes eiugeleilet wird, und annShernd'gltficbzeilig oder bald

Uiid Untdrstraug), pr die

die letzteron von dam  darauf tindet die genanote Treonung des axilen Bundels und da-

durch die Hildung von Obpr- und Untergtrang stalt. W'enn die
L'inge des Seilensprosses et’va 5--6 cm errek-hi hat, gehen von
den beiden Biindelsiriingen sdlwScfaeft, in dem Rindeuoarenchym
.erlaafende BSade] ab, weiche in der Niilie der insertion eines B. ansslomeosieren und
allmylilich ein h<tlilcylindrische.s Nelz mil langgezoge'neii Hascbeo bilden. Dassclbe wird
aber im weiteren zu einem TOT den HaoptstrSngen mehr oder weniger isolierten, Safieren
Biindelneiz. DieserBau verbleibl ira wesentvichen auch dem vollig erwaphseaen Stamnie.
Zu bemurken 1Ist noch, daas das obere diescr Biindel durch eine wesaaUicb grfifiere Breile
von den iibrigen ausgezeirlinci ist, und daw das rfadeBsftndige Biindelneiz von -iem
Ober- und Cnisntrange darch breiie braiine Stereomplatten getrenQl ist. (Fig. 33).
geripherisches BQndeloeU wurde von Hettenittfi auch in dem Stamme von Polybotrya

£l .- Steremnplittlcn.
(A us J5 A c 1> ¢, Lebrlxich.)

Dasselbe umgiebl aber das axile Biindelsystem nichl kreue<
..... Die

Weyeriana Melt, gefuiiden.

Wurzetsiriinge geheti bier, wie bci Pteridium, nur von dem auBeren Bundeloetze ab.
Das Blalt. — Bei den Parnen fin del man in ahnlicher Weise wie bei den ubrigea

Pleridophyton (man vergl. tinlenl die Bliitler, welclie man liier auch mil dem Namen

»Wede!(t, »Fnrnwedel« bezeichnel, in zweierlei Modificatto&eo, riiiinlich als gew8b:,-
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4iche Laubb. und als fertile B. Die ersleren haben die alleinige Beslimmung, der Pflanze
durch den Assimilationsprocess organiscbe Nahrstofle’ zuzufiihren, den fertilen B. falt I
dagegen im wesentlichen die Aufgabe zu, die. Sporangien und Sporen zu entwickeln.
In einigen Fallen sind die letzleren durch ihre iiufiere Form von den Laubb. deutlich
-verschieden (z. B. Blechnum), in den anderen Fallen dagegen sind die die Sporangien
tragenden B. und die Laubb. mehr Oder weniger gleichgestaltet, oder man beobachtet an
der erwachsenen Pflanze nur fertile B., welche in der aufieren Form griinen Laubb.
gleichen, wéhrend die Entwickelung der letzteren nur in den ersten Jugendstadien der
Pflanze erfolgt. Dass in' den beiden lelzteren Fallen die fertilen B. auch die Bestimmung
haben, durch den Assimilationsprocess Kohlehydrate fir die Pflanze zu beschafien, be-
darf keiner weiteren Begriindung.

Die B. erreichen in ihrem ausgebildeten Zustande oft eine sehr belra'chlliche Grofie;
schon die reichlich gefiederten B. eines im iippigen Wachstum begriflenen Aspidium Filix
mas, oder die selbst in unseren Gegenden mitunter mehr als Mannesgrdfie erreichen-
den Bratter von Pleridium aquilinum deuten dies an. In Siidwestaustralien und auf den
benachbarten Inseln (Neuseeland u. s. w.) erreichen die von dem kriechenden Rhizoin
aus senkrecht cmporsteigenden B. dieser kosmopolilischen Pflanze sogar doppelte Mannes-
grofie und bilden oft dicht bewachsene Complexe, so dass dadurch ganze Waldstrecken
unpassierbar werden. Ebenfalls sehr erhebliche Dimensionen linden wir bei den B. der
Cyatheaceen, die bedeutendsten Entwickelungen der L'énge jedoch bei denjenigen B.,
deren Spitzenwachstum ein sehr lange andauerndes ist, wie z. B. bei mehreren Glelche—
niaceen und Schizaeaceen; bei Lygodium beschrankt sich das Spitzenwachstum meist auf
den Blattstiel oder die Rachis, welche dann an anderen Waldpflanzen emporklimmt und
einem schlingenden ‘Stengel Ehnlich wird, an dem die primaren tilattfiedern scheinbar die
B. vorstellen. Einer solchen Ausgiebigkeit der Blattentwickelung gegeniiber erscheinen
die einfachen B. eines Asplenium sqrtenlrionale fast nur winzig, in noch hoherem Grade
aber contrastieren damit die nur an der Ader mehrschichtigen B. von Trichomancs- Atrt en,
insbesondere ££ B. die schildformigen B. derselben, deren Unterseite durch Rhizoiden,
welche aus den Blattadern entspringen, an der Baumrinde haflet.

Bei tropischen epiphytischen Farnen findet man mitunter auch eine ausgepr'agte
Heterophyllie, so z. B. bei denjenigen Arten, welche, wie Polypodium quercifolium L.
sog. NischenbliatteT ausbilden. Die letzteren sind stets ungestielt, aber an der Basis
ausgepragt herzfdrmig, an ihrem Rande fiederfdrmig eingebuchtet und auf ihrem Riicken
convex gew0lbt. Durch die infolge dessen eingekriimmten Seitenrinder, sowie durch die
breite Basis, mit welcher sie dem Stamme aufsilzen und denselben umgeben, bilden sie
mit dem letzteren eine oben offene, unten geschlossene Nische (Fig. 34 B). Es sammeln
sich daselbst berabgefallene und hineingeschwemmte Blatter, Zweigfragmente und
anderer Detritus, aus dessen Verw1tferung bald Humus hcrvorgeht, der nach alien
Seiten hin von den aus dem F&mstainme hervortretenden Wurzeln durchwuchert wird.
Die Nischgnb. sind also weniger dazu bestimmt, gleich den normalen Laubb. durch den
Assimilationsprocess dem Leben der Pflanze zu dienen, sondern ihnen kommt im wesent-
Hchen die Funktion zu, in der Nische Humus anzusammeln und dadurch der Pflanze
Nahrstoff zuzufithren. Dieser Bestimmung konnen die Nischenb. aber auch im trockenen
und abgestorbenen Zustande geniigen, solace sie nur iiberhaupt an der Pflanze in der
oben beschriebenen Form befestigt bleiben. Sie besitzen auch im allgemeinen eine nur
kurce Lebensdauer und vertrocknen relativ schnell, nachdem ihre Enlwickelung vollendet
ist, bleiben aber in dieser trocknen Form lange Zeit als Nahrungsbehalter an der Pflanze
baften. Dieser Funktion k6nnen auch Nischenb. dienen, welche im wesentlichen nur
.noch aus dem Netze der Blattrippen bestehen; die letzteren sind daher auch sehr fes!
gebaut und besitzen namentlich einen Sklerenchymmantel, der nur an einigen Stellen
von einem diinneren, mit IntercellularrUumen versehenen Gewebe unterbrochen ist.
Irgendwelche Ilegelmafiigkeit in der Aufeinanderfolge von normalen Laubb. und Nischenb.
-hat man bis jetzt mit Sicherheit noch nicht beobachtet; die letzteren trifft man aber in
der Regel in erheblich groBerer Anzahl an, als die ersten.

Natarl. Pflanzenfam. F4. 4
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Audi bei der einjiihrigen Ceratopteris ihalictroides Brongfi., einem iti den Troln-i
verbreitclen Snmpffara, lindet man, gewisserjnaflen als eine modification der llelero-
phyllie ebcnfalls zweieriei Arlen von B., Schwimmb. und aufrechi emporsleliende Laflb.
Die erslereu Inlden sich eaersl aus und siiul — mil Ausnalime derKeitnh., welche eiit-
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lierendon D. hiiherer Pllanzen.

Andcre Modifirationen tier BeteropbyTlie beobachlel man auci /. 1S bei den Acro-
stichaoeen (man vcrgl. dariilier iin >|)coielien Teile).

Aurli eine -ijirk ausgeprSgte Heleromorphie dereinzeloen Fiedern eines und
desselben Wedels isl eine besondfir.s Jiemerkenswerleliigentunalichkeil mancher Lroptscher
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i Arl wie eine Aozabl anderer, namenllicli

My
l

i

.;r i Gleicfaeoiaceen und Cyatfaeaceeo die Lr.-idiei-
b ! nitng, dass ihre Wedel aufler den Uj;nijil-
| i- = fiederchen nodi am Blattsliel, rc-p. an den

"'EH', J i [ Hatiplspindelti ihrer GesLalUmg saob durchaus

i-\".",:. -4 f von den iibrigen nbweichende, z, \i. unregcl-

tnft&ig-gescblilztfi Fiedero Iragen {Fig. 35a;.
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; Die Enlwickelung de» Bi'aites isl
Fig, 3ft T linum (L.J Kulin. A Ann s . On
I s if, il<n- & 1 Mieii, Uegl bei iJnmn einzelnen Familien maadhen Yer-

dii'Kflm bsl 4 oilis | L 1 schiedetilieilen onlerworfea; lusbesondere /.
BlottM In v.woit- 1 bei li d«anfiii Jiiri'ii
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besiteen. Die B. yon Pteridium aquiiinum z. B. (Fig. 3(j) voOenden erst i*n 3. Jahre,
nachdem sie am Vegetalionspunkt aogetegi worden aind, ihren Entwickelnng-"ng-

Nichisdeslowentger ISsst sidi der Ent#ioVeTnngsgang des B. im allgemeinen auf
einen, >Ww EufilieiMae eigeQlfimlicheo Pyptu znruckfuhren, der scbon ilnreb die ~
UnCerliche Erscbeinung dadurch angedeul”’l 1st, dass <lic It. im Rnospenzoatande in der
bekannk'n eigcnariigen U'ei.se eingerolll sind. Hierin sowohl wie in dorAnlage and Bnl-
wickelong siimmen Laubb. nsd fertile B. im weseollichen dberein und mSgeo daiior im
Nachfolgenden eine gemeinsame Darsleilung Qnden. Die Entwickelong <wui ob«n er-
wjhnten Nischen- und tfaotelb. i-i nichl nSher bekannt.

Die Entstebung des Blaties Ui m¢ die Hervorwaiirong einer Zelle iihor die Ober
flrcbe dc- VegetattonspnnktM des Stammes zuruckzofuhren, das Wachslam desselben
beginoi entweder in anaioger Weise wiv beim Cotyledo [man ?ergl. oben), so dass bald
nflch l-ii eraten TailangsvorgSagen ilas union »jiher eriirlerle Randzellenwacbst"im cin-
geleilet wird, oder ee bleiln-it bei der dem Wachslume des Soheitel: |/ iden Zerkliit-
lung desselben mnScbsi die Ppriklinen aws.
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stadium beobachtet wird, den Anschein eines allseitig gleichitfafiigen Randzellenwachfe-
tums erhiilt. Dass ein solches aber in Wirklichkeit nicht stattfindet, lehrl am deutlich-
sten die substantielle Yerschiedenheit, welche nun in den einzelnen Teilen des Blattes
hervortrilt, derzufolge nur die in der Wachstumsachse liegenden Zellcomplexe meri-
stemalisch bleiben, wahrend das benachbarte Gewebe oft sehr friih scbon in Dauer-
gewebe iiberzugeben beginnt.

Der Yegetationspunkt des sicb entwickelnden Blattes wird also nur durch die eben
genannten meristematischen Zellcomplexe gebildet, und die weiiere Untersucbung
zeigt aucb, dass allein in diesen die Differenzierung der Adern ia den weiter riickwarts
gelegenen Teilen des Dlattes vor sich gebt (Fig. 37, D und E). Die Wachstums- und
Teilungsvorg'ange der den Yegetationspunkt des weiter wachsenden Blattes bezeichnen-
den Zellcomplexe gestalten sich nun folgendermafien. Nehmen wir an, dass die schema-
tische Figur 37, E die Flachenansicht eines im Randzellenwachstume begriffenen Blattes
darstelle, und betrachten wir zuerst die Zellcomplexe, welche zu den Basalzellen
II—Y gehoren, so zeigt sich, dass nur die abwechselnd nach rechts und links gelegenen
Zellen zu Trsigern des gleichen Wachstums werden. Yon je zwei bei jeder derartigen.
Gabelung entstandenen, gleich grofien Randzellen erfdhrt also im Laufe des weiteren
Wachslums immer nur eine derselben ein gefdrdertes Wachstum, so dass ein Verzwei-
gungssystem gebildet wird, welches einem sympodialen entspricht, wobei, wie die
Figur lehrt, das Sympodium, d. h. also die Scheinachse durch die bei diesem Teilungs-
modus in akropetaler Reihcnfolge entstehenden Hasalzellen dargestellt wird. Dieses Sym-
podium gewinnt aber eine erhthte Bedeutung durch die Thatsache, dass nur in ihm die
Differenzierung des die Blaltader bildenden Leitbiindels eingeleitet wird, wie dies auch
durch die Figur angedeutet ist. Es wird somit bereits durch die eben geschilderlen
Wachstumsvorgiinge die Sonderung von Blattader und Mesophyll (Blattfleisch) der An-
lage nach vollzogeo.

Die Yerzweigung der Adern wird ebenfalls schon in den Yegetationspunkten des
B. eingeleitet; sie findet dann statt, wenn die beiden jiingsten Randzellen da”elbst mor-
phologisch gleichwerlig werden, so dass beide auch den gleichen Wachstums- und
Teilungsmodus erfabren, wie dies die schemalische Figur E veranschaulicht, auf welcher
die an der Basalzelle I anselzende Antikline zwei gleichwerlige Randzellen erzeugt, von
denen eine jede das oben beschriebene charakteristische Randzellenwachstum fortsetzt.
Die Yerzweigung der Blattadern beruht demnach auf dem Wachstumsvorgange der
Gabelung (echten Dichotomie), infolge deren sich der urspriingliche Yegetatjonspunkt in
zwei neue spaltet.

Cber die Anastomosen (Yerbindungen benachbarler Adern durch quer verlaufende
Aderbildungen) liegen entwickelungsgeschichlliche Angaben nichl vor; indessen ist es
theorelisch nicht unwahrscheinlich, dass in digsem Falle bei der Bildung des Sympo-
diums nicht die abwechselnd nach rechts und lifaks getegene jiingste Randzelle das ge-
forderte Wachstum erfiahrt, sondern bei mehreren aufeinanderfolgendenTeilunssvorgangen
die geforderten Randzellen entweder nur nach rechts oder nur nach links gelegen sind.

Fur die Differenzierung der Adern liefert die Hymenophyllaceen-Gattung Tricho-
manes den einfachsten Fall, bei welcher das Blatt nur an der Stelle der Adern mehr-
schichtig ist. Es tritt hierbei zuerst eine genau median verlaufende Wand (m) auf
(Fig. 37, H und 7, r), welche an die auf der Oberfia'chenansicht als Periklinen erscheinen-
den jiingsten TeilungswantJe senkrecht ansetzt und somit die Sonderung der Ober- und
Unterseite anlegt. Die Differenzierung selbst wird eingeleitet durch Zellwande (Fig. 37,
// und /, r), welche parallel der eben beschriebcnen Wand verlaufen und nach aufien
den Rindenteil von den inneren Gewebeteilen trennen. In den Zellen der ersteren wird
darauf durch je eine Perikline (c), welche der AuBenflache ebenfalls parallel verliuft, je
eine Epiderniiszelle abgetrennt, withrend in den inneren Gewebeteilen die Entwickelung
des Gefafibiindels vor sich geht.

Die Entwickelung der Blattadern der Polypodiaceen und der meisten iibrigen Farn-
krauter (ausgenommen Ceratopteris) unterscheidet sich von der eben beschriebenen der
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“Hymenophyllaceen bereils in den ersten Stadien, da hier beide Teilungsrichtungen,
sowohl diejenigen, welche auf der Flichenansicht als Periklinen, als auch die, welche
daselbst als Antiklinen erscheinen, nicht die ganze Dicke des Blattes durchlaufen (Fig. 37,
K#und £), sondern sich annahernd in der Mediane des B. unler slumpfem Winkel trellen
und dadurch die Ober- und Unterseite des B. der Anlage nach bereits bestimmen. Bei

! der Differenzierung der Blatladern wird aber auch hier durch perikline Teilungen ein
innerer Zellcoroplex abgeschieden, die erste (procambiale) Anlage des die Blaltader
bildenden Leitbiindels.

Gleichzeilig mit den geschilderten Entwickelungs- und Teilungsvorga'ngen wachsen
naitunter (z. B. bei Asplenum-Arien) bei den B. der Keimpflanzchen oder bei Blattanlagen
Alterer Pflanzen ganz bestimmte Zellen des in der Anlage begrillenen Mesophylls zu je
einem Haare aus (Fig. 37, D und E, d; bis d,). Dasselbe entwickelt eine aus wenigen
Zellen bestehende Zellreihe und tragt an seinem Ende eine grofie, kugelige Driise. Hier-
durch wird nicht allein eine di elite Haarbekleidung geschaffen, sondern die Drtisen
geben als secernierende Organe auch durch ihrc Schleimabsonderung den jungen Blattern
einen Schutz. An den erwachsenen Blallern findet man nur sehr wenige solcher Driisen-
haare, meistens fehlen sie, selbst bei den Arlen, in deren Jugendzustanden sie in groQOer
Anzahl auftreten. Bei anderen Farnen (z. B. bei der haufig wasserbewohnenden Cera-
topteris) findet man solche Driisenhaare iiberhaupt nicht, durch dicsclben wiirde hier der
oben genannte Zweck nicht erreicht werden konnen.

Die Anordnung und die Verzweigung der Blattadern ist eine aufierordent-
lich mannigfache und daher fiir'die Systemalik der Fame, namentlich der fossilen nicht
ohne Bedeutung, da sie bei denselben in Verbindung mit der Gestalt der lelzlen
Blattteilstiicke meist die alleinigen Anhaltspunkte zur Unterscheidung und Umgrenzung
der »Arten « und »Gattungen« liefert. Yorherrschend ist allerdings die fiederartige
Anordnung, bei welcher eine Mittelrippe deuilich ausgebildet ist, und nur in selleneren
Fallen finden wesentliche Abweichungen statt, wie z. B. bei der facherartigen Anord-
mung. Mettenius fand zuerst, dass besonders bei den Hymenophyllaceen mit der fieder-
ariigen Auszweigung der secundaren Adern und dem Auftreten tertiarer, sowie der Adern
hbherer Ordnungen die Folge der Adern einer j eden Ordnung eine gesetzmafiige ist. Es
fallt entweder die erste, dritte, fiinfte Ader u. s. w. auf die inhere, die zweite, vierte,
sechste u. s. \v. Ader auf die -anfiere Seile der secundaren Adern (anadrome Anord-
nung) oder umgekehrt die ersté, drilte, fiinfte u. s. w. Ader gehort der aufieren, die
zweite, vierte, sechste u. s. w. Ader der inneren Seite an (katadrome Anordnung).

Die'anadrome Anordnung der Adern trifft man bei s"amtlichen Arten von Ilymeno-
phyllum und bei einem Teile der Arten von Trichomancs, die katadrome Anordnung
ddgegen aufier bei Loxsoma nur bei einem Kleinen Teile der Arten von Trichomanes, die
fossilen Fame jedoch sind iiberwiegend katadrom aufgebaut. Bei der Gattung Phegopteris
und zwar am deutlichsten bed Phegdpteris calcarea, findet die anadrome Verzweigung
der Adejrn und Fiedern statt, desgleichen bei alien europMischen Arten der Gattung
Cystopteris und bei vielen Arten von Asplcnum, z. B. A. germanicum, Ruta Muraria, Adian-
tum nigrum, bei Allosorus crispus, 'Attogramme leptophylla u. s. w. Bei Aspidium dagegeu
ist die katadrome Verzweigung keineswegs gleichmflig ausgepragl oder vorherrschend,
es ist sogar bei den unteren Fiedern mehierer Arten dieser Galtung, z. B. Aspidium Thc-
lypteris und rigidum, die Verzweigung eine anadrome, bei den akropetal folgenden Fiedern
eine homodrome, und endlich bei den mitlleren und oberen eine katadrome, wahrend bei
anderen Arten, wie z. B. bei Aspidium montanum, am ganzen Wedel eine anadrome Ver-
zweigung stattfindet. Man darf daher in dieser Anordnung der Adern und Verzweigungen
kein durchgreifendes Unterscheidungsmerkmal fiir Gatlungen erblicken, und ebenso-
wenig wird als solches die Erscheinung der Anastomose der Adern aufgefasst werden
konnen, da nicht nur bei verschiedenen Exemplaren derselben Species Blatter mit frei
endigenden Adern und ebenso oft solche mit anastomosierenden Adern gefunden werden,
sondern auch bei einem und demselben Individuum (mancher Arten) die Aderung in
dieser Beziehung an den verschiedenen Blittern oder Stellen eines und desselben
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fertilen Teile des Blattes in zwei Schenkel sich spaltet, die untor der Spitze des Blatter
sich wieder vereinigen; ferner werden solche Schlingen ausnahmsweise an Secundar-
adern, vorziiglich bei der Ausbildung der Venatio Taeniopteridis (z. B. bei Acro-
stichum crassifolium, Alsophila rostrata) angelroffen.

Die Vereinigung ungeteilter Secundaradern (Venatio Gtenopteridis) durch das
Zusammenfliefien ihrer Enden zu einer intramarginalen Ader, die an der Spitze des'
Blattes, wie die Mittelrippe, frei endigt, ist ebenfalls eine seltene Erscheinung; sie ist
charakteristisch fiir die Gatlung Vitfaria, deren Blitter sowohl im sterilen wie im fertilen
Zustande diese Anastomosen besitzen.

Im weiteren unterscheidet Mettenius:

6) Venatio Goniopteridis: Es anastomosieren die entsprechenden tertiaren
Zweige der vorderen und hinteren Seite zweier benachbarter Secundaradern (Meniscium
rcticulatum Sw., Asplcnum esculentum Pr.).

7) Venatio Goniophlebii: Durch Anastomosen von Secundar- und Tertiar-
adern entstehen 3—4 Maschenlappen zu jeder Seite der Mittelrippe; in jeder Masche
endigt dann eine Tertiarader frei.

8) Venatio Pleocnemiae: Die untersten benachbarten Tertiaradern der Fieder-
lappen anaslomosieren zu einer der Mittelrippe mebr oder weniger parallelen Ader,
alle iibrigen Adern endigen frei (Hemitelia grandifolia Spr.).

9) Venatio Cyrtophiebii: Mit Ausnahme der untersten Tertiarader, welche
stets frei endigt, anastomosieren s'amtliche benachbarte Tertiaradern gleicher Hohe und
bilden dadurch Maschen, in welchen je ein Ast einer jeden Tertiarader frei endigt (Poly-
podium caespitosum LK.).

40) Venatio Marginariae: Durch Anastomosen der Secundar- und Tertiaradern
wird zu beiden Seiten der Mittelrippe je eine Lage von Maschen gebildet, in jeder der-
selben endigt eine Ader frei [Polypodium serpens Sw.).

11) Venatio Doodyae: Die Secundaradern teilen sich nach ihremAustritte ans der
Mittelrippe durch wiederhoite Gabelung, an der Bildung der RippennYaschen beteiligt
sich jedoch (im Gegensatze zu 10) auch der ersle vordere Gabelzweig (Woodwardia
radio ans Sw.).

18) Venatio Sageniae: Combination des Venatio Pleocnemiae milder Vena-
tio Doodyae bei weniger tief geteilten oder ganzrandigen B. oder Segmenten. Simt-
liche Strahlen der Pleocnemia-Rippenmaschen anastomosieren und werden gleich-
zeitig von ihnen und den Verzweigungen der oberen tertiiren Adern zwei oder mehrere
Reihen von Doodya-Maschen langs der Secundaradern gebildet.

13) Venatio Phlebodii: von der Venatio Sageniae dadurch verschieden, dass
die Strahlen der nach Art der Venatio Pleocnemiae gebildeten Rippenmaschen hicht
anastomosieren, sondern frei in die Doodya-artigen Maschen der zweiten Reihe ein-
treten, wihrend die Strahlen der zweiten Maschonreiht in der Randh'alfte des B. oder
Segmentes das Maschennetz der Venatio Doodyae bilden.

14) Venatio Anaxeti: mit rippenartig vorspringenden Secundaradern und fast
gleicher Ausbildung aller Zweige derselben.

15) Venatio Drynariae: mit stark rlppenformlg vorspringenden secundaren und
tertiaren Adern und deutlich vortretendetf primiiren Maschen, welche ein regel- und
unregelméifliges Netz secundiirer und tertiarer Maschen einschliefien.

Es wurde schon oben darauf aufmerksam gemacht, dass die Aderung, die Gestalt
und Anhcftungsweise der Teile letzter Ordnung der Wedel als Grundlage fiir die ganz
kiinstliche [Classification der fossilen Wedel dient, da wir noch lange nicht ausreichend
genug die Sporangien und Sori der fossilen Fame kennen, um hiernach entsprechend
den recenten Arten die Rlassification gestallen zu kénnen. Die Namen der im Voraus-
gehenden aufgeftihrten Aderungstypen entsprechen jedoch nicht hinreichend den hette
gebriuchlichen »Gattungs-«Namen fiir die fossilen Reste, deren wichligere Typen am
Schlusse der recenlen Filices angegeben werden, wo auch allgemeine Resultate, die sich
aus der Betrachtung der Fossilien ergeben, zu find en sind.
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erscheint, verleiht die heller oder dunkler braune Fiirbung der verdicklen Zellwande allein
dem gesamlen Sprenhaare die charakteristische hellerc oder dunklere Farbung. Mitunter
sind auch die die Oberflache des Organs begrenzenden Zellwinde verdickl; in solchen
Fallen geben sie, wenn die Yerdickungen in der Mediane des Organs gelegen sind, wie
z. B. bei einigen Asplenum-Arlen, dem sog. Scheinnerven ihre Entstehung (Fig. 40, li)
und dienen in dieser Form mitunter auch ais Unterscheidungsmerkmale nahestehender
Arten. Die verdickten, braunen oder fast schwarzen Zellwande haben die Beschaffenheit
verkorkter Membranen.

Ihrer Entstehung nach sind die in akropetaler Richtung zur Anlage gelangenden
Spreuschuppen auf je eine Zelle des in der Entwickelung betind lichen, noch meristcma-
lischen Gewebes zuriickzufithren, welche sich iiber die Oberflache des Mutterorgans
papillenartig hervorwolbt und zu einem durch Querwande gegliederten Zellfaden aus-
wachst. Ehe jedoch — z. B. bei Asplenum — die erste Querteilung eintritt, sammeln
sich an der Spilze des Zellfadens Schleimmassen an, infolge deren das Ende desselben
kugelig anschwillt. Bei der alsdann erfolgenden Gliederung des Zellfadens wird auch
das angeschwollene Ende desselben durch eine Querwand abgetrennt und zu einer
gesonderten, rait Schleimmassen angefullfen, kugeligen Driise (man vergl. oben), welche
jcdes weitere Spitzenwachslum verhindert. Die weitcre Enlwickelung erfolgt daher
nicht mehr an der Spitze, sondern in inlerkalarer Weise mehr in der Gegend der Basis,
woselbst oft ein ziemlich ausgiebiges Fliichenwachstum slallfindet, und die Zahl der in
der Richtung der Mediane gestreckten Zellen besonders reichlich wird. Da aber die
Anheftungsstelle der Spreuschuppen sich hierbei meistens nur unwesentlich verbreilert
und die unterste, die Spreuschuppe mit dem Mutterorgane urspriinglich allein verbin-
dende Zelle im Laufe des Wachstums des gcsamten Organs oft nur durch wenige Langs-
wiande geteilt wird, an der Basis der Spreuschuppe aber meistens das intensivste FJachen-
wachstum stattfindet, so wird die Basis oft mehr oder weniger herzformig (Fig. 40 J),
zumal sehr haufig die unteren Zellen noch wachstums- und teilungsfahig bleiben, wenn
das iibrige Gewebe der Palcae bereils in die obcn beschriebene Form dfef Dauerzellen
iibergegangen ist.

In mehreren Fallen gelangen diese Organe gar nicht bis zur Bildung einer Zell-
fiache, sondern bleiben bei der anfanglichen Entwickelung des Zellfadens stehen. Bei
mehreren Gyrnnogrammc-ATten bleibt der Zellfaden, wclcher die kugelige Driise tragt,
sogar nur einzellig. Yon letzterer wird ein mehlarliger, weifier oder gelber Oberzug in
Form linglicher Krystalle ausgeschieden, welche in Wasser unldslich, in Alkohol aber
zum groBten Teile loslich sind. Dadurch ist dieser Uberzug im stande, eine schiiltfende
Decke fiir die zarten Teile des Gewebes zu liefern, namentlich aber die Transpiration zu
vermindern und das Wasser zu speichern. '

In den meisten Fallen aber ist der Stammsc/ieitel der Fame von einem dichten
Schopfe junger Spreuhaare umgeben, innerhalb dessen die-Blatter angelegt werden, an
denen ebenfalls Spreuhaare in akropetaler Richtung entstehen. Dieselben dienen in
gleicher Weise wie der oben genannte mehlarlige Uberzug zum Schutze des zarten
(iewebes, auBerdem aber vermoge ihrer Beschaffenlleit ebenfalls dazu, das Wasser zu
speichern oder sofort den jungen Geweben zuzufiihren, und Schutz gegen iibermiflige
Temperaturschwankungen zu gew#hren. Alle diese physiologischen Leistungen der
Paleae, resp. Spreuhaare kommen zu stande durch die gedrangte Stellung derselben,
durch die Yerkorkung und Yerdickung ihrer Wande, durch die Ausbildung von Driisen,
welche schleim-, wachs- oder harzartige StofTe absondern, sowie durch den Inhall der
Zellen an Gerbstoff. Der letztere dient namentlich als Schutz gegen die AngriU'e von
tierischen Schadlingen, wie z. B. Schnecken, Raupen u. s. w.

Wurzel. — Nachdem am jungen Embryo die Mutterzelle der ersten Wurzel in
Gestalt einer 3seiligen Kugelpyramide gebildet worden ist, deren peripherische Grund-
ilache ein annfhernd gleichseitiges sphirisches Dreieck darstellt, wird durch eine Peri-
kline die Trennung der ersten Kappenzelle vom Wurzelkdrper, resp. der Scheilelzelle des
Wurzelkorpers vollzogen. Wie in der Scheitelzelle des Slammes (man vergl. die betr.
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Stelle) findet auch in derjenigen der Wurzel mit dem weUeren Wacbslurae des Organs eiu
sletiger Turnus von 3 gleichartig auf einander folgenden antiklinen Teilungswiinden stall;
nach Vollendung eines jeden Umlaufes jedoch wird durch das Auflreten einer Perikline die
Abtrennung je einer Kappenzelle bewirkt (Fig. 41, #). Gleich nach ihrer Bildung wachst
sie ziemlich rasch in die Breile, wodurch ihre auf Querschnitten urspriinglich spharisch
dreieckige Form sehr bald in die eines Kreises ubergeht; zu gleicher Zeit aber teilt sie
sich durch 2 auf einander senkrecht stehende Antiklinen in 4 im Grundrisse quad rat ische
Zellen. Jede dieser Zellen zerfallt nun wiederum durch je eine Antikline in 2 neben
einander liegende Halflen, indem die sich bildenden Teilungswiinde die Aufienwandc
annahernd halbieren und in sanfler Kriimmung nach innen verlaufen, um sich an die
Quadrantenwande anzusetzen, sodass also aus der primaren Kappenzelle 8 neben einander
liegende Zellen enlslehen (Fig. 41,7?). Nun boginnt aber das Dickenwachslum der jungen
Kappenanlage, welches in der Richtung der Achse am inlensivsten vorschreitet, daher
die junge Kappenanlage nach der Wachstumsachse hin an Dicke zunimmt; es wird dabei
nichl selten (z. B. bei Equibdum hie male) jede Kappenanlage nun auch durch eine peri-
kline Teilungswand in 2 iiber einander liegende Schichten geteilt. Somit wird es auch
erklarlich, dass die antiklinen Teilungswiinde der Wurzelkappe ihre Convexililen der
Wachstumsachse zukehren (Fig. 41, A), wodurch der besondere Wachstumstypus der
»Kappenschichtung« entsteht. Am Wurzelkorper dagegen findet die gewohnliche Schich-
tung slatl, und es sind dahcr die Teilungsvorgange im allgemeinen iibereinstimmend mit
denen des Stammscheitels. Die Teilung der Segmente der Scheilelzelle in je 2 iiber ein-
ander liegende Tafeln, resp. Schichten (am Vegetalionskegel der Salviniaceen und Equiselen
z. B. der erste Teilungsvorgang im Segment) trill jedoch am Wurzelkorper erst sehr split
ein, und es wird zuerst jedes Segment durch eine antikline Teilungswand (Sexlanten-
wand, s), welchemit der Sexlantenwand_ des Vegetalionskegels der Equiseten ganz analog
verlduft, in 2 neben einander liegende mehr Oder weniger ungleiche Halflen (Sexlanlen)
geteilt (Fig. 41, B). Es findet aber sehr bald eine Verschiebung der Segmente statt, der-
zufolge ein jdder Turnus von je 3 Segmenten sich zu einer Querscheibe des Stammes
ausbildet. Darauf wird durch 2 succedan in jedejn Sextanten auflrelende Periklinen
(Fig. 4\, B, c und e) zuerst ein centraler Teil,;der Pleromcylinder, und darauf die Epi-
dermis abgeschieden, wdlircnd die dazwischen bleibende Zelle erst spa'ter, aber eb en falls
durch eine Periklihe, in eine-auBere, die Anfangszelle der -aufieren Rindenschicht,
und eine innere, die Anfangszelle der inneren Rindenschicht, geteilt wird. Auch im
Verlaufe des weiteren Wachstums wird der Wurzelkorper durch perikline Teilungswiinde
in cdncénlrische Schichten zerlegt, welche in dem aufieren Rindenteile in cenlrifugaler, in
dem inneren Rindenteile dagegen in centripetaler Richtung erfolgen. In dem letzteren,
niemals aber in der auBeren Rinde, trelen in den Wurzeln der Marattiaceen und der
Equiseten, zuweilen auch bei den Eufdicineae (z. B. Ceratopteris) intercellulare Lufl-
gange auf, welche dann das Pareuchym oft der ganzen LSnge nach durchziehen und,
der Gruppierung der Zellen entsprechend, auf den Querschnitten in radiale Reihen und
concentrische Ringe geordnet erscheinen. In der Wurzel der Euplicineac findet nur in
den seltensten Fallen eine deutlicfle Differenzierung in AuBen- und Innenrinde stall. Es
bildet sich allerdings der innere Teil der Rinde, mit Ausnahme der innersten Zellreihe,
welche zur Endodermis wird, zu der oft 3ehr charakteristischen Stereomscheide aus.
An solchen Wurzeln zeigt daher der Querschnitt mcht selten 3, anatomisch ganz verschie-
dene Rindenleile, von denen die innerste Zellenlage zur Endodermis (Schutzschelde)
wird, die darauf folgende (éine oder mehrere Zelllagen) aus verdickten Zellen besteht,
withrend in den Zellen der #ruBeren Rinde nur die Wande braun gefarbt werden (Fig.44, (E.
In mehreren Fallen aber leilen sich die inneren Rindenzellen noch nachlraglich, nachdem
das Dickenwachstum aufgehert hat, durch antikline Wande, wahrend die auBeren Rinden-
zellen von weiteren TeilungsvorgSngen ausgeschlossen bleiben. Es entsteht auf diese
Weise eine kleinmaschige, das Leitbiindel umschlieBeode Scheide, deren Zellen sich
spater sehr stark verdicken, .also slereomatisch werden. Im Alter werden die Zellen des
auBeren Teiles zerstert, und nur die stark verdickten Zellen des inneren Teiles bleiben
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a's eine das Leitbiindel vjmschlieBende Scheide iibrig. Yon diesem Verdickungsprocesse,
sowie von der besprochenen nachtriiglichen Teilung durch Antiklinen bleiben jedoch
die Zellen der innersien, an den Pleromcylinder anslofienden Rindenzellschiclit ausge-
schlossen; dieselben bilden die Endodermis (bei den Equiseten trcten hierin Abwei-
chungen auf). In den Wurzeln von Polypodium, Pteris, Scolopendrium, Platycerium,
ca. s.' w. findet man fiinf bis acht innere, aus stark verdickten Zellen zusammengesetzte
Schichten. In den Wurzeln der Hymenophyllaceen und Schizaeaceen dagegen wird die
Aufienrinde, eine 2—3schichtige, aus dinnwandigen Zellen gebildete peripherische Lage,
gegen die Innenrinde, ein aus stark verdickten Zellen gebildetes inneres Gewebe, deut-
Hch abgegrenzt.

Von dem der ersten Anlage nach aus 6 central gelegenen Zellen bestehenden Plerom-
cylinder (Fig. if) wird zunachst durch je eine in jeder Zelle auftretendeperiklineTeilungs-
wand ein auBerer schmaler Ring von sechs Zellen abgetrennt, welcher den die Hydro'iden
allein ausbildenden Teil der Wurzel rings-umgiebt. Die Hydrombildung schreitet von
zwei diametral sich gegeniiber liegenden Punkten aus nach innen fort, indem zunfchst
einige neben einander liegende, faserig verdickte Tracheiden gebildet werden (Proto-
hydrom), an welche sich in centripetaler Richtuog neue, meist weitere und oft sehr groBe
Treppenlracueiden von der fur die Fame gewohnlichen Structur anschliefien (Fig. L\, C).
Die meisten Wurzeln der Fame sind daher diametral diarche (Sstrahlige, bicollaterale);
Ausnahmen findet man in den Wurzeln der Gleicheniaceen und aller Art en der Gattung
Trichomanes, welche triarch bis octarchy auch monarch (7V. membranaceum und pyxidi-
ferum), aber niemals diarch werden (Russow), so dafi die letzteren sich auch von den
stets diarchen Wurzeln von Hymenophyllum scharf unterscheiden.

Wenn die Wurzeln eine beslimmte GroBe erreicht haben, beginnen sie sich meist zu
verzweigen; diedabei entstehenden Seitenwurzeln nehmen von der Endodermis ihren
Ursprung, d. h. also von der an den Pleromcylinder anslofienden innersien Rindenschicht.
Bei Marsilia und manchen Gyatheaceen sind die Langsreihen von Endodermiszellen (die
rhizogenen Zellon) durch grofiere Weite und geringere Lange der Zellen von den iibrigen
der gleichen Schicht ausgezeichnet.

Die Wurzeln vieler epiphytischen Fame, z. B. der Platycerium-Avien, sind in ihrer
ganzen Lange mil ziemlich langen braunen Haaren bedeckt; nur die jiingsten, dicht an
der Wurzelspitze ste*henden Haare sind farblos. Die Wa'nde dieser braunen llaare be-
stehen aus umgewandelter Cellulose, welche der Einwirkung der kochenden Kalilauge
und Schwefelsdure widersteht; nur das Ende einiger Haare ist farblos und bestebt aus
reiner (Celfulose. Bisweilen fallt dieses farblose Ende bei dem nAchsten Haarwachstume
ab, und es bildet sich dann eine diinne Rohre. Diese braunen Haare haben offenbar die
Function, die Wurzel gegen starke Wasserverdunstung und gegen das Austrocknen zu
schiitzen, wahrend die jiingsten Haare das Wasser und die Nahrstoffe aus dem Substrat
absorbieren. Auch die Epidenr.iszelle_lf, welche weiter rlickwirts von der Wurzelspitze
liegen, haben incrustierle Zellmembranen von gelblicher Farbe und sind also ebenfalls
zur Wasseraufnahme unfahig.

Umbildung der Wurzeln hi Sprosse. — Dieselbe ist bis jelzt nur an den |,
Wurzeln von Platycerium-Avlen und Asplenum esculentum beobachtet worden und er-
folgt sowohl an Haupt- als auch an Nebenwarzeln injedem Alter derselben dadurch, dass
der Wurzelscheitel ganz direkt in einen Sprossscheilel ubergefiihrt wird, wobei die
Scheitelzelle der Wurzel ganz direkt zur Scheitelzelle des Sprosses wird. Es geschieht
dies dadurch, dass in der Scheitelzelle der Wurzel die Bildung der Perikline unlerbleibt,
welche das Haubensegment (Fig. 42, II) abgrenzt, und die Scheitelzelle somit die Form
uad den Teilungsmodus erhiilt, wie am.Spross, worauf auch die hierdurch erzeugten
Segmente in gleicher Weise wie am Spross einen Meristemkorper bilden, an welchem
schon sehr fruhe die Anlagen seitlicher Organe erfolgen.

Der junge Spross von Asplenum esculentum hat bereits die Anlage des ersten und
des zweiten Blattes, sowie diejenige der ersten Wurzel vollzogen, wenn er die Haube
zersprengt (Fig. 42, IV). Der Anlage der ersten Wurzel folgl auch sehr bald diejenige
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eine kteinere Zelle abgelreimt M'ird (Fig. 43 A), welche entweder:, wie z.B.bei Qati
soforl durch eine Aniikline in die beiden SchlieQzellen geteill wird, oder ersl, nachdem
sie eine nochmalige Teilung diircb eine der vorhergehenden parallel verlaufende Anii-
kline erfahren bat. Die auf diese Weise enlslandenen ScnlicfSzcllen weichen darailf in
der Mine aus einander und slellen so den auf die inneren Oewebetetle raiinclendeu Kanal
her. — Bei einigen Polypodfaceen, auch bei Aneimia, liegen die mil rcichliclten Chloi
pbyllmassen verseheiien SchlieBzellen in der
Mine Biner EpidertniszeUe (Fig. 44) und wbtben
sich iiber die Ebcne der Epidermis merklich her-
vor. Bei ilirer Anlage btldet sich innerhalb einer
Epiderniiszelle eine kreisl'ijrmig gescltlossene,
antikline Teilongswand, welche die gauze llb'he
der Epidermis einiiinunt. aber oft durch eine der
L ,. ereteren parallele Aniikline in eine Ku&ere ring-
form ige (Nebenzelte) und eine innere, central
gelegene Xelle zerlc?i wird. worauf die letztere,
wie bei den ai trier en Formen, in die heidi'ii
SchlieBzellen zfrRilll, w&hrend Jie ringlorniige
v, | Nebenzellu oageteilt bletbt.
1 ol Anllfr bei den Hymenophyllaceen, welche
* ala hfygrophile Fame koine SpaltolFnungen und
! on Intercellularratnne besiuen, fehlen soklie Sticfa
g I | bei anderen Fa men, deren Epidermis zu keiner
' rolUtSadigeo Entwickelung gelangl isl, also den
ebenfalls li\grophileu Faroen, welohe darch ihre
BUtter den “riiClen Teil des Wasserbedarfs auf
osmotiachem Wege von der Umgebung bezieben,
e s PAIUMISHIE o it Biar G4 Mitte. SO 2. B, Asptenuin _obturifolium L Das Hul
|+rusibnn TuitonJun SpultAffanpg. »>H il« mil  desselben beslehl aus H—4 Zellschichten; inir
S?AE’; byll J;{E;:‘jﬂ;“ Cf«éll?lfil?é;lilgﬁtig;}riefpcﬁlii wo die Leilbiindel veriaufen, wird die Zabl der
solben. . [Kncb iy b Zellschichten el was grbBer, aber eine lypischi:
chloropbyllloae Epidermis fehll vollstfindig undl
die Culirula isl. sehr diinn, so dass sie auf die [I'ertut'.ihililiil der Membranen Kkeinei,
wesentlielien Einfiuss ausiibi; eine Auftiahme des die BlattoberQicba bcneUenden Wassera
lindet ;dso durch osmeotische VorgSnge st;ill, was fiir das Leben der Pflanzc von '“roller
Bedeutung is!, dn die Zahl und die Grofie der ira Blatt vorhandenen UitbQndel, durct
welcbe eine Wasserzofahr von der Wui/ei her vermiltell wird, sehr gcring ist.
Erwahnenswert sind noch die der Epidennis angehfirigen Spioularzellen der
fittaria-Arteo und mehrerer verwandier Fame \F\f. 47, ¢p). K siad dies langgestreckle,
lichtbrechende, skierotische Zellen, welche an ihrer AiiBenscile slark vertlicki sind und
Bin tun- kleines Lumen enthalten; sic werden 2—Smal so lang :dv </\u Epidermiszellci;,
und liegen einzeln zwischen dens el ben eerstreut,’ sie werden an I heiden Seiien d<u
I'l;illes entwickelt und tragen zur Festigung der Epidermis und somil auch des BlaUes bej,
Bei Behcindlung mil Anilinfarben irelen die®e Zellen namcnllicli auf ahgeschiitiBii Epi-
dermisstOokcoen settr deutjicb bervor, da sie keine Farbe anfnenmen, also weiG, resp.
Earblofi hleibcn, wSfarend die Wiinde der Epidormis/Hlen zierolich slark mil dem Farli-
stoff imprSgniert werden.
Eine Anzahl Fame besilzl Nectarien, so z. B. Ptmdium aquilinum an den in der
Fig. 15 augegebenen Stellen der Wedelspindeln erster und zweiler Ordnung. Jedes
Nectarium be.stui in seiner Epidermis mehrere SpaltSffoungen, aus denen in einem be-
slimmten Entwickelungssladium zui-kerhaltige Fliissigkoit auslritt, wird aber mil zu-
Qehmendeni Alter funkllonslos. Ober die Bedcutitng der u. a. auch bei den GattUBge,
Cyathca, Bemitelta und Angioptms ljeohachleien Neclnrten ist noch nichls Sicbere
bckannl.
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Insertionsstelle fort und umhiillt somit den Hydromteil des Blattb&indels vollstUndig; das-
selbe ist also concentrisch, und zwar scbon im Moment der Trennung vom Centralcylinder
des Stammes. Neben jeder Blattspur verbleiben dem Stamme zwei schrag aufwarls stei-
gende Ersatzstrange, welcbe Maschenbildungen bewirken.
Fiir diesen hochst eigenarligen Bau des Slammes finden sich unter den recenten
Form en keinerlei Ankniipfungspunkte, eine beachtenswerte Obereinstimmung dagegen er-
, giebt sich mit den Sigillarien, deren Stammleitbiindel sogar bis in die kleinen Details
mit demjenigen von Osmunda iibereinstimmen wurden, falls der aus ihnen gebildete
Cylinder — wie es hochst wahrscheinlich ist — von einem continuierlichen Leptom-
mantel umhiillt wird.

Adventivknospen.
Wichtigste Litteraiur: Schkuhr, Farnkrauter, t. 57. — Willdenow, Spec, plant. V.
p. 235. — Link, Fil. spec. h. Berol. p. 409. — Kunze, G., Knollenbildungen an den Aus-
I&ufern der Nephrolepis-Aiten. (Bot. Ztg. 4849, p. 881). — Braun, A.," Die unterirdischen
Stolonen von Struthiopteris germanica. (Betracht. lib. d. Erscheinung d. Verjiingung in der
Natur, p. 445). — Schacht, Pflanzenzelle, T. XV. f. 3—6. — Hofmeister, Beitrfige zur

Kenntnis der GefaBkryptogamen, II. (Abh. d. math.-phys. Klasse der Kgl. Sachs. Ge9. d. Wiss.,
Leipzig, 4857). — Sachs, Lehrbuch der Botanik. 4. Aufl., 4874, p. 475. — L. Kny, Die Ent-
wickelung der Parkeriaceen, dargestellt von Ceratopleris thalictroides Brongn. (Ks. Leop.-Carol.
Akad. d. Naturf. Bd. XXXVII, Nr. 4, 4875). — Hoinricher, E., tlber Adventivknospen an
der Wedelspreite einiger Fame. (Sitz.-Ber. d. k. Akad. d. Wiss. z. Wien. LXXVI1IIL. Bd. 4878). —
Sadebeck, Die GofaGkryptojzaraen. (Handbuch der Bot., herausgegeb. v. Schenk. 1. Bd.
4880, p. 267). — Zimmermann, Ober die Scheitelzelle an den Adventivknospen einiger
Farnarten. (Bot. Centralbl. 4884, VI. Bd., p. 475j. — Heinricher, E., Erwiderung auf A.
Zimmermann's Aufsatz: »0Ober die Scheitelzelle an den Adventivknospen einiger Farnartenc.
(Bot. Centralh]. 4884, VI. Bd., p. 35t). — Ders., Die jiingsten Stadien der Advenlivknospen
an der Wedelspreite von Asplenum bulbiferum Fnrst. iSitz.-Ber. d. K. Ak. d. Wiss. z. Wien.
LXXXIV.Bd., 4884). — Goebel, GrundiugederSystematik und speciellen Pflanzenmorphologie,
Leipzig, 4882, p. 234 ff. — Druery, C. T., Proliferous Ferns. (The Gardener's Chronicle
4882, Vol. XVIII, No. 468, p. 784). — Derselbe, Proliferous Lady ferns (The Florist and
Pomolog 4883, No. 64, p. 4—5). — Derselbe, Proliferous Ferns ,The Gardener's Chronicle,
4885, Vol. XXIV, p. 244). — Lachmann, P., Recherches sur la morphologic et 1'anatomie
des Fougeres. Comptes rendus de I'Acade*mie des sciences de Paris. T. CI, 4886). — Trgcul,
A., Natura radiculaire des stolons des Nephrolepis. Reponse & M. P. Lachmann. (Compt. rend,
d. stances de I'Acad. des sc. do Paris. T. CI, p. 945fT). — Watson, Root Piolifgration
in Platycerium (Gardener's Chronicle, 4886. Vol. XXV, p. 201). — Luerssen, Die Farn-
pflanzen Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz. (In Rabenhorst's Cryptogaraenflora).
— Goebel, Pflanzenbiologische Schilderungen. I., p. 203. Marburg, 48S9. — Matou-
schek, Fr., Die Adventivknospen an den Wedeta von Cyslopteris bulbifera (L.) Bernh.
(Osterr. Bot. Zeitschr. 4894, 44. Jahrg., Nr. 4. — Rostowzew, Unters. betr. die Entwicke-
lungsgeschichte und Keimung der Adventivknospen der Cystopteris bulbifera (I,) Bernh.
(Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. General-Vers. Heft 48U4, p. 45ff.) — Heinricher, Wahrung der
Prioritat. Zur Frage.iiber die Entwickelun}jsgeschichC<B der Adventivknospen bei Farnen.
(Bot. Cenlralbl,, Bd. LX, 1894, p. 334 und Ber. d. Deutsch. Bot. Ges., 4895, p. 44 2ff.).—
Sadebeck, Ober die Kknollenartigen Adventivbildungen auf der Blattflache von Phegopleris
sparsiflora Hook. (Ber. d. Deutsch. Bot. Gesellsch. 1895.) — Ders., Filices Camerunianae
Dinklageanae. (Jahrb. der Hamb. wissensch. Institute (Beiheft). XIV, 4896.)

Adventivknospen, d. h. alle diejenigen knospenartigen Neubildungen, welche
nicht von einem Vegetationspunkte ihren Ursprung nehmen.werden bei den Farnen mehr-
fach angetroffen, sind jedoch (auBer bei den Ophioglossaceen) nur an die Blatter gebunden
und treten sowohl an der Lamina als am Blattstiele auf. Die bekannteslen Formen der-
selben bilden einige Zeit nach ihrer Entstehung die Stammknospe, welche von Bliittern
umgeben wird. Dadurch, dass sie die Fahigkeit besitzen, sich zu einem der Mutlerpfianze
gleiclien Pflanzenkorper auszubilden, der sich frither oder spater von dem Mutterorgane
trennt, dienen sie der ungcschlechtlichen, rein vegetativen Verm eh rung der Fame.
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‘als Nahrmaterial dientin der ersten Zeit nach der Lostrennung die in dem Gewebe der
Knospenachse und der Niederblalter aufgespeicherte Starke.

Sehr eigenartig sind die ebenfalls auf der BlattflTache zur Anlage gelangenden Knoll-
chen, welche zuerst auf den Blattern eines westafrikanischen Farn, Phegopteris spar si flora
Hook., beobacbtet wurden (Fig. 54). £s sind dies liingliche, dicht mit schwarzbraunen

il Spreuschuppen bedeckte, in geotropem Sinne stets nach unten gerichtele, rhizomarlige
Adventivknollchen, welche paarweise, d. h. je eine zu jeder Seite der Mittelrippe der
Fieder und nahe der Basis derselben zur Anlage gelangen, im entwickelten Zustande
aber sich mehr odcr weniger verzweigen. In der Structur und der Art und Weise des
Wachstums stimmen sie iiberhaupt mit dem kriechenden Rhizom der Mutterpflanze iiber-
ein, und es ware keineswegs unrichtig, diese Knollchen als »blaltbiirtige Rhizome « zu
bezeichnen. Sie besitzen ein gleiches Scheitelwachstum, eine dreiseilig sich segmen-
tierende Scheitelzelle und denselben Verzweigungsmodus wie die Rhizome, indem die
Anlagen der Yerzweigungen auch hier auf Seitenknospen zurtckzufiihren sind, welche
unabhgingig von den Blattern entstehen. In den riickwarts vom Scheitel gelegenen Teilen,
deren Anatomie ebenfalls mit der der Rhizome iibereinstimmt, findet die Ablagerung der
ReservestolTe, namentlich der Starke in dem Grundgewebe statt. Die jungen Blatt-
anlagen, welche man an dem Scheitel in sparlicher Anzahl findet, fiilhren dagegen keine
Reservestofle und sind also z. B. den oben besprochenen starkefiihrenden Niederbliittern
der Bulbillen von Cystopteris bulb if era (L.) Bernh. nicht vergleichbar. Die Verbindung
der Knollchen mit der Mutlerpflanze und den Biindelstrangen derselben wird aber nur
durch ein einziges diinnes Leitbiindel hergestellt, welches nur am Anfange der Entwicke-
lung von einer diinnen Hiille parenchymatischen Gewebes umgeben wfrd und sich erst
einige Zeit nach dem Eintrilte in die Knolle verzweigt. Das schwache Biindel zerreifit
daher an der Verbindungsstelle, wo es keinen Schulz besitzt und den “aufleren Einfliissen
direkt ausgesetzt ist, sehr leicht, und die rhizomartigen Knollchen fallen ab. Die im
Grundparenchym derselben aufgespeicherte Stiirke gelangt alsdann fiir das weitere Wachs-
tum der Knollchen zur Verwendung, bis durch die Blatter die Assimilationsthitigkeit und
durch die Entwickelung der Wurzeln, welche erst nach der Lostrennung der Knollchen
von der Mutterpflanze zur Arilage gelangen, die direkte Nahrungszufuhr erfolgt. Auch
biologisch ist die Entwickelung der Kndllchen von Interesse, da die Erhaltung dieser Art
nicht in gleicher \#eise wie bei anderen Farnen durch eine reichliche Ausbildung der
Sporen gesichert ist, sondern — mbgen solche Knollchen sich entwickeln oder nicht —
die Sporen nur in einer rel. geringen Anzahl zur Reife gelangen, da die Sporangien viel-
fach verkummera, ehe die Ausbildung der Sporen begonnen hat.

Fast-in alien Fallen, wo fesle Spreuschuppen am Stamme gebildel werden, geschieht
dies auch an den’'Adventivknospen, deren junge Organanlagen hierdurch gegen Uufiere
Angriffe geschiitzt werden. Dies beobachtet man z. B. auch an den B. des Acrostichum
punctulatum Sw. (aus dem Kamerun&ebiete), welche deutlich gefiedert sind. Am Grande
eines jeden Fiederchens, und zwar sowohl der sterilen wie der fertilen B., findet man
ganz regelmUBig eine Advcntivknospe, welche an der inneren Seite der Rachis, also an-
nahernd blattwinkelsfandig inserieri, ist. In der Regel scheinen diese Knospen nicht so-
fort zur Entfaltung der B. zu gelangen, aber die Anlagen der Vegetationsorgane, ins-
besondere diejenigen der B. werden schon sehr friih gebildet, und man findet dieselben
daher stets, wenn die Knospen 8—4 mm Linge und etwa % mm Dicke erreicht haben;
die letzteren haften dann mit einer mehr oder weniger breiten Basis an dem Mutterb.
Diese Knospen sind offenbar ebenso wenig wie diejenigen des unten zu besprechenden
Asplenum lunulatum befahigt, sich von der lebenden Pflanze loszulosen und selbstandig
zu entwickeln; sie fiihren daher auch keine Reservestoffe, welche sie in der ersten Zeit
nach der Lostrennung for die Enlwickelung der Vegetalionsprgane verwerten konnten;
dagegen gelangen sie unter Bedingungen, welche wir noch nicht kennen, zur Entwicke-
lung der Blatter und Wurzeln. Auch das Wachstum des Stammes schreitet gletehzeitig
vor; derselbe erzeugt an seinem Scheitel nicht nur neue Organanlagen, sondern erhUlt
auch das der Mutterpflanze eigene Langenwachstum; er bildet sich ganz direkt zu einem
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(oberirdischen) Nlii/om aus, welches i —2 oder melir Cenllmeler lang zu werden ver-
m;ig, aber irotzdem noch mit dem Mutterb. rerbuoden bleibi.

Auch die Advcnlivknospen eincr Varmtat des radiilr gebaulen Asplcnum lunulatum
Sw., ciries epiphytischen Farnes aus dem Kuniernngebiele, enlwickeln sich — abgesehen
von dem rhizomartigen LangenwaolistuHIP ihres Slarumes — int ganzen in iihnlicher
Wcisc; die En I wick el mig des Slarumes Ist aber hier nur eine sohr geringe, ganz in
gleichi't Weise -\vie bei der Mullerpllanze, deren scliief otifsleigender Siamm aucb keines
besonderen LSngenwachstoins fiibig ist, aber B. und Wiirzeln in ausgiebiger Wcise zu enl-
wickeln vermag.

Wean oben wiederliolt darauf liingewiesen wtrrde, <lass die Adventivknospen eine
Enlwickelnng ties Stammes nacb Art eine” Rhizbma erfaliren, so sind hiermil doch
nur die Fiille gemeint, wo tier Stamm dtr MulterpQanze eln rnehr oder weniger vef-
zweigles Bhizom bildet. Bei den ebcnfalls mil festfen Spreiischuppen versehenen und
ebcn bespTOcbenen Advenlivknospeo von Afplenum Ilunulatum limlot rnsn rbigegen —
enlsprecliend dem Stamme des Molterpflanzfl — keine solche Slainineniwiekelung.

Die Advi;nti vknospen besilzen in jedem Falle den lintw ickelungsgang
der Hotterpfjanze.

ht aDderen Fallen nclnnon die Advenlivbildungen nicht von der Maltdiiche oder der
Racliis, son dem von deni BlaUsiiele ihren Ursprung, so z. B. diejenigen von Struthiopterw
germanica und einiger Nephrolepis-ATlen, insbesondere derjenigen der am elngeheadsteD
untersuchten Nephroiepis undulata J Sm., welcbe >icli za langen, auf derErde kriechendea
(also niclil unterirdisdien), hier und da wnrzeln<len iusiSofern e&twiclceln, aber an den
Enden dfirselhen zti Knollen aOSCJiweUen. Die Aiisliinfer sowobl als die elwa 2—3 cm
Langen KnBlichen sind griin und splrlieb mil hcllgelbeu Spreoschappeo Iteselzt. Nach
Ihifmeisler, der diese Knallen genauer uniersuclile, erlischt nacb der Bildnng derselbon
»iie Vcgeiniion der Endkuospe, wa'hrend der tnhall ihrer Zellen, sowie derjenige der sie

Pig. », Ptiri4i»""i /u;uiliniim (L.) Knhn. Eine van dem uraifebeudan Gewebe Ann BUtUtiulos omirucliarte
Adit Hcliwacli vemr. B Queraolinitt, 20l>mi] rergr. (VMII Hofttaiel

lahlreich nnigebenden, jelzt vertrocknenden Elodimenle von Spreuschuppen dorchsichtig
witd. Die KnoMe ireibt aufs ueue Advenlivknospen, weld in an Hiren Seileniiachen in
Mehrzahl entstehen. Bald nach der Entwickelung dieser Sprosse wird die Knolle wp-
aldrt Nacb Cnnze dagegen (indt?i maan an dem vorJeren Ende der Knolle eine Knospe,
und ims dieser ealwlckeli sirli im nSobstea Jabre, oacbdem der AuslauftT abgeslorben
isl, unter gfinstigen VerbSltnissen eine neue Ptlanze. Nephrotepw tuberasa ist nach Kunze
dadurcli rencbiedtto, dass die Ausliinfer regelnta'Cig in die Erde diiogen und die Knollen,
welcbe mit weiflen Spreosofauppen beaettl siml, Itaum die GroCe einer Erbse errelcben.
In der neueren Zelt stud die Auslaufer von Nephrolepis-A.ftm von Lachmann und von
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Trécul untersucht worrten. Der erstere Autor kommt dabei zu dem Resultat, dass die-
selben Stammgebilde darstellen, der letztere dagegen, dass sie als Wurzeln aufgefasst
werden miissen; neuere Untersuchungsresultate iiber diese Knollen fehlen aber in beiden
Mitteilungen.

Unter den einheimischen Farnkra'ulern tragen auch noch Pteridium aquilinum ; Aspi-
*dium filix mas und Aspidium spinulosum blattstielbiirtige Knospen (Adventivknospen),
welcbe sehr friih am Riicken des Blattstieles lange vor der Entwickelung der Lamina und
der Diflerenzierung der Gewebe angelegt werden. Bei Aspidium filix mas entspringen
diese Knospen nicht dicht am Grunde des Blattstieles, wie bei anderen Farnen, sondern
ziemlich hoch iiber der Insertion desselben. Sie bewurzeln sich bald nach der Anlage
der ersten Blatter und wachsen zu'selbstindigen Pflanzen aus, welche sich von der
Mutterpflanze erst dann vollstindig trennen, wenn der Blattstiel, von dem sie ent-
springen, sich von derselben loslost. Oft findet man auch erwachsene Pflanzen noch
im Zusammenhange mit dem Blattstiele einer alteren Pflanze. Bei Pferidium aquilinum
umwuchert das umgebende Gewebe die junge Adventivknospe (Fig. 55), so dass dieselbe
in eine tiefe Einsenkung des Blaltstieles zu liegen kommt (Fig. 55, A¢k) und daselbst auch
mitunter in einem kngeren Ruhestadium verbleibl. Selbst an sonst vollig abgestorbenen
Bhattern findet man den basalen Teil des Blaltstieles, in welchem sich eine Knospe be-
findet, noch saftig und mit reichlichen Nahrst often erfullt. In einem feuchten Raume
entwickeln sich daher solche Knospen ziemlich leicht zu beblatterten Pflanzen.

Xerotropismus.

Wichtigste Litteratur: B0r21,A Xerotropismo nelle felci (N. S. B J. XX). — Beccari, 0.,
Malesia; raccolta di osservazioni botaniche inlorno alle piante dell' arcipelago Indo-Malese
e Papuano, vol. II, fasc. 4. {Genova. 4886. k% — Wittrock, V. B., De filicibus observa-
tiones biologicae (Act. Hort. Berg., Bd. I, Nr. 8). — Goebel, K., Pﬂanzenbiologische Schilde-
rungen. I. (Marburg, 4889). — Schimper, A. F. W., Die epiphytische Vegetation Amerikas.
(Bot. Mitt, aus H. Tropen, IL).

Unter den schadlichen atmosph'arischen Einfliissen, welchen der Pflanzenkorper
in der freien Natur ausgesetzt ist, findet man am h"aufigsten diejenigen, welche durch an-
haltende Trockenheit hervorgerufen werden. Es ist daher erkldrlich, dass hier nur die-
jenigen Pflunzenarten Widerstand zu leisten vermdgen, welche durch besondere Vor-
richtungen geschiitzt sind. In vielen Fallen verleiht eine Haarbekleidung den ge-
eigneten Schutz, so z. fi. bei mehreren NothOJaena-Arzen [N. Marantae R. Br., vellea
Desv. (Gaharen, Slldaustralien), hypoleuca Kze. (Valdivia), Eckloniana Kze. (Cap.), distans
Mett. (Queensland) etc.], Ccterach officinarum Willd. etc. Bei Diirre und intensiver Be-
strthlung durch die Sonne (die genannten Notholaena-Arlen lieben sonnige Standorte)
rollen sich die Blattsegmente, resp. Fiedern, deren Oberseiten unbehaart sind, aber 2—3
Schichten Pallisadenzellen besitzen, .nach oben zusammen, so dass die durch die dichte
Haarbekleidung geschiitzte Blattunterseile nach oben sich wendet und die Oberseite zur
Schattenseite, resp. bei den vollstSndig zusammengerollten B. zur Innenseite wird. Die
Blattsesmente ftihren also infolge Jes Wassermangels die genannte Bewegung des sich
Zusammenrollens aus und gelangen alsdann in einen Zustand der Erstarrung, in die
Trocken-stellung, dieselbe kann indessen durch Wasseraufnahme, am besten durch
direkte Benetzung der Blatter mit Wasser leicht wieder aufgehoben werden. Derartige
Erscheinungen werden als Xerotropismus bezeichnet. Bei den oben genannten
Notholaena-Arien z. B. ist derselbe aber auch far die Dehiscenz der Sporanglen und so-
*mit far die Verbreitung der Sporen von Wichtigkeit, weil das Offnen der Sporanglen unter
dem Einflusse der Trockenheit und Sonnenbestrahlung leicht erfolgt, Wahrend sonst
die Sporangien meist geschlossen bleiben, solange die Unterseite des B. zugleich auch
die Schattenseite desselben ist. Dagegen ist diese letztere Orientierung der Blattflache,
d. h. wo die Oberseite des B. auch thatsachlich oben sich befindet, wieder geeignet,
die Entwickelung der Sporangien zu beglinstigen, da junge Sporangien, welche der
direkten Bestrahlung der Sonne lkangere Zeit ausgesetzt werden, mehr oder weniger
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schnell verkiimmern. Eine ebensolcbe Zusammenrollung der JJlattsegmente findet bei
Polypodium vulgare slatt, wenn die Pflanze dem Einflusse der Trockenheit ausgesetzt
wird, wie durch den Versuch im Exsiccator festgestellt wurde. Dieselbe Erscheinung
beobachtet man aber bei dieser Farnart auch nach Fngerer Einwirkung hoherer Kalte-
grade. In jedem dieser Faille (auch bei Notholaena) erfolgt aber die Auslosung aus
der Trockenstellung durch .das Benelzen der B. mit Wasser, also auf osmotischem(
Wege, wihrend die Wurzeln und die Leitblindel nicht im Stande sind, die fiir die
Turgescenz der erstarrten Blaltteile notigen Wassermengen zu beschaffen. Dasselbe gilt
von einigen Acrostichum-Arlen, deren Oberseite kahl, deren Unterseite aber durch eine
dichte Schuppenbekleidung geschiitzt ist, auch hier rollen sich die Blitter, resp. Fiedern
in der Trockenstellung nach oben ein. Bei anderen Farnen dagegen, so z. B. bei Asplenum
Trichomanes, rollen sich die Blatter bei der Trockenstellung nicht nach oben zusammen,
sondern biegen sich mehr oder weniger nach der Unterseite hin urn. Ganz dasselbe findet
man auch bei Jamesonia] worauf dies aber beruht, ist noch nicht festgestellt. Bei Jame-
sonia nivea z. B., welche in den Paramos erst bei mehr als 3000 m auftritt, erscheint
diese Art und Weise der Umrollung fir den Zweck des Schutzes gegen die Unbilden des
Paramowetters besonders geeignet. Aus dem diinnen, kriechenden Rhizom dieses sehr
eigenartigen Fames erheben sich die 20—30 cm hohen, aufrechten, einfach gefiederten
Blatter, welche aufier an den basalen Teilen dicht in weifie Haare gehiillt sind. Die
einzelnen Fiederchen sind sehr Klein, horizontal gestellt und mit sehr geriogen Zwischen-
raumen iiber einander geschichlet; sie sind aber durch die dichte Haarbekleidung voll-
standig bedeckt, so dass das ganze Blatt einem kleinen und schma’'chtigen Typha-Kolben *
ahnlicher sieht, als einem Farnblatte. Durch die dicht iibereinander geschichteten
Fiederblattchen werden nun zahlreiche Systeme von luftstillen Kammern geschalfen, und
dadurch, dass jedes Fiederchen seinen Rand stark nach unten eingekrummt hat, eine
weitere luftstille Kammer gebildet; das Blatt ist also durch die genannten Vorrichtungen
offenbar vor rascher Abktihlung geschiitzt und auficrdem nicht im Stande, viel Wasser-
dampf abzugeben. Andere Jamcsomia-Arten, z. B. /. scalaris, ebenfalls in,den Hohen von
von 3000—4000 m der siidamerikanischen Anden (Neugranada) auftretend, sind an
Stelle der Haarbekleidung durch die auffallende Kleinheit der Fiederchen geschiitzt; die
ausgebreiteten, mehr oder weniger kreisrunden Fiederblattchen haben einen Durchmesser
von 4—2 mm, die Oberfiache des in der Trockenstellung befindlichen, an den Randern
eingerolllen Fiederchens erreicht aber im Durchmesser kaum \ mm. Auch andere Fame
sind nebst anderen Vorrichtungen, wie z. B. durch Wassergewebe, namentlich durch die
Kleinheit der Blatter befahigt, Iingere Zeit der Trockenheit ohne Nachteil zu ertragsn, so
z.B. Niphobolus nummularifolius und Polypodium piloselloidcsjwelches an den trockensten,
dem Sonnenbrande am meisten ausgesetzten Stellen freistehender Baume gedeiht, wchin
kein anderer Epiphyt zu folgen vermag. Sie sind hierzu befahigt durch die Kleinheit der
B., also durch die Reduction der transpirierendé'n Ftachen und durch ihre fleischige
Consistenz, welche durch eine reicbe Ausbildung Von Wassergewebe hervorgerufen ist.
Bei jedem Regengusse fuallen sie sich prall an, wenn sie auch noch so sehr verSchrumpft
schienen. Auch die Wurzelhaare dieser Fame haken Schutzeinrichtungen gcgen das
Vertrocknen. Proloplasma und Zellkern ziehen sich bei Trockenheit in den Basalteil des
Haares zuriick und werden durch eine neu entstehende Zellwand von dem verdorrenden
Teile abgegrenzt; letzterer lost sich dann los, wahrend der Basalteil bei Feuchtigkeit
wieder auswachst. In wenigen Stunden bedeckt. sich dann die ganze Pflanze mit einem
Pelze von verjiingten Wurzelhaaren.

In den Tropen findet man andererseits eine ganze Anzahl von Faraen, welche bei.
trockenem Wetter verwelken und z. T. auch vergilben, ja sogar in diesem Zustande
Fingere Zeit verharren kvnnen, ohne abzusterben. Sobald sich aber Regen einstellt,
werden sie wieder turgescent und griin. Das Gewebe besitzt oft keine besonderen Schutz-
vorrichtungen; die* Pflanzen sind offenbar auch ohne solche befahigt, einen betrachtlichen
Wasserverlust ohne Schaden zu ertragen. Schimper berichlet iiber unzweifelhafte Falle

solcher Art, so z. B. von Kkleinen Lepicystis-krien, insbesondere L. incana, welches auf
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Trinidad an den Baumst&mmen der Alleen sehr verbreitet ist, aber unter den glilhenden
Strahlen der Aquatorialsonne vollst'andig zusammenschrumpft, und in diesem Zustande
mehrere Wochen lange, ganz regenlose Perioden unbeschadet iiberdauert, urn bei Regen-
wetter alsbald seine Segmente wieder flach auszubreiten. Ahnliche Beobachtungen
macht man auch bei Polypodium serpens, vaccinifolium, lineare, amoenum, bei Davallia
pulchra, Trichomanes Filicula etc.

In alien diesen Fallen erfolgt die Wasseraufnahme auf osmotischem Wege durch
die BFEitter. Worauf es aber zuriickzufiihreri ist, dass in dem einen Falle [Notholaena,
Polypodium) die BFatter sich bei der Trockenstellung nach oben umrollen, in dem anderen
Falle dagegen sich nach unten einrollen, ist noch nicht festgestellt. Die Bestrahlung
durch die Sonne kann hierbei nicht das Bedingende sein, denn die genannten Trocken-
stellungen erfolgen auch im Exsiccator, wo es ausgeschlossen ist, dass die eine Seite des
Blattes schneller austrocknet, als die andere. Die Trockenstellung von Notholaena ware
schon eher erklarlich, da die Oberseite des Blattes aufier einer sehr festen Epidermis
2—3 michtige Schichten eng aneinander liegender Pallisadenzellen enthSlt und also
nicht genug dehnbar ist, um einer durch den allnmhlich eintretenden Wassermangel her-
vorgerufenen Bewegung zu folgen, welche zu der Trockenstellung von 'Asplenum Tricho-
manes, Jamesonia etc. fahren wiirde.

In vielen Fallen ist auch Fiirsorge getroffen zur Verhiitung des Austrocknens der
Wurzeln, zumal bei epiphytischen Farnen, deren Wurzeln Offers dem Wechsel von Diirre
und Feuchtigkeit ausgesetzt sind. Die Wurzeln von Platycerium-Arten eritwickeln sich
z. B. unter den Manlelbl., diejenigen von Drynaria quercifolia und Ver wand ten unter
den basalen Teilen der Nischenb., die Basis der B. von Polypodium linguaeforme und
musaefolium erweitert sich scheibenf6rmig zum Schutze der darunter befindlichen Wur-
zeln, Polypodium Schomburgkianum und P. lycopodioides beherbergen die Wurzeln unter
dem bandartig erweiterten, dem Substrate anhaftendeh Rhizome etc.

Sporangien.

Wichtigste Lftteratur: Mettenius, Filices horti hot. Lips. (Leipzig, 4856). — Reess,
Entwickelung des Polypodiaceen-Sporangium9 (Jahrb. f. wiss. Bot. V, 1866;. — Sachs, Lehrb.
d. Bot. 4. Aufl. (Leipzig, 4874). — Tschistiakoff, J., MatSriaux pour servir a I'histoire de
la cellule vggétale (Nuov. giorn, bot. ital. 4874). — Russow, Vergleich. Untersuchungen der
Leitbiindelkryptogamen (Petersburg, 4873). — Kny, L., Die Entwickelung der Parkeriaceen,
dargestellt an Ceratopteris thalictroides Brongn. (Nov. act. Leop. XXXVII, 4. 4875). —
Prantl, K,* Untersuchungen zur Morphologic der GeffiBkryptogamen. I. Die Hymenophylla-
ceen. (Leipzig, 4875). — Burk, W., Over de ontwikkelingsgeschiedenis an den aard van
bet indusium der Varens. (Nederland. Kruidk. Arch. II. 4875). — Tschistiakoff, Beitr.
z. Physiologic der Pflanzenzelle. Vorl. Mitt. lib. d. Entw. d. Sporen. (Bot. Ztg., 4 875). —
Prantl, K, tlber die Sporangienentwickelung einiger Fame {Bot. Ztg. 4877). — Sadebeck, R,
Die GefftBkryptogamen in Schenk's Haridb. d. Bot. (Encycl. d. Naturw., Breslau, 4880). —
Prantl, Die Mechanik des Hinges am Farnsporangium (Tageb. der Naturf. Vers. zu Baden-

Baden, 4879). — Goebel, Beitr. z. vergleichenden Entwickelungsgeschichto d. Sporangien
I und II. (Bot. Ztg. 4880 und 4881). — Prantl, Untersuchungen zur Morphologie dor Gofafl-
Kryptogamen, II. Die Schizaeaceen. Leipzig, 4884. — Schinz, Untersuchungen tiber den

Mechanismus des Aufspringens der Sporangien und Pollensficke. Dissertation. Zurich, 4883. --
Goebel, Vergl. Entwickelungsgeschiclite der Pflanzenorgane. Encyclop. der Natiirw. (Schenk’s
Handbuch der Botanik. III.) Breslau, 4883. — Leclerc du Sablon, Recherches sur la
dissemination des spores chez les Gryptogames vasculaires (Ann. d. sc. nat. Ser. 7. T. 2'. —
Schrodt, T., Das Farnsporangium und die Anthere; Untersuchungen iiber die Ursachen des
Offnens und Umrollens (Flora, 68). — Ders., Der mechanische Apparat zur Verbreitung der
Farnsporen (Deutsch. Bot. Ges. IIl.). — Prantl, Die Mechanik des Ringes am Farnsporangium
(Deutsche Bot. Ges. IV). — Schrodt, Neue Beitrfige zur Mechanik der Farnsporangien (Flora,
70). - Klindig, BeitrSge z. Entwickelungsgeschiclite des Polypodiaceen-Sporanjdums (Hed-
wigia, 4888). — Fischer, H., Beitrttge zur Morphologic der Farnsporen. (Schles. Ges. 4894). —
Muller, C, Zur Kenntnts der Entwickelungsgeschiclite des Polypodiaceen-Sporangiums.
Deutsche Bot. Ges. XI). — Atkinson, The extent of the annulus and the function of the
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der Sufieren Form gleichcti. Dm von den Tapetenzellen gebildete Hiille, das sog. Tape-
tum, wird dtircli das Auftreten perikliner Teilungswiinde in den einzelnen diescr Zelfen
zweischichlig (Fig. 59, F) und ist stofflicb von den angrenzenden Zellen verschieden,
GieichzeiLig hicrmil oder oft nocli vorlier beginnen auch in der aus dem Archespor her-
jVorgegangeneD zcnlralen Zelle, welche die Mmierzelle des sporogenen Gewebes Ist, die
nait dem Wachsiume des ganzen Organs verbundenen TeilungsvorgSnge (Fig. 59, F), deren
Resullat die Bildung dor Sporenmullerzellen ist, aus denen darcb weitere Teitungen
die Sporen selbst onlstehen- Die Zahl derselben is! oft innerhalb eincs und desselben
Sonis nicbt constant, betrSgl jedoch ztim mimlosten vier oder aber em Mehrfacbes von
vier. Wahrend dieser Vorgange fallen die Zellwlinde, welche die Tapelcnzellen von eiu-
ander Irennenj der AuClosutit; aubeiin, und ilir Inliait verscbmilzt znm Epiplasma, welches
aunmehr fiir die Ansbildung der Sporenhiiute 7erwendung findet.
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Bei Lyyodium slebt jedes einzelne Sporaogiom auf einer besojideren Blatlader; es
nimmi seinen Irsprung von einer Randzelle (Fig. 00), welche bei ibreni HervorwiiJben
analoge Teilimgen erruhrt, wie z. B. da»juage Sporanjziniii vnn Ceratopteris thatictn "«
Brongn. Die hierbei auftrelenden schiefen W%ode sind jedoch zanldwi ma oaoh swei
Seiten geneigl. Bald uachdem die erslern Teiluogen in der sich hervorwdlbeDden Spq*an-
giumanltige erfolgt sind, erhebi sich an rhr Basis dcrselbeo der ersU» Ring wall (Fig. 60,
/// mid /I,, das Inilusiuui, welches dared interoalares Waobfitam sict sehr rasch naeh
oben und innen yorsdiiebt uad schlieBlich das Sporangium nach aufieyi bin gUnzlicb um-
giebl [Fig. 60, /). Anf diese Weise wird die Bildung der so?. Ttscb* elngeleitat, in
welcher jc ein reifes Sporangium sich befindet; die EatwiclcalaBg dwselben bal offea-
bar viel Homoiogien mil den Inlogumenien der Samenaolagea (Ifakrosporangiea der
Siphonogamen), so dass man die Itildung des Inditsinms von [lygodium wohl Hfa den
erslen Aofang der InlegomeatbiJdung am die Samenanlage aurfassen kann, Om so mH.r,
a Is auch das Velum von haetes (man vergl. unten) Analogien hier/n bid el.

Bei Osmunda ngaHsL. wird Oberhaopl nicln das ganze Blatt fertU, wie be' den
Polypodiaceen und auch bei iy oittnamomsa L., sondern nur ein fed dea BlaUes
gestaitet sich fur die Batwfokelong der Sporangien utn. eioe EErscheiouBg, welthe w;,
auch bei den OpbioglogKceen, bei ['silotum u. s. w. wJederfloden werden. tndessen
beobachlet man bei Osmund a tmnamomea L. gar ni'hi sol ten Ubergange VOQ den
sterilen zu den Tcrtilen BUiliern, also eine z. t. Shnliclie Erscheinuni:. via A<>\ Osmunda

.. 1. Slan kann dalier bei i\es letzleren, sowie aucb bei amleren Ownwndo-Arten

e
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(z. B. 0. Claytoniana L.) iiberhaupt nicht von fertilen Blatlern in demselben Sinne
reden, wie bei den Poly pod iaceen, sondern nur von einem fertilen Blattteile, resp.
von fertilen Blattfiedern. Die Verzweigung der fertilen Blattteile ist auch bei Osmunda
regalis L. eine erbeblich ausgiebigere, als diejenige der sterilen, und weist daher
ebenfalls noch auf eine Homologie mit Botrychium hin. Es ist dies namentlich bei
der entwickelungsgeschichtlichen Untersuchung zu erkennen, wo man an den fertilen
Fiederblittern die Anlagen von Fiederchen hoherer Ordnung beobacbtet. welche aber
infolge des Auftretens der Sporangien nur zu geringerer Entwickelung gelangen. Im
sterilen Blattteile dagegen bleiben die Fiederblitter iiberhaupt einfach. Wihrend aber
die Sporangien der Polypodiaceen auf der Unterseile des Blattes, diejenigen der Schi-
zaeaceen urspriinglich randstindig (Fig. 60, 11 bei S) entspringen, entstehen diejenigen
von Osmunda auf beiden Seiten des Blattes, resp. der fertilen Blattfiedern, auBerdem ist
auch das Ende der ferlilen Fiedern von einem Sporangium (in Ausnahmefallen zwei) ein-
genommen. Dagegen findet man auch zuweilen Sporangien allein auf der Unterseite des
Blattes; dies geschieht indessen in der Regel nur, wenn die Ausbildung der Sporangien
zuriickgeblieben ist. Einen solchen Fall beobachtete ich z. B. an Exemplaren, welche
Anfang Juni sonnigen Standorten entnommen, aber absichtlich an einen schattigen Stand-
ort iibergefiihrt worden waren, bereits in der darauf folgenden Yegetationsperiode. Die
Anlage der Sporangien findet gegen Ende des Sommers statt, Anfang September; die-
selbe erfolgt also lange vor der Entfaltung des Blattes und iiberdauert im knospenden
Zustande den Winter. Im Juni sind diese Sporangiumanlagen noch nicht zu beobachten.
Die Entwickelungsgeschichte der Sporangien von Osmunda stimmt im wesentlichen
mit derjenigen der Polypodiaceen-Sporangien iiberein, aber eine direkte Beobachtung
liegt nicht vor, welche ihre Entstehung als von einer einzigen Zelle ausgehend festgestellt
h'atte. Sollte sich jedoch herausstellen, dass die Anlagen dieser Sporangien sich auf
eine Gruppe von Zellen zuruckfiihren lieflen, so wiirden wir einen weiteren Anhalts-
punkt gewinnen, in den Osmundaceen einen Ubergang zu den Ophiogjossaceen zu er-
kennen. (Ober die 'reifen Sporangien der Osmundaceen vergl. man im speciellen Teile.)

In den Sporangien von Polypodium imbricatum Karsten treten hygroskopische
Elateren auf, welche aus 2 spiralig umeinander gewundenen, schwach verkorkten Gellu-
losefasern bestehen. Die letzteren sind auf ihrer Oberflaiche wiederum mit Faserchen
und Zipfelchen besetzt. Die Entstehung und Entwickelung dieser Elateren erfolgt in
gleicher Weise, wie bei Equisetum, indem wihrend der im Archespor stattfindenden
Teilungsvorginge die Plasmamasse der Tapetenzellen zwischen die Sporentnutterzellen
wandert, so dass die fertigen Sporen schliefllich darin eingebettet liegen. Allmahlich
differenziert sich dieselbe zu den Elaterenbandern, und gleichzeitig lagert sich ven ihr
auf das glatte Exospor ein sp'ater mit zahlreichen, fadenformigen Fortsatzen versehenes
Epispor ab.

Obwohl die genaueren Mitteilungen iiber die Yerteilung der Sporangien auf dem fer-
tilen Blatte naturgemifi dem speciellen Teile vorbehalten bleiben miissen, so scheint es
doch richtig, an dieser Stelle wenigstens anhangsweise eine all gem eine Ubersicht iiber
die Anlage und Stellung der stets an die Blattadern gebundenen Sori und Sporangien
folgen zu lassen.

Nur in wenigen Fhllen findet man die Sporangien vereinzelt, resp. einzelne
Sporangien, wie z. B. bei Ceratopteris und bei Gymnogramme-Arten. Aber auch hier
werden die Sporangien auf den Blattadern angelegt, durch welche sie die fiir die Ent-
wickelung und Reife der Sporen nbtige Nahrung zugefuhrt erhalten. In der Regel jedoch
treten mehrere Sporangien zu einer Gruppe, dem sog. Sorus zusammen. Nur seiten
findet man dann, wie z. B. bei einigen Polypodium-Arten, die Sporangien ohne irgend
welchen Schutz; sie werden vielmehr, namentlich wahrend der Entwickelung meist durch
besondere Vorrichtungen (Schutzapparate) gegen aufiere, schadliche Einflisse geschiitzt;
bei der Reife, wenn die Sporen aus dem Sporangium heraustreten, verlieren die
Schutzapparate naturgemaS ihre Bedeutung und verkiimmern oder vertrocknen als-
dann allmahlich.
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aber beide Klappen verwachsen hier nicht immer, sondern bleiben mitunter auch voll-
sta'ndig getrennt (man vergl. bei der speziellen Darstellung der Hymenophyllaceae).

Aposporie.

WichtigsteLltteratur: Druery,C. T., Further Notes on a singular mode of reproduction
in Athyrium filix femina L. v. clarissima (J. L. S. Lond. 24). — Ders., On a new instance for
apospory in Polystichum angulare \ pulcherrimum (J. L. S. Lond. 22). — Ders., An aposporous
Lastrea (Nephrodium) (J. L. S. Lond. 29). — Ders., Notes upon apospory in a form of Scolo-
pendrium vulgare v. crispum (J. L. S. Lond. 30). — Bower, F. 0., On apospory in ferns, with
special reference to Mr. C. T. Druery's observations (J. L. S. Lond. 21). — Ders., On some
normal and abnormal developments of the oophyte in Trichomanes (Ann. of Bot. Vol. L,
4888).— Ders., On apospory and allied phenomena (Transact, of the L. S., 2nd Ser. Botany,
Vol.11, Part. 44. Lond. 4889, Juli)}. — Ders., Attempts to induce aposporous developments
in Ferns (Ann. of Bot., Vol. II, 4889, Febr.). — Ders., On apospory and production of gemmae
in Trichomanes Kaulfussn Hk. & Grev. (Ann. of Bot. VIII). — Farlow, W. G., Apospory in
Pteris aquilina (Ann. of Bot. I1.).

Das Wesen der Aposporie besteht darin, dass— unter Umgehung der Sporen-, resp.
Sporangiumentwickelung — auf den Blittern Prothallien zur Entwickelung gelangen,
welche auch zur Bi Id ting von Sexualorganen schreiten (Fig. 64). Diese Prothallien
nehmen ihren Ursprung entweder von den Sporangien selbst, nimlich von dem Stiele
oder der Wand derselben (Soralaposporie), oder sie entstehen ganz unvermittelt an
der Spitze eines Blattes, resp. in derNihe des Blattendes (Spitzenaposporie). Wenn
bcide Form en der Aposporie nebeneinander auf einem und demselben Blatte oder auf elnem
und demselben Fiederchen auftreten, so bezeichnet Bower dies als Panaposporie.

Die ersten Beobachtungen dieser VorgUnge machte G. F. Druery an Sporangien
von Athyrium filix femina var. clarissima Jones (Fig. 64,"4). Derselbe wies zunachst
Bildungsabweichungen an den Sporangien nach, indem der regelmafiig verlaufende Ent-
wickelungsgang, -der mit der Reife der Sporen abschlieftt, friiher oder spatev unterbrochen
wird, und an Stelle desselben an den im Wachstum befindlichen Sporangien ganz direkt
Prothallien entstehen, und zwar sowohl aus dem Stiel, als aus der Wandung des Sporan-
giums, jedoch nie mit Beteiligung des Archespors. Druery fand hierbei u. a. auch,
dass die Gulluren im Warmhause flache Prothallien ergaben, welche Archegonien und
junge Pflanzchen tragen, wahrend bei niedriger Temperatur die Prothallien zu dicken,
cylindrischen Korpern sich entwickelten, welche nur Antheridien tragen. Auch Farlow
fand an abnormen fertilen Fiedern von Pleridium aquilinum, dass die Sporaiigietf ver-
kummerl und teils in Prothalhumﬂachen, teils in Prolhalllumfuden ausgewachsen waren.
Sexualorgane waren nicht entwickelt word en.

Bei Polystichum angulare var. pulcherrimum Pad ley (gefunden an zwei Standorten,
namlich in North Devon und in Dorsetshire) beobachteten Bower und Druery fast alle
Formen der Aposporie. Sie fanden die ausgebildele Soralaposporie (Fig. 64,%),
sodann auch zwei verschiedene Modificationen der Spitzenaposporie, namlich Pro-
thallien, welche direkt aus dem Blatte hervorgehenpdieselben bilden entweder flache,
Archegonien tragende Prothallien, welche an der Spitze des Blaltes in_der Verlangerung
der Blattader angelegt werden (Fig. 64, B und C) oder cylindrische Korper (Fig. 64, Z>),
welche an der Blattader nahe am Blattende entslehen. Die letzteren tragen ebenfalls
Archegonien und werden spater fliichenfOrmig, wie normale Prothallien, entwickeln
aber niemals Antheridien. — Die sog. Spitzenaposporie findet man zuweilen auch
bei Scolopendrium vulgare var. crispum Drummondae, wenn man die Fransen des fein
gekrausten Randes abschneidet und in sterilisierte Erde bringt; dieselben wachsen als-
dannoft zu Prothallien aus, welche z. T. auch Sexualorgane entwickeln.

Die auffallendste Form der Aposporie beobachtete aber Druery an jungen, noch
nicht erwachsenen (wahrscheinlich apogamen) Pflanzchen von Nephrodium Filix mas
cristatum] er fand ganze Biindel von Prothallien, welche nicht nur von den Randern
und Spilzen, sondern auch von der ganzen Oberfl'iche des jungen Blattes hervorgehen
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kiiiiiiri!. Enlstiinden nun bier — wie in cinigen unten zu crwabnendcn Fallen — st&tt
der Prolhallien beblatlerle Knospen, so hiitlen wir die Ersclieinung der Advenlivkno”ien-
bildung vor uns. Nun sind aber thatsU'chUch in dem Sorus mehrerer FarnvarielSten neben
den Sporangien aurb heblallerle Knospen beobachlet worden, welche neben den reifen
Sporangion enlslehen , nHmlicli bei Athy-

M rium ftticc femina L. var. plumosum subvar.
elegant und tHoarieaium und bei Nepkro-

h = - g 2
My &1 v diuiii erythrorsttm Eal. var. tnonstrosum

Oder prolifvruin. Dies sind also unleug-
bare Oberg'ange von der Aposporie zu der
Advent ivtnospenbi Idling.
5 f Mich bei den Hymenophyllaceen
: 7 koinmcn nielirfach Falle von Aposporie vorj
bisher sind dieselben aber nurbei Tricho-
monw-Arten beobachtet worden, niimlicli
bei Tr. pywidiferutn L, alaium Sw. und
K<mlfussHYik.elGr. Da das Protballium der
Oal lung Trichomanes dem Typus der Faden-
bildung folgt, so tritt dasselbe auch in den
oben bezeichnelenFSllen der Aposporie nur
fadenfiirmig auf. Bei der zuerst geaannleD
Ail Qndea wir Soralaposporie, und
die ProlhalliamfSden entspringen aus dem
Grunde des lleeejiiaculums und den dort
befiniUicben unausgebildeten Sporangien.
Die Aposporie von Tr. alatuin is\ eine
Spiizenaposporie (Fig. 63) und beslebt
darin, daas die (adenformigen ProihaJlieo
toils aus cinzelncn Zellen der Ficderspilzan
odor des Ulallrandes oder auch aus den
Adern, sowio aos den Sporaogien ent-
sjiringen; toils setzl sii-li das Fieilerclien
direkt in eine Protballiumzelle fort, welcbe
[ . wile -matin falatum Sw. DQ der SpitZQ Dniiknospen “rzeugl. Im
__"AHS dam Kudu CHIPK liUttiipfi)!* Hind — in dfir VorlBtige- . . ot Lo
rang liar liluttodar (' bj — BW»l illiiclirLe, dili-iiuriiirtigo SANZEN Iritt also d?e Aposporie'nei .flen
e B, s LB S HymeoophylBeeea in denselben Modifca-
| i Fiir tioncn auf, wie bei den ohen beschriti-
&F o Bow#r.) . "~ b.”nen Poly pod iaceen, aber die Prolballfflp
det Hymenoplnllaceen sind ;itnh in den

Fallen der Aposporie vielfuch darcb Bralkaospen (Gemmen]J aosgezelchnet, welch* z. T.
von kurzen, fla*chenfdrmigen Triigerzellen (Sieri®mcn) entspringen. Die Brutlcttospen
werden oft mehrzetlig, bleiben aber slets fadenfiiimig und slehen quer zu der Triiger-
zelle; sie fallen leicbt ab, worauTsie in der Hegel bald Iceimen.

Es isl sohr wahrsrheinlicb, dass sich bet genaueren Beobacblungen nocb mehrere
Beispiete (inden werden liir die lirscbeiming der Aposporie; ob aber die 1'rolballium-
bildung von Trichomanes alutum Sw. nur auf dem Wege der Aposporie siattfindet, wie
Bower anzunelimen scheint, mitssle doch ersl noch durcfa wcitcre Unlersuchungeu
feslgestelll werden.

Einteilung der Eufilicineae.

Sporangium aus einer einzigen Zelle hervorgeliend. Sporangiumwand mil eioer
Gruppe eigentiimlich starkwandiger Zellenj dem Ring fannulus}, versehen, dessen
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Bau fiir den Offnungsmechanismus mafigebend ist. Sporen samtlich gleichartig. —
Prothallium oberirdisch, meist flach, selten fadenformig oder knollenartig.

I. Sorus slets randstandig am Ende ciner Blallader, welche sich in ein siulenformiges
Heceptaculum fortsetzt. Sporangien sitzend oder kurzgestielt. Ring vollstd'ndig,
wagerecht oder schief. Stomium vertical oder quer gerichtet. Sporen tetraé-
drisch-kugelig. B. parenchym — mit wenigen Ausnahmen — einschichtig, ohne
Spaltoffnungen. Indusium 2-lappig oder becherférmig. . . Hymenophyilaceae.

II. Sorus end-, gabel- oder rtickenstiindig an den Adern (Nerven). Sporangien sitzend
oder Kkurzgestielt auf meist vortretendem Receptaculum. Ring etwas schief ver-
laufend, vollstandig*). Stomium schief quer gerichtet. Sporen bilateral oder
tetrafdrisch-kugelig. — Stamm oft baumartig. B. mit normalem mehrschichtigen
Gewebe und Spaltdifnungen. . . . . . Cyatheaceae.

III. Sorus endslandig, gabel- oder ruckenst'a'lndlg an den Adern, zuweilen durch
tfbergreifen der Sporangien auf das Parenchym aufgeldst. Sporangien kurz- oder
langgestielt. Ring unvollstandig, vertical. Stomium quer gerichtet. Sporen
bilateral oder tetraédrisch-kugelig . . . . . . . Folypodiaceae.

IV. Sporangien nicht zu Soris vereinigt, ruckenstindig, Veremzelt an den Adorn zerstreut,
fast silzend, rund. Ring + vollstandig, sehr breit, vielzellig, schief verlaufend,
zuweilen fehlend. Sporangium aus 2 Zellen entstehend, deren \ friihzeilig abor-
tiert. Sporen tetraédrisch-kugelig . . .. Parkeriaeeae.

V. Sori mit wenigen (6) Sporangien, ruckenstandlg an den Adern auf convex vor-
tretendem Receptaculum. Sporangien fast sitzend. Ring vollstandig, schief
verlaufend. Stomium schief quer gerichlet. — B. zu Dichotomie geneigt. Haare.

. Matoniaoeae.

VL. Sori mit wenigen (meist nur 2—6) Sporangien, end- oder ruckenstandig an den
Adern, ohne vortretendes Receptaculum. Sporangien fast sitzend. Ring voll-
standig, jetwas oberhalb derMitte quer verlaufend. Stomium vertical gerichlet.

. B. zu Dichotomie geneigt. Nur Spreuschuppen. . . . . .Gleicheniaceae.

VII. Sporangien meist einzeln, oft randstandig, fast sitzend, ovoid, ohne vorlretendes
Receptaculum. Ring vollstUndig, (dicht unterdem Scheilel) quer verlaufend.
Stomium vertical gerichtet. — Fertile Blnttteile meist stark modificiert. Haare
oder Spreuschuppen. . . . . Bchizaeaeeae.

VIIL. Sori meist aufgelost, ohne Vortretendes Receptaculum Sporanglen fast sitzend.
Ei“endicher Ring nicht vorhanden, ersetzt durch eine dorsal gelegene Gruppe
starkwandiger Zellen. Stomium vertical gerichtet. Sporen tetraedrisch-
. kugelig. B. mit Scheide. Nur Haare . . . . . . . . .Osmundaoeae.

HYMENOPHYLLACEAE

von

R. Sadebeck.
Mit 37 Einzelbildern in *0 Figuren.

Wichtigste Litteratur. Swartz, Synopsis fllicum. Kiliae J806. - Kunze: Analecta
pteridographia. Leipzig 1837. - Taschner, Dissertatio de duabus novis Tnchomanum

#) d. h. nicht unterbrochen durch den Stielansatz wie hoi den Polypodiaceae. Ein Teil
des Ringes ist bei alien aufspringenden Sporangien stets aus etwas diinnwandigeren, meist
gestreckteren Zellgp ‘zusammengesetzt.
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speciebus etc. Jena 4843. — Presl, Hymenophyllaceae, eine botanische Abhandlung. Prag
4 843 (Abhandl. d. BOhm. Gescllsch. d. Wissensch. V. Folge. 3. Bd.). — K. Muller, Ober diq
Scbuppen des Trichomanes membranaceum (Bot. Ztg. 4845, p. 577ff. Taf. IV). — Hooker,
Species filicum. Vol. I. London 4846. — Kunze, Dber Hooker species filicum (Bot. Ztg. 4847,
p- 483). — Hooker et Greville, Icones filicum, Garden Ferns, Exotic flora, Icones plan-
tarum Vol. X, XVII, Second-Century of Ferns etc. — Presl, Die GefiiBbiindel im Stipes der
Fame (Aus d. Abhandl. d. Kdnigl. Bohm. Ges. d. Wissensch. V. Folge. 5. Bd. Prag 4847). —
Ders., Epimeliae botanicac. Prag 4849. — K. Muller, tiber einige bisher verwechselte
Arten der Farngruppo der HymenophyUaceae (Bot. Ztg. 4854). — Karsten, Flora Columbiae,
Tom. 2, p. 407ff. — Sturm, tiber einige ncue Hymenophyllaceen-Arten aus der Verwandt-
schaft der Hymenophyllum sericeum Sw. (Bot. Ztg. 4 859). — Ders., Hymenophyllaceae in Marti us
Flora Brasiliensis, Fasc. 83. 4859. — Criiger, H., Westindische Fragmente. Zur Kenntnis der
Hymenophyllaceae (Bot. Ztg. 4860). — Van den Bosch, Inleiding tot de Kennis der Hymeno-
phyllaceae. (Verslagen en Mededeel. d. K. Akad. Amsterdam 4860). — Ders., Eerste Bydrage
tot de Kennis der HymenophyUaceae (Ebenda, Deel IX, Amsterdam 4864). — Dors.;" Hymeno-
phyllaceae javanicae (Natuurk. Verb. d. K. Akad. Deel IX). — Ders., Synopsis Hymenophyl-
lacearum (Necderland. Kruidkundig Archief, IV. Deel). — Baker, Description of six new
species of simple fronded Hymenophyllaceae (Journ. Linn. Soc. Bot. Vol. IX). — Mettenius, G,
liber die Uymenophyllaceae (Abhandl. der malh.-phys. Klasse der Konigl. Sachs. Gesellsch. d.
Wissensch. Bd. VII. Leipzig 4864). — Milcie, Filices Europae et Atlantidis, Leipzig 4867. —
Burck, W., Over de ontwikkdingsgeschiedenis en den aard von het Indusium der Varens.

Akademisch Proefsen rift. Haarlem 4874. — Fournier, Eug., Sur les Fougéres de la Nou-
velle Catedonie (Bull, de la Soc. Bot. de France, t. 20, sess. extraord. p. XX). — Ders., Le
genre Loxsoma (Ebenda). — Hooker und Baker, Synopsis Filicum. London 4874, —

Luerssen, Chr., Ein Beitrag zur Farnflora tier Palaos- oder Pelew-Inseln (Journ. des
Mus. GodefTroy, Bd. I. Hamburg, 4875). — Ders., Uber die Farnllora der Cooks- oder
Herweg-Inseln (Ebenda). — Ders., Zur Flora von Queensland (Ebenda, Bd. II). — Ders., Fili-
ces'Graeffeanae, Die Fame der Samoa-Inseln (Mitteilungen aus dem Gesamtgebiete der
Bot. von Schenk und Luerssen, Bd. I. Leipzig 4874). — Bommer, J. E., Sur le groupe des
Loxsomacées (Bull, dc 1a Soc. Bot. de France, t. 20, sess. extraord., p. XXXYV). -7- JanczewsKki,
Ed. v., et Rostafinski, J., Note sur le prothalle de VHymenophyllum tunbridgense (M6moires
dc la Société nationale des Sc. nai. de Cherbourg. 4875. T. XIX). -v.Prantl, K., Unter-
suchungen zur Morphologic der GefUBkryptngamen. 1. Heft. Die Uymenophyllaceen, die nied-
rigste Entwickelungsreihe der Fame. Leipzig 4875. — Cheesemann, J. F., New species of
Hymenophyllum (Transact, and Proceedings of New-Zealand Institute, 4875, Vol. VIII, Wel-
lington 4876). — Bary, A. de, Vcrgleichende Anatomie der Vegetationsorgane der Phanero-
gamen und Fame. Handbuch der Botanik, in Verbindung mit A. de Bary und J. Sachs
herausgegeben von W. Hofmeister, Band HI. Leipzig 4877. — Cramer, C, tiber* die ge-
schlechtslose Vermehrung des Fam-Prothalliums (Denkschr. d. Schweiz. Naturforsch. Gesellsch.
Bd. XXVIII, 4880). — Gillot, Trichomanes radicans Sw., ein neuer Farn Frankreichs (Eitrait
de la Feuillc des Jeunes Naturalistes. Paris 4880). — Sadebeck, Die GecfttBkryptogamen
(Schenk's Handb. d. Bot. i. Encykl. der Naturwiss. l.<Bd. Breslau 4880). — Luerssen, Chr.,
Pteridologischc Notizen; I. Uber einige HymenophJUaceen Neuhollands und Polynesiens.
(Bot. Centralbl. IX. 4 881j und 11. Zur Farnflora Uintcrindiens und West-Sum a traV (Bot. Cen-
tralbl. 44. 4882). — Hart, H. C, Trichomanes radicans in Donegal (J. of Bot. XXII, p. 244). —
Jenman, G. S., Trichomanes (Hemiphlebium) labiatum*nov. sp. (G. Chr. 24. No. 604, p. 7. —
Auch im Bot. C. 23, p. 444).— Bower, F. 0., Preliminary note on the formation of gemmae
on Trichomanes alatum (Ann. of Bot. 1. 4887, No. 2). — XGoebel, K.,. Morphologischc und
biologische Notizen (Annales du jard. bot. de Buitenzorg. Vol. VII. 4887). — Derselbe, Zur
Keimungsgeschichte einiger Fame (Ebenda). — Lachmann, P., Structurejde la racine des
Hymenophyllace*es (B. S. B. Lyon 4886). — Bower, F. O., On some normal and abnormal
developments of the oophyte in Trichomanes (Ann. of Bot. 4888. 1.). — Derselbo, Attemps
to induce aposporous developements in Ferns (Ann. of Bot. 4889). — Giesenhagen, C,
)<Die Hymenophyllaceen (Flora, 4890). — Jenman, G. S., Ferns: Synoptical List, with descrip-
tion of the Ferns and Fern-allies of Jamaica (Bull. Bot. Dep. Jamaica 4890). — Colenso, A.,
A description of some newly-discovered indigenous plants etc. (Tr. New-Zealand Inst. XXIII,
4894). — Engler, A., Uber die Hochgebirgsflora des tropischen Afrika (Abh. K. Preuss.
Akad. d. Wiss., Berlin 4894). — Baker, J. G, On the Vascular Cryptog. of the Island of
-St. Vincent (Ann. of Bot. V, 4891, t. X—XI). — Ders., A summary of the new Ferns which
have been discovered or described since 4874. Ann. of Bot. V und Oxford 4 892. M. 4 Taf. —
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selien sdilicGl einer der SI rab ] en selion fruher sein Wachstmn ab, indent sich
M- EndzcHe in eine Haanrorzel {Rhizoid) umbildel. Bei der weileren Entwickelung
bleiben die Protballien der nledrigeren Formen dauernd fadenfSrmig, ver-
zweigen sicli nuer viel-
facli iiiid !jihl<-u milunter
— in iilinlicber Weise
wie bei einem Morwproto-
nema —oberirdische nnd
unterirdisclie Achsen (/It.
riffitlumSvr.,
Fig. lis). Die letzleren
Bind chlorophylllos nnd
vielfach mil Slarkc an-
gefullt, die oberirdtechen
Ffidea sind dngegen chin-
j A ropbyllbalffg.
Die Anlheridien
Fig, 67, /) entwickeln
sir h toils an den Endeu
N der Fadenaste, teils seil
“wpow. | lich an dense!ben und
‘}' sitnl ofl v.u ganzen Anihe-
* ridtenst&nden vereinigt,
ilir Entwfckellragsgang

i L oim Wasdsgl il

i

Fio f17 (rlEUulhmmun IViVAumwitri iwiViiwi Bw.; IF»deniiHlck mltAlltb«rW1eB(0| TM_]l Hem dor ltn 0[1fn»n
// Tatlelnsal'rotliilliuinriiaeniDlit aAroh«gonlopho«nMI und mlit ArcbflgOnSnia: "M&<->L =

iiubgen iaru (Nwii uoebei.i rotypodlaceen - Anltn>ri-
clien iibereiiK
Die Arch ego ni en sind von denen der Qbrigen Farnc kamn versebteden, werden abei
;in kli'inen Zellkiirpern, Archegoniopborcn, angelegl, welche dnrcb Dmbtldnng eioes
kiirzen Padenastec entsleben [Pig. 67, // , aber ein begrcnzies Waobstom bealtzen. Die
Arobegonlophore situ) Ifa siande, Ithizoiden zn entwickeln, ttadi IcSnaen ste injangen
Stadien winder znm fadenfiirmigen Wachslam zoriickkebren.

» l)ie Protballien sind siols monSclsch. .

Bei den Prolballien der bohef eatwiekellen TrkhomaMt-Arinu liruten
wir bercils den Beginn der Fl&ebeobildang, Im einfachsten I'allc geschiebt dle&. da-
durcli. dass ein Paden darch Ubagsleilang seiner Zcllen bandarlig untgestaltet wird,
in Snderen fallen gebt der arsprUngiicbe ZcliTadbn an seiner Spiize ganz din-kl in eine
spate! RirmiRc Zellflfiohe iiber, milunier trotcn no en schmalc (ftobenarlige Seileiisprosse

.innm fadenRirmigen Prothallfam auf.

Witbrend aber die ProlballtumfSden dena Sobstrsj anliegen ondwobl einer onbegrenz-*
ten Bntwickelung 1&big sind, heben sich die (Ificheoartigen Sprosse der Protballien
vom Substral ab und haben BIS solche ein begrenztw Wachatum, aber die Randzellen

>iil. I, Ictfanen aneh wieder za Ffiden "tin- fa Haarwurzeln aoswaehsen. DieFlUcheo
enebetnen somit als tin ctwas abweichend gebildeter reil des Padenprolhalllams, An jun-
gen ProthalltufiOSchei) beobacblel man milanierefnc keUf9rmige Scbe!tel«elte, an aileren
]auK an il Eltandzellenwacbslom [man vergl. bei Kym&tophyllum); ntht hr.ufig

i die Icheoarhgl osse in mehrere spitee Lappen atwgezogen, welcbaanibrer
Spttte ofi in grofler Atizahl Slerignien mil Brutknospen Irageo (man vergl. Pig. 6ft). Die
Antberidien sichen ala seill Le an den FSdenoder tin den RaoclzellenderFlachea
Die Archegonien werden aoch hieran Arclie»oniophoren ghbfldet, die acu —meisl
selir kurz blcibendun — PSden eotstehen. Diese Dnlspringen, ofl in Hebrzabl, aus
,(11|e;r Basis der ProthaiHumlftichen, nnd die Ardiegonien finden romil bier vermoge der

EmilationsthStEgkeit der Fllichen die beslen Ei'iiithningsbedingungen. Stall (.inen,
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wenn auch nur kurzen Faden zu bilden, kann eine Proihalliumrandzelle auch direkt
zur Bildung eines Archegoniophors iibergehen; niemals aber wurde an einer Zellffache
die Bildung eines mehrschichligen Zellpolsters beobachtet, wie z. B. an den Prothallien
von Hymcnophyllum (man vergl. unten). Nur selten entstehen Archegoniophore direkt an
Prothalliumfaden, welche nicht aus Flachen, sondern nur aus Prothalliumfaden hervor-
gegangen sind. Dagegen Konnen die Archegoniophore auch zu Zellffachen auswachsen,
namentlich, wenn die Archegonien unbefruchtet geblieben sind. Obgleich hier der Be-
ginn einer FlUchenbildung stattfindet, so gcht doch aus der gesamten Entwickelung
hervor, dass die Fadenform fur das Prothallium von Trichomanes die urspriingliche ist.

Nicht selten ist eine ungeschlechtliche Yermehrung; dieselbe erfolgt durch
die Bildung von Brutknospen, indem die Endzelle eines Prothalliumfadens eine Anzahl
cylindrischer oder (laschenformiger Tragerzellen (Sterigmen) als Sprossungen erzeugt
(Fig. 65), deren vorderes Ende anschwillt und schliefllich als eine reich mit Plasma
angefiillte, kugelige Zelle abgeschniirt wird. Dieselbe wird darauf durch eine in der
Richtung der Tragerzelle verlaufende Wand tin eine rechte und eine linke Halfte geteilt;
beide Hiilften strecken sich aber bald senkrecht zu der Teilungswand und werden alsdann
durch Wande, welche der ersten Teilungswand parallel sind, in mehrere Zellen geteilt,
so dass eine dem Stiele quer aufsitzende Zellreihe entsteht, deren beide Endzellen sich
etwas verjiingen, resp. etwas zugespitzt sind. Die auf diese Weise entslandene, meist
etwas halbmondftrmige Brutknospe haftet nur sehr lose an der Tragerzelle und fallt
daher leicht von derselben ab. Nach der Trennung von dem Muttersprosse entwickelt
sie sehr bald Haarwurzeln und reiche Verzweigungen, sowie auch Anlheridien und wird
iiberhaupt zu einem neuen Prothallium, welches wiederum Brutknospen zu entwickeln
vermag. (Genauer studiert wurden diese Gemmen von Cramer, Bower und Lager-
heim, welche auch Abbildungen hierzu gegeben haben).

b) Hymenophyllum. — Die Prothallien der Hymenophyllum-Arten gleichen
Auflerlich dem bandformigen, wiederholt verzweigten Thallus der Lebermoose; sie sterben
auch wie diese an den alteren Teilen ab und vermehren sich wahrscheinlich auch durch
die dadurch bedingte Isolierung der Verzweigungen; sie sind — aufler in den riickwarts
vom Meristem gelegenen Teilen — nur eine Zellenlage dick. Der Entwickelungsgang,
welchen das Prothallium nimmt, ist folgender: Eine der drei bei der Keimung entstandenen
Zellen wh'chst zu einem den Algenfaden ‘ahnlichen Prothallium heran, wahrend die beiden
anderen prim'aren Zellen des Vorkeims in ihrer Entwickelung enlweder ganzlich zuriick-
bleiben oder nur wenige Gliederungen eingehen (Fig. 66); in der Regel jodofh bilden
sie' sich sehr bald an ihrem Ende zu haarwurzefahnlichen Organen aus und nehmen eine
braunliche Farbung an. Aber auch das Wachstum des Prothalliumfadens ist nur ein
beschrinktes, oft wachst schon die fiinfte oder sechste Gliederzelle fliichenartig aus und
erfithrt auch Anderungen in der Richtung der Teilungswiinde. Hierbei bildet sich nicht
selten eine zweischneidige Scheitelzelle aus, Welche indessen nirgends Ilingere Zeit in
Funktion bleibt; es tritt vielmehr sehr bald ein ferminales Meristem mit ‘ilandzellen-
wachstum auf, in gleicher Weise wie bei der Jfatwickelung des Poly pod iaceen-Pro-
thalliums.

Nicht selten erfolgt alsdann eine Verzweigung oder Gabelung des Pro thai Hums;
dieselbe ist darauf zuriickzufiihren, dass der Scheitel eines Prothalliums oder Prothallium-
lappens sich verbreitert, eine mittlere Partie desselben in den Dauerzustand iiber-
geht und dadurch zwei neue Vegetal ionspunkte entstehen, von denen der eine in der
Regel in der Richtung des alien Sprosses weiter wachst, der andere einen Seitenzweig
bildet.

Eine ungeschlechtliche Vermehrung findet sowohl durch Brutknospen, als durch
randbiirtige Adventivsprosse statt; letztere beobachtet man namentlich an Prothallien mit
verletztem Scheitel. Die Brutknospen sitzen mitunter mit breiter Basis dem Prothallium-
rande auf und entwickeln sich schon am Prothallium selbst zu einer kleinen Zellffache,
welche mit einer zweischneidigen Scheitelzelle versehen ist. Die Prothallien anderer
Hymenophyllum-Xrlen dagegen, wie z. B. diejenigen von H. dilatatum Sw., besitzen wieder
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schnwier Basi- aqgfsitzen.
Sebr bemerkenswert ist die Tiipfelung der Zeltwande, welche die benacbbarten
von einander irennen; bei QuersclraiUeo ent“tehcn dadureh tiilder, welche an
Siebplalten erinnern. Den frei nach atiCen grenzendm
ZeHwSnden fehli dagegen jede derarlige PerforieruDg. i
Die Haarwurzeln entstelien in sehr chsraktertsli-
cher Weise, rut ist in Gruppen am Itande des PTOIlbal-
liums; die durch eine Querwand abgelrennle Tragerzelle
der Haarwurzel erhall dabei dieselbe Braunfarbung, wie
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liams; oh linden sic sich diclu bei den Archegonien, -”‘_-
niclil selten sogar zwischeo ihtten (Fig. 09). — Die . |
Archegonten enislelien grnppen-weise auf der Unter- NS

seile des Proilndlimns in nHchster Niihe eines lormlnalen
Merislems (Fig. 69). Der die Archegouiumgruppen Ira-
gende Teil eines ProLhalliums bleibt nicht Binscbichi

-ondern bildeL. ein, wenngleich oft nur BOl zwei ZelleQ-
lagen bestehendes Gewebepolster, Ein Prothaltium
kann Eahlreiche solcher Archcgonium-Grupjien tragen;
die der Btldung derselben vonmgehende Jsolierung der
Merislem-Grtippcn geschieht meisl in gleicher Weise,
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wie bei der oben geschilderlen Verzweigung durch Einschiebung von Dauorgewebe
zwisoben die AtchegonieDgrappen (man aocb bei Viitaria). Die Biidung neuer
Lrelwgi-iiilumgruppen ist daher auch Kkeine steUge, Bonders wird oft durch langere

[ntervallfl unterbrochen, [oaerbalb einer Archegooianograppe is) die Bnlstehangsfolge
derArche-ionien einc apicale; das erste Arcbegooimn entateb! nalie dem Bande, oft BUB
der Zelle onmittelbar hinter einer Randzelle, wird aber, da der Rand merislem:
bleibt, spBter von demselbeo welter entferat

Itn Baue der Autlicridien und Archegonien finden sicb keine wesenllichen Vencbte-
denli#il.n i din iibrigen Eufilices. »

Die ProthaJlium-EDtwickeluDg von Triahomanos folgt also allerdings dem Typos der
Fadetibildung, gelaagt aber — icu Gcgensatze zu den Moosen — an einzeloen FadenSsten
berelts zu ZeUflacheu begrenzten Wacb”loms, aber die Bildong der Archegoniophore
ist north nicht auf die Zcllllaebe iibergtgangen; die ATchegooiopbore vernafigen indi" """
lliitlit'iinrlig anszawaobsen. Wird aber die Bildung der Zfllififichen in ein friil @ " ~'¢
dium verlegl, so gehen auch die Archegouicm auf dieselben liber, wie wir 'lies bei
den merislematiscben Prolballien vob HymmoptyUum Gndnn. Dieselben slod »ber von
den Prollmllifin aaderer leptosporaogiater Faroe, inshesoudere den WWon'o-Prothalllen,
wo die Verteilung der Geschlechtsorgane in ganz analoger Weise erfolgt, aichf sehr """
Bcbfeden. Diesen Bilduogen gegoniiber erscheinen die bisher als lyplsch belraob] ™'

: tt-Prothallien our als ein SpecialfaJ], der durch ein« aodereLagerung des Arcbegonium-

-lers (Archegonfopbdrg] — in der Miltellinie dea Protbelliomfl — charakteri“/®"* *!
1w nr Speeialfall wird aber mil den Protballien vf» Bymmophyllum und ' i
kniipft durch die ProlhaUiamformen von Atfogramme, welche sich nicht be' "1l enl-
wickelri und das — La der UuBeren Form ailffrdmgs etgenartige — ArchegonhlQlpe '
in ihnlicber Weise wie bei //; . n0 ylium and Viitaria M\\ Bande eioer mei !
maiischen ZellflScha bildeo. wabrend also <!" ProtbaiUombfldong dec GaUoog
Sffymtnophyitum in s5lilreiclhion |ler s&ogen ''til den bekannteo Fonnen des il jiiline
ceen-I'n)tli;i)littiii> perknflpn wird. zefgi Bodereraeife das I'rothallium von Trichoniuny
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dadurch, dass es in ahnlicher Weise wie dasjenige der Moose dem Typus der Fadenbilducg
folgt, den phylogenetischen Zusammenhang zwischen den Farnen undMoosen, und fiillt
somit die Kluft zwischen beiden Abteilungen der Archegoniaten aus.

Vegetationsorgane. In dem Aufbaue und der Anatomie des Stammes findet man im
ganzen nur wenige Abweichungen von den Wachstumsvorgdngen und Gewebebildungen,
welche im allgemeinen Teile, pag. 65 ff., besprochen wurden. Der Stamm der Pflanze
wird von einer typisch verzweigten Sprossachse gebildet, welche entweder dorsiventral
oder radidr gebaut ist. In dem ersteren Falle entspringen die Bfatter und die Seiten-
sprosse seitlich an dem Stamme in je zwei Zeilen, welche meist durch lang gestreckte
Internodien unterbrochen werden, in dem anderen Falle ist der Stamm radfar beblattert
und besitzt gestauchte Internodien.

Wahrend am Embryo, dessen Entwickelung von derjenigen der Poly pod iaceen-Em-
bryonen nicht abweicht, in gleicher Weise wie bei diesen eine Wurzel zur Anlage und
an dem Keimpflanzchen auch zur Entwickelung gelangt (Fig. 70, D) unterbleibt bei der
erwachsenen Pflanze mehrerer Hymenophyllaceen die Bildung von Adventivwurzeln. Auch
die Stellung derselben scheint keiner festen Regel zu folgen. Es sind z. B. alle Arten
der Sectio Hemiphlebium in der Gattung Trichomanes (man vergl. unten) wurzellos, aufier
Trichomanes muscoides, welches — wenn auch nur sehr selten — Adventivwurzeln
bildet. Dagegen treten hier (wurzelahnliche) Sprosse auf, welche sich regelma'fiig dia-
metral zweizeilig verzweigen, aber keine Blatter enlwickeln und nach Art der Wurzein
auf dem Substrat hinkriechen, die Pflanze befestigen und durch die von ihnen ausgehen-
den Haarwurzeln Nuhrstofle in Losung aufnehmen. Diese Sprosse sind stets durch den
Mangel einer Haube von den echten Wurzein zu unlerscheiden und entwickeln in der
Regel aus jeder Epidermiszelle je eine Ha ar wurzel. Sol die Haarwurzeln bedecken aber
nicht nur die wurzeldhnlichen Sprosse, sondern auch die echten Sprossachsen und die
Blattstiele der wurzellosen Trichomanes-Arten, sowie die Blatlunterseiten, wenn die-
selben dem Substrat genahert sind, .wie z. B. bei Trichomanes Hildebrandiii. Andererseits
aber findet man diese Haarwurzeln auch am Stamme und an den Blattstielen mancher
bewurzelter Hymenophyllaceen, mil Ausnahme der radiar gebauten Arlen.

Der Stamm besitzt ein axiles, collateral oder concentrisch gebautes Leitbiindel,
welches von einer Schutzscheide (Endodermis) umgeben wird. An dieselbe grenzt(nach
aufien zu) die Rinde, welche einen mehrschichtigen Hohlcylinder bildet. Die innere
Zelllage derselben, die sog. innere Rinde, ist mehr oder weniger sklerenchymatisch, und
die verdickten Zellwinde sind oft braun gefarbt nnd geliipfelt. Die iibrigéh Sbhichlen
der Rinde bilden die Aufienrinde und bestehen aus zartwandigen, englumigen Zellen:
die “ufierste Schicht derselben ist die Epidermis. Im wcsentlichen denselben Bail des
Leitbiindels und der dasselbe umgebenden Gewebeleile findet man auch in den Blatt-
stielen und Blattadern. In den letzteren aber wir” das Biindel meist nur oben und unten
von einem Sklerenchymstreifen bedeckt, wahrend seitlich zwischen dem Biinc)l und den
Zellen des Blattparenchyms eine Stoffleitung erfolgen kann (Fig. 70, A). Auch da, wo
die sklerenchymatischen Biindelbelege etwas seitlidli herumgreifen, bleibt stels noch ein
Spall fiir parenchymatische Zellen frei, welche den Stoflverkehr zwischen dem Biindel
und den Zellen des Blattparenchyms vermitteln. Wenn aber das Biindel ringSum von stark
verdickten Zellen umgeben ist," wie z. B. bei Hymenophyllum Malingii Mett. (Fig. 70, F),
wird durch zahlreiche Poren in den verdickten Zellwanden die Verbindung des Biindels
mil dem assimilierenden Gewebe ermoglicht.

Bei den einfachsten, wurzellosen Arten der Gattung Trichomanes sind die Leitblindel
indessen oft so reduciert, dass durch dieselben eine fiir die ganze Pflanze ausreichende
Wasserversorgung nicht stattfinden kann. Behufs der letzteren sind aber ganz besondere
Einrichtungen vorhanden, welche unten besprochen werden sollen. Bei vielen Tricho-
roawes-Arten findet man in dem Stamme noch flache, tafelformige Zellen, Deckzellen
oder Stegmata (Mettenius), welche einen Hirer Wand anliegenden KieselkKorper
enthalten und in der Regel in :angsreihen angeordnet sind.
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Der Scheitel des Si'ammes ist bei den radiar gebauten Arlen nalurgemdiifi durch die
denselben iiberragenden Blattanlagen geschiitzt, dagegen liegt er bei den dorsiventralen
Formen, deren Internodien nicht gestaucht, sondern gestreckt sind, mehr oder weniger
frei. Aber es bilden sich hier unmittelbar hinter dem wachsenden Scheitel Drusen-
haare aus, welche in Ahnlicher Weise wie bei vielen Polypodiaceen sich iiber den
Yegetationspunkt heriiberneigen und wahrscheinlich durch Schleimabsonderungen ihrer
keulenformigen Endzellen einen Schutz bilden. — Sehr eigenartig sind die Dornhaare
von Trichomanes alatumSw., welche bereits an der jungen Keimpflanze auftreten(Fig. 10,1))
und dieselbe gegen aufiere Einfliisse zu schiitzen sehr geeignet sind.

Audi die Adventivwurzeln, soweit solche bei den Hymenophyllaceen entwickelt
werden, fithren einen axilen Biindelstrang, welcher von einer Endodermis umgeben
wird. An dieselbe grenzt hier ebenfalls die mehr oder weniger verdickte Innenrinde,
auf welche eine wenigschichtige Aufienrinde folgt; letztere besleht aus diinnwandigen
Parenchymzellen. Deckzellen sind in der Wurzel bisher nicht beobachtet word en.

Die Blitter sind z. T. sehr eigenartig gebaut; auch die Entwickelung des
Blattes stimmt nicht liberal 1 mit derjenigen der iibrigen Eufilicineen iiberein; u. a. sind
die in der Entwickelung begriffcnen Blatter bei mehreren Arten der Gattung Trichomanes
in der Jugend nicht eingerollt. Die senild form igen Blitter von Trichomanes peltatum Kuhn
und 7r. Hildebrandtii Hak. z. B. breiten sich, an ihrem ganzen Umfange fortwachsend,
von Anfang an flachenformig aus. Die Blatter der anderen, zur Hemiphlebiwn-Gruppe ge-
horenden Trichomanes-Avlen sind in der Jugend ebenfalls nicht eingerollt; sie sind z. T.
sehr lang gestreckt und werden mitunter nur von einer Ader durchzogen. Die Blattspreite
von Trichomanes Petersii A. Gr. z. B. ist zuerst nur durch einen sehr schmalen Fligelsaum
zu beiden Seiten der Mittelrippe angedeutel, und das Flachenwachstum und die Aniage der.
Adern htherer Ordnung beginnt erst spéter. Die BEitter der meisten Hj/menophyllum-Anen
dagegen sind in der Jugend stark eingerollt, und die Aniage und Entstehung der Blatt-
adern ist daselbst auf ganz bestimmte, meristematische Zellcomplexe zuriickzufiihrcn, in
gleicher Weise wie bei den Polypodiaceen (man vergl. Fig. 37, pag. 63).

Das ausgebildeteBlatt weicht dagegen z. T. sehr erheblich von demjenigen der
Eufilicineen ab. Die Blattspreite ist aufier an den Blattadern meist einschichtig, nur
in seltenen Fillen,2—4 schichlig (z. B. bei Trichomanes rent forme Forst. und Trichomanes
Hildebr and tit Kuhn), und wird nur von einer aufierordentlich zarlen Guticula bedeckt; aber
die Wandungen der einzelnen Zellen sind in mehrfacher Weise gefestigt. Bei den Auflen-
winden geschieht dies oft in ahnlicher Weise wie bei den Wellblechen durch wellige
Faltuogen, wihrend die Seitenwznde stark verdickl sind. Da dieselben aber von zahl-
reichen Tiipfeln durchbohrl sind, so wird auch trotz der starken Verdickungen eine
Communication der einzelnen Zellen des Blattparenchyms ermvglicht.

Eine Epidermis mit SpaltdUhungoa fehlt auch den mehrschichtigen Blittern. Da-
gegen werden die Leilbiindel desBlattcs auf beiden Seiten desselben durch Sklerenchym-
strange geschiitzt, welche auch zur Festigung des Blattgewebes dienen (Fig. 70, A). In
den BPattern einiger Trichomanes-Arien findet man Sklerenchymstrange ohne Leilbiindel
(Fig. 70, B). Solche'StrSnge werden" als Scheinadern, bez. Scheinnerven bezeichnet und
vertreten entweder im morphologischen Aufbaue der Blatter — sowohl der Lage nacli,
als auch. als Festigungsapparate — die Stelle der echten Adern, oder sie bilden die direkte
Fortsetzung derselben. Sie sind daher thatsachlich Blattadern, welche allerdings nicht
vollstiindig ausgebildet, sondern durch ttiickbildung auf den Sklerenchymstrang reduciert
sind. Alle Trichomanes-Arien, welche solche Scheinadern fuhren, hat Prantl in der
Gattung Hemiphlebium vereinigt, welche jedoch infolge des Mangels anderer charakte-
ristischer Merkmale im speciellen Teile nicht als selbstUndige Gattung beibehalten, son-
dern nur als Ableilung der Gattung Trichomanes aufgefiihrt werden konnte.

Eine fast noch weitergehende Verkiimmerung der Blattadern findet mitunter bei
einigen Trichomanes-Arten, namentlich denen der JfcmijiMriJtfm-Gnippe in Zellreihen
statt, welche von Prantl als >Streifen« bezeichnet wurden und in gleicher Weise wie
die Scheinadern nur aus sklerenchymalisch verdickten Zellen bestehen, aber nicht
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echten Blatladern darstellen. In einigen wenigen Fallen werden diese Streifen nur aus
Deckzellen gebildet oder bestehen aus rechtwinkeligen Parenchynizellen, welcbe zu
kurzen Reihen verbunden siod.

-Audi der Blattrand besitzt bei einigen Hymenophyllaceen Schutzvorricblungen
durch kurze Haare, welche auf den Adern der Blattunterseite entspringen und wahr-
scbeinlich in ahnlicher Weise den zarten Blaltern zum Scbulze dienen, wie z. B. die
Drusenhaare, welche bei der Entwickelung der Keimblatter junger Asplcnium-Pftanzchen
in ganz bestimmter Anordnung und Aufeinanderfolge von einzelnen Zellen des in der
Entwickelung begriffenen Mesophylls ibren Ursprung nehmen. Bei vielen Trichomanes-
Art en, z. B. T. labiatum Jenm. (Fig. 70 C) u. s. w. ist der Blattrand zwischen den En-
digungen der Blattadern mit Gruppen eigentiimlicher, dem Schutze des Blattrandes
dienender Dornhaare besetzt, welche an ihrer Basis stark zuriickgekriimmt sind, so dass
sie von der Blatlfliche nicht abstehen (Fig. 70, C). Andere Trichomancs-Arien, 7. B. T.
membranaceum fuhren an Stelle dieser Dornen eigentiimliche, eingerollte Schuppen
(Fig. 70, E). — Auch dadurch, dass die Zellreihen in der Nahe des Blattrandes mit auf-
fallend stark verdickten Wanden versehen sind (z. B. Hymenophyllum Cheesemani Baker),
erhalten die Blatter eine erhebliche Festigung, denn der starke Saum von Randzellen
halt das Gewebe wie in einem festen Rahmen glatt ausgespannt und schiitzt es vor Zer-
storung. Bei Trichomanes reniforme; dessen Blattparenchym aus vier Zellschichten ge-
bildet wird, ist der Blattrand von einem Polster von Zellen eingenommen, welche etwas
gestreckt sind und stark verdickte Wande haben.

Bei mehreren Arten findet man eine papillenformige Ausstiilpung der S uBeren Waode
des Blattparenchyms, so dass eine erhebliche FlachenvergroBerung der Zellen erfolgt,
welche die Ausbildung mdglichst vieler Chlorophyllkdrner in den Zellen gestattel. Am
eigenartigsten gestaltet sich infolge dessen das Blatt von Hymenophyllum Malingii Melt.
(Fig. 70, F), welches gar keine Blattftache entwickelt. Die Assimilation ist bier auf die
Zellen beschrinkt, welche die fiederformig verzweigten Blattadern bedecken. Jede dieser
Zellen ist zu einer langen cylindrischen Papille ausgewachsen, deren Wand dicht mit
Chlorophyllkornern belegt ist. Die Papillen auf der starker-beleuchteten Blattoberseite
sind etwas Ianger, als diejenigen der Unterseite. Auf der Blattoberseite gewzhren grofie
Sternhaare, welche von, einem an der papillenartigen Basis der Blattzellen stehenden
Stiele getragen werden und sich iiber die letzteren ausbreiten, einen Schutz gegen
Hufiere Einfliisse sowohl als gegen eine allzustarke Verdunstung (Fig. 70, F).

Bei den Hymenophyllaceen finden wir aufierdem mehrfache Einrichtungen, welche
eine direkte Wasseraufnahme in die Zellen des Blattes ermdglichen. Unter anderem
beobichten wir, dass ein Wassertropfen, weicher auf dem Blatte anderer Pflanzen langere
Zeit in ‘ahnlicher Weise wie ein Quecksilbertropfen auf einer Glasplatte liegen bleibt,
und bei der geringsten Bewegung abgc&chiiltelt wird, hier sich auf der Oberflache des
Blattes verteilt. Da nun die Aufienwande der Zellen zart und durchfassig sind, die
SeitenwaiWe aber, welche verdickt sind, eine Anzahl Tiipfel fiihren, d. h. diinnere Mem-
branstellen, so werden auch die wgiteren osmotischen Vorgange hierdurch erleichtert.
Auch die z. T. sehr dichten Haarbekleidungen der Organe dienen ptrenbar vielfach dazu,
dass das Wasser des Taues oder Regens von den Pflanzen festgehalten wird. Alle diese
Einrichtungen werden aber namentlich bei den einfachsten wurzellosen Formen_von der
grofiten Bedeutung, da die Leitblindel derselben so reduciert sind, dass sie einer
irgendwie ausgiebigen, fur die ganze Pflanze geniigenden Wasserleitung kaum dienstbar
sein konnen. Daher sind z. B. bei einigen Arten der Hemiphlebium-Gruppe in der
Gattung Trichomanes die Haargruppen einander so nahe geriickt, dass sie seitlich Ciber-
einander greifen und so ein festes und dichtes Gitterwerk iiber der Blattilache bilden,
unter welchem eine hinreichende Wassermenge sich ansammeln kann.

Der Sorus der Hymenophyllaceen wird am Ende einer Blattader angelegt und steht
am Rande des Blattes, ohne weder der Oberseite, noch der Unlerseite derselben anzu-
gehoren. Die Sporangien nehmen ihren-Ursprung von einem mehr oder weniger stiulen-
fbrmigen, iiber die Blattsubstanz hinausreichenden Receptaculum, welches die direkte
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Forlselzung der Blaltader bildet und von einer die Sporangien bedeekenden Hulle, dem
sog. ladosium umgeben wird [Pig. 73), Das lelziere wird enlweder von zwei unler MHI
vollig gleiuhen Lappen gebildet, welche an der Ober- und Unierseite des Maims ent-
slehtm [HymmophtjUum-Arten), oder es erhiill direkt die Form eines Bechcrs [Trisho-
mancsj, -vvelcher an seinem freien [lande in einen den beirien Lappen enisprecheoden zwei-
tippigen Saum endigl. Aus diesem Becher reichl das Keceplaculum oft weil hinaus,
n.Jinentlicli, wenn es, wie z. B. bei Triehomanes-krlea itber diD Sporangiiitnsland liinaus
petlschen- Oder fadenformig verliingert isl. Die Indusien sind als Schut/iipparate der
Sori zu lifilraclilen; bei Trichomanes pllegt im unieren Teile des tndusiums ein von Paren-
chym beiderseils iibcrkleideler Skinrcudiymittantel aofzntreten. Uas Induskmi ist auch
in almlicher Wcise wie das Peristom der Mitosfcapsel hygroskopisch; es blelbt daher
wiihrend der Entwickelung der Sporangien geschlossen uad otlnet sich ersl alhnShlich
bei der Keife derselben, wmn es nebst dem Soms zu vertrocknen begimil.

Bei der Ania“e des Sonu ;indert sich zuniicbsl der bisherige TeilaDgsoioduB eines
Teiles des im Wachstum bej*riifenen BUiUrandcs, und BS treteu in den Kand/.ellen,
welche das Ende der Blallader bildeo, successive mehrere der {llaltflUche parallnle

Kill. 71« Anliife dus Soru* vuu [I'riclwnutiut radican Sw. — A— 0 BeliolteUutiebton drcier mifdlnandfr fo
J,QlHle»hlllgSBt»l]l«n, nach I'mn t); It ilia KOGCJIIUCUIUIB ; i Indnstium ; D LAngsschmlt von C. £ Optiteller L&Bf«
itt its iegeitbimig b«rvnil;c<rOlbtau Ilaceptuuiilatus tnit J»( Aninge iee arstau Spnrun(“ums tUp). Yergr

(perikline) Teilungswiinde auf. Hierdurcii wird diese Sieile des Blattraades'j* also das
finde der Blaltader mehrscliichlig (Fig. 71, A mid ft), Der Dicken/.uiuiliine des Aderendos

|1 die HervorwSlbong des Receptaculums, zu dessen beiden .Setlen auch selir bald
3as Indusium emporwiiclist 'Fig. 71, (¢ und />]. Gleichzeitlg mil diesen WacbslDms-
I'Organgen, oder kurz da ran I. naclidem das Hcteptaculura sich kegelarlifj; erhoben hat,
urfolgen an ilemselbeu auoh bereits die Anbgea der erslen Sporangien, welche zuerst
uahe dem SoheJte]J des Roeeptaculoms siallfinden (Pig, If, £), aber niemals den Scheiiel
des Heceptaculums selbst einnehmen. Die Enlwickelung des SporaogioiDS erfotgt alsdana
mi wesenilicben in derselben Art und Wcise wie bei deni oben beschriebenen typischen
Spor;ingium der Eufilictneen. Die weiteren Anlflgen Ijmlcii in busipetaler Folge BtaU, SO
lange das Receplaciiium Dichl in die Form des Dauergewebes iibergegangen ist. Nach
der Aiiisbildung der ersten Sporangicn erfolgen ?un'achst nur intercalare Teilungen in
dem emporwaebsenden ReceptacofUBJ in den oeatralen Teilen derselben beginnl darauf
iilliiiiihlicli die Differenzierung des Gewebes, witldifl an die aoropeta] forlschreltende
BSndeleniwickeiotig der Blatlader anscbliefit. Auch in dem Industum, welches gleich-
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GeographiSChe Verbreitung. Das Centrum der geograpttschen Verbreilung ist in
den Tropen, wo die Hymenophyllaceen namentlich an feuchten Waldstellen der Gebirge
in einer betrachtlichen Anzahl teils epiphytischer, teils terrestrischer Arlen und Formen
hervortreten. Das durch seinen Reichtum an Farnen ausgezeichnete Neuseeland bildet
fiir die Hymenophyllaceen fast ein zweites Centrum und birgt aufier einer sehr grofien
Anzahl tropischer Arlen auch einige ihm eigentiimliche Formen. Es sind dies Hymeno-
pkyllum pulcherrimum Colenso, H. Malingii Mett., Trichomanes reniforme Forst., wahrend
andere Arten aufier auf Neuseeland nur noch in Australien gefunden werden, wie z. B.
Hymenophyllum fldbellatum Lab., H. marginatum Hook , Trichomanes venosum R. Br.

Nur wenige Hymenophyllaceen verbreiten sich von den Tropen bis in die Kalteren
Lander, wie Hymenophyllum tunbridgense Sm., welches bis nach Mitteleuropa und Slid-
norwegen, sowie bis zur Magelhaensstrasse und den Falklandsinseln vordringt, und
Trichomanes radicans, welches noch in Westirland gefunden wird, wahrend 7V. Petersii
A. Gr. bis jetzt nur in Nordamerika, an einem Wasserfall bei Winston County in Alabama
beobachtet wurde. Dagegen dringen Hymenophyllum polyanthos Sw., H. Wrightii V.D.B.,
Trichomanes parvulum Poir., T. auriculatum Blume, T. rigidum Sw., 7' biptmctatum Poir.
nur bis Japan vor; auf der slldlichen Halbkugel Hymenophyllum polyanthos Sw., H. rarum
RBr., //. caudiculatum Mart., H. hirsutum Sw., //. magellanicum Willd. und H. secundum
Hook, noch bis Siidchile.

Sehr bemerkenswert sind einige antarktische Arten, welche von dem siidlichsten
Teile des siidamerikanischen Festlandes nach Norden nur bis Siidchile vordringen; es
sind dies Hymenophyllum pectinatum Cav., H. fuciforme Sw., Trichomanes caespitosum
(Gaudich.) Hook., letztere auch auf den Falklandsinseln, wahrend die Verbreitung des
Hymenophyllum cruentum Cavan. nur auf Siidchile bescbrankt ist.

Einteilung der Familie.

Prothallium fadenformig, Indusium rohren- oder krugformigz . . . A Trichomanes.
Prothallium flichen- oder bandformig, Indusium 2-klappig . . . . 2. Hymenophyllum.

\. Trichomanes Sm. Prothallium fadenformig, mituntermit seitlichen Flachen-
sprossen, deren Randzellen indessen wieder fadenartig auszuwachsen vermogen. Anthe-
ridien an den Prothalliumfiidfen, oft zu ganzen Antheridiensliinden vereinigt; nur seltener
dagegen an Prothalliumfl'achen. Archegonien auf besonderen kleinen Zellkorpern, Arche-
goniophoren, welche enlweder aus Prothalliumfdden durch Umbildung einesj;kurzeu
Fadenastes hervorgehen, oder an Prothalliumftachen, und zwar sowohl direkt aus den
Kandzellen derselben oder auf — meist sehr kurz bleibenden — Fédden, welche aus, den
Randzellen entstehen. Sehr hiiufig ist die ungeschlechtliche Yermehrung der Prolhallien
durch oft. vielgliedrige fa den form ige Brutknospen. Mit und ohne Wurzeln. Rhizom
dorsiventral oder radiar. B. einfach ‘oder zusanimengesetzt. Indusium krug- oder
rbhrenférmig. Receptaculum an der Spitze oft weit iiber den Sorus verlang&rt.

I. LaubbUtter und Sporophylle nicht ve/*schieden.

Sect. 4. B. ungeteilt bis fiederspaltig, im Knospenzustande nicht eingerollt, mit Schein-
adorn. Fast icnmer ohnc Wurzeln: »Stellung der Sori epitacfo (Prantlj Indusium krugfg.,
metir oder weniger zweilappig. Hemiphlebium der meisten Autoren. — A. Blattadern ent-
weder durchweg oder wenigstens bei den sterilen B. f&cherartig ausgebildet. — Aa. Blatt-
rand kahl. — Aaa. B. schildfg., Blattrand nicht von Adern umsSumt: 4. T.pcltatum Bak.
B. parenchym einschichtig, Samoa, Neucaledonien. — 2. 7. Hildebrandtii Kuhn, B. parenchyrn
mehrschichtig, Comoren. — Aa/9. B. nicht schildfg. ~ Aa/JI. B. ohne Randadern: 3. T. Mot-
leyi Bosch. Sudasien, Neucaledonien. — Aa”II. B. mit Randadern: 4. T. cuspidatum Willd.,
auOerst polymorph, mit mehr oder weniger langen Blattstielen. Mascarenen. — Ab. Blattrand
mit in Gruppen angeordneten Dornhaaren besetzt. B. nicht schildfg.: 3. 7. Godmani Hook.
Centralamerika. — 6. T. orbiculare Christ, Sudbrasilien. — 7;J\Goe6cKantim Giesenhagen, Vene-
zuela. — 8. T. punctatum Poir., trop. Amerika. — 9.<7T.. reptaﬁi')_ Sw. (syn. T. sphenoides Kze.
trop. Amerika. — Ac. Blattrand mit Schuppen besetzt, B. In¢ht schildfg. 40. T.membrana-
ceum L. (Fig. 70, £), trop. Amerika. — B. B. bis zur Spitze oder bis nahe zu derselben von
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ei'ner Mittelrippe durchzogen. — Ba. Blattrand kahl. — Ba«. Mit Randadern: 44. T. Hookeri
Presl, in den Tropen verbreitet. — Ba/?. Ohne Randadern: 42. 7. Henzaianum Parish; Moul-
mein, Pegu. — Bb. Mit in Gruppen angeordneten Dornhaaren besetzt: 4 3. T. labiatum Jen 111
(syn. T. microphyllum G,lng_nhagen), Comoren. 44. T muscoides Sw. In den Tropen verbr.
(Sehr polymoérph,” daher in mehreren VarietSten, als "solche z. B. T. Pabstianum G. Miiller,
facherfg. verzweigt, Sudbrasilien und La Plata-Staaten, T. sublimbatum G. Mill, T. Lenormandi
Bont., T. erosum PB.; T. bimarginatum V. D. B. u. a) 4 5. T. exiguum Beddome, Indien. 46. 7.
Petersii A. Gr., Nordamerika. 4 7. 7. pusillumSw., trop. Amerika und Natal. (Hierher: 7. querci-
Jolium Hook. etGr., Siidafrika; 7. pinnatinervum Jenm., Sudamerika.) 48. 7. viridans Metl.,
Indien. 19. 7. Krausii Hook, et Gr., trop. Amerika. 20. 7. subsessile Mett., trop. Westafrika.

Sect. 2. B. ungeteilt, nierenftirmig. Adern fScherartig sich ausbreitend. Ohnc Schein-
adern. Rhizom dorsiventral. Mit Wurzeln. Stellung der Sori pantotact. Indusium glocken-
fdrmig. {Cardiomanes Presl.) — 24. T"epiforme Forst. (Fig. 73,4, Neuseeland. A**-

Sect. 3. B. handfbTmig geteilt, selten mit Scheinadern. Rhizom dorsiventral. Stellung
der Sori paratact. (Gowocorrotw V.D.B.). — A. Mit Dornhaaren am Blattrande, welche nicht in
Gruppen angeordnet sind, hochstens einzelne, kleine Haare: 22. 7. parvulum Poir., China,
Japan, siidasiatische Inseln, polynesische Inseln, Madagaskar, Comoren. (Hierher gehort
wahrscheinlich auch 7. rupicolum Raciborski.J 23. 7. saxifragoides Presl, Java, Philippines
NeuirJand, Fiji. (Hierher gehOrt auch 7. minutum Bl) 24. 7. Mannii Hook., Fernando Po.
25. T."proliferum Bl., Ostindien und siidasiatische Inseln. 26. 7. assimile Mett., Aneiteum.

y&7. T, continuum Mett.,, Tahiti. — B. Mit in Gruppen angeordneten Dornhaaren am Blatt-
rande: 28. 7. Armstrongii Bak., Neuseeland. 29. 7. digitatum Sw., Mascarenen, siidasiatische
Inseln, polynesische Inseln. (Sehr polymorph; als Varietaten sind zu betrachten; 7. flabellalum
Bory, T. ampliatum Mett., T. dichotomum Kze., T. nitidulum V. D. B., T. palmatifidum C. Mill.)
30. T. calvescens V.D.B., Neusiidwales. 34. T. nanum V.D.B. (syn. T. Kursii Beddome),
Indien. — C. Blattrand mit langgestielten, zweistrahligen Sternhaaren besetzt, deren Strahlen
sehr schmal, lang und gegliedert sind: 32. 7. Lyallii Hook. (Fig. 73,C), Neuseeland.

Sect. 4. B. mehr oder weniger tief fiederspaltig, aber nicht wirklicli gefiedert, aufier
mitunter bei den untersten Segmenten. Ohne Scheinadern. Mit Wurzeln. Sorusstellung
epitact. [Ptilophyllum Y.D.B. emend, und Didymoglossum V.D.B. z. T) — A. Rachis @berall
deutlich gefliigelt. — Aa. Rhizom dorsiventral. — Aaa. B. behaart. 33. T. polypodioidcs (L.)
(syp.. T sinuosum Rich]. Blattrand und Adern mit Sternhaaren besetzt, deren Strahlen' sehr
lang sind. Trop. Amerika. (Hierher gehdren: 7. Lindbergii Mett., Brasilien, V. Puigarii Glaziou,
Brasilien.) 34. T. arbuscula Desv. (syn. T. Bancroftii Hook. etGr.). Nur auf den Adern Borsten-
haare. Trop. Amerika. (Hierlfer 7. bicorne Hook.) 35. T. trigpnum Desv. (syn. T. Kaulfussii
Hook. etGr.). Blattrand und Adern mit Borstenhaaren b&setzt'Trop. Amerika. 36. T. inlra-
marginale Hook, et Gr. Blattrand mit Borstenhaaren. Ceylon. 37. T. pallidum Bl. Blattunter-
seite mit. blP.ulich-weifiem Wachsaberzuge. Am Blattrande sowobl wie auf der Blattfla'che mit
sparlichen, feinen Haaren. Sudasien, Polynesien, Neucaledonien. (Hierher gehdrt: 7. glauco-
fuscum Hook., Philippine® T. Braunii V.D.B., Sudasien, 7. album Bl., Neucaledonien,
Unterseite der Blattfla'che mit zahlreichen, oft zweistrahligen Borstenhaaren). — Aa£. B. kahl
38. T. latemarginale Eaton, Hongkong. ?”. T. humile Forst., Java, Polynesien, Neuseeland.
3. T. Endlicherianum Presl, mit sehr f$hmalen Blattsegmenten) 40. T. pedicellatum Desv.
(syn. T. brgchypus Kze.). Hauptadern mitunter etwas behaart. Sorus an der liber den Blatt-
rand weit verlfingerten und meist bogenformig zuriickgekrummtcn Blattader. Antillen, trop.
Sudamerika. 44. T. Ankersii Parker, ibenda, desgl. var. fanaicum Hook, (als Art). — Ab.
Rhizom radiar. 42. T. alatum Sw. Blattrand und Adern- mit zweistrahligen Borstenhaaren.
Antillen und trop. Sudamerika. — B. Rachis nicht uberall deutlich geflUgeJt. ~— Ba. B. kahl.
Rhizom dorsiventral. 43. T. bipunctatum Poir. (syn. T. Filicula Bory) Japan, trop. Asien,
Polynesien, Mascarenen, Madagaskar, Sud- und Westafrika, Mexiko. (Hierher gehttren "als
Varietaten: 7. capillatum Tasch., mit etwas feinerem Laub als bei der Hauptart, Japan, Java,
Siidafrika. 7. insigne V.D.B., Sudasien. 7. bilabiatum Bl., Sudasien, Polynesien. T. striatum
Mett, Sadasien, Polynesien. T. latealatum V.D. B. (syn. T. acutilobum Met!.), Sidasien. 7\
GriffiihU V.D.B., Sudasien. T. melanotrichum Schlechtend., Sudasien, Sudafrika, Mascarenen.
T. Draytpnianum V. D. B. Sudasien. T. latifrons V.D.B., Siidasien.) 44. T. pyxidiferum L.
Fast aberall in den Tropen. Mitunter mit vereinzelten Haaren. Entweder keine oder schwach
ausgebildete Scheinadern. (Hierher als Varietaten: 7. diaphanum HB.K. (syn. T. eximium
Kze.), Anden von Sudamerika. 7. borbonicum V.D.B., Mascarenen. 7. Cumingii V.D.B., Stid-
amerika. T. Philippianum Sturm, Swdamerika. T. brasiliense Desv. (syn. emarginatum Pr.),
Mexiko, Brasilien. 7. Schmftianum Kze, Ostindien. 7. cavifolium C. Vhll.,, Mexiko, Antillen,






Hymenophyllaceae. (Sadebeck.) 107

Stidamerika. T. olivacewn Kze., mit krauser Flugelung der Rachis und mit deutlioher Schein-
ader, nttrdl. Sudamerika, Mexiko. 7. Vieillardi V.D.B., Neucaledonien, und 7. Milnei V.D.B.
(syn. caudatum Brack.), Polynesien, Australien. 45. T. radicans Sw. (syn. T. speciosum Willd.}.
Blattstiel etwas spiralig gedreht und schwach gefliigelt, Rachis elwas deutlicher geflttgelt,
westl. Irland, Madeira, Canarische Inseln. In Amerika von Alabama big Brasilien, auch auf
den Anfillen. Im trop. Afrika verbreitet, Japan, Sudasien, Polynesien. (Hierher gehdren:
T. Kunzeanum Hook. (syn. T. scandens Hedw. non L.), T. davallioides Gaud., T. Antillarum
V.D.B., T. umbrosum Wall. Rachis wenig geflugelt. 7. Luschnathianum Presl (syn. T. venustum
Desv.) B. sitzend oder fast sitzend. T. cyrtotheca Hillebr., Sandwichinseln, 7. mexicanum
V.D.B., collariatum V.D.B. 46. T. auriculalum Bl. B. sitzend oder fast sitzend, das erste
innere Segment ist grttGer als die andéren. Mittelader nicht dcutlich ausgebildet. Siidasien
und Guiana. (Hierher gehtirt: T.dissectum J. Sm.). 47. T. denticulatum Bak. (syn. Upraeter-
visum Christ), Sunda- und polynesisches Gebiet. 48. T. venosum RBr. Eine sehr zarte Pflanze.
Australien, Neuseeland. — Bb. B. behaart, Rhizom radiaT. 49. T. crispum Sw. Die unteren
Segmente sind mitunter gestielt, also als wirkliche Fiederchen aufzufassen. Trop. Amerika,
Westafrika. (Hierher gehtiren alle einfach gefiederten Arten der Sect. Achomanes V.D.B., also:
T. fastigiatum Sieb., T. accedens Pr., T. pellucens Kze., T. cristatum Kaulf., T. pilosum Raddi,
T. Martiusii Pr., T. Plumula Pr., T. plumosum Kze., T. Haenkeanum Pr., T. Sellowianum Pr.,
T. eriophorum Pr.) 50. T. crinitum Sw. B. dopp. fiedcrspaltig, Segmente tief eingeschnilten.
Trop. Amerika. 51. T. lucens Sw., ahnlich der vorigen, aber der Blattrand und die Blattadern
dicht mit rotbraunen Haaren besetzt. Trop. Amerika. 52. T. Lambertianum Hook. Die Seg-
mento sind sehr gedrUngt und viel starker behaart, als bei den beiden vorigen Arten. Die
Haare dienen hier in ahnlicher Weise wie diejenigen der Jamesonia zum Schutz gegen die
Unbilden des Wetters. Anden von Peru.

Sect. 5. B. deutlich gefiedert. Sorusstellung meist paratact. Eutrichomanes emen.—
A. Einfach gefiedert. — Aa. Rhizom dorsiventral: 53. T. caespitosum (Gaudich.) Hook. (syn.
Serpyllopsis antarctica V.D.B.). Fiedern klein, oval, ganzrandig, mit den FlUchen horizontal
gestellt, Stiel und Adern mit roten Haaren besetzt, sonst kahl, Rand etwas zuriickgebogen.
Indusium behaart, zweilippig, Lippen gezahnt. Siidchile, Gap Horn, Falkland. — Ab. Rhizom
radiar: 54. T. javanicum Bl. Fiedern gezahnt, oft ohne deutliche Mittelader, mit etwas fttcher-
artig sich ausbreitenden Adern, wenig behaart oder kahl. Sudasien, Polynesien, Madagaskar.
(Hierher gehdren: T. atrovirens Pr., Sudasien, T. Boryanum Kze., sudasiatische Inseln, Poly-
nesien, 7. singaporeanumV.D.K, Sddasien, T. madagascariense V.D.B., Madagaskar.) — 55. T.
pinnatum Hedw. (syn. floribupdum H.B.K.). B. gezahnt, oft nur mit wenigen Fiedern, mit
deutlicher Mittelader. Blattrand von Adern umsdaumt, zwischen den Adern der Blattflache
Anastomosen von Scheinadern. Trop. Amerika, von Mexiko, Jamaika bis nach Brasilien und
Peru. (Hierher gehOrt: T. Hostmannianum Kze. und T. Vittaria DC, bei letzterer ist nur die
Endfiedei' entwickelt, die Seitenfiedern nicht.) — B. B. zusammengesetzt, doppelt bis dreifach
gefiedert oder die Fiedern tief fiederspaltigz. — Ba. Rachis schmtfchtig, schlaff, iiberhUngend. —
Bace. Rhizom dorsiventral. 56. T. Beckcri Krause. Blattstiel und Rachis unterbrochen ge-
fiedert. Chile. 57. T. brevipes Presl., Philippinen. 58. T. caudatum Brack., Polynesien. (Hier-
her gehOrt: T. flavo-fuscum V.D.B., Hebriden, Neucaledonien.) 59. T. angustatum Carm. B.
doppelt gefledert. Trop. Amerika, Tristad d'Acunha. (Hierher gehdren: 7. tenerum Spr. und
T. fulvum Kl) 60. T. exsectum Kze., Chile, Juan Fernandez. 64. T. Colensoi Hook, fil., Neu-
seeland. 62. T. capillaceum L. (syn. T. trichoideum Sw.). B. dreifach gefledert, Rachis und
Segmente fadenfg. Trop. Amerika. — <-Baf. Rhizom radiaT. 63. T. Smithii Hook., Philip-
pinen. — Bb. Rachis krttftig, nicht schlaflff wbcrhttngend. — Bbcc. Rhizorn dorsiventral.
64. T.scandens L. (syn. T. macroclados Kze.), Mexiko, Antillen. 65. T. giganteum Bory, Como-
ren, Mascarenen, malaiischer Archipel, Fiji. 66. T. maximum Bl., Sudasien, Polynesien.
67. T. brachyblaslos Mett., Peru. 68. 7. hispidulum Mett., Borneo. — Bb£. Rhizom radiar.
69. T. rigidum Sw. Der Aufbau der Pflanze erinnert an denjenigen des Asplenum Adiantum
nigrum L. Im ganzen TropengUrtel. (Hierher gehoYen: 1) Amerikanische Formen: 7. Man-
dioccanum Raddi, T. compressum Desv., T. daucoides Pr. 2) Formen Afrikas und der Mas-
carenen: T.Dregei V.D.B., T. stylosum Poir. (syn. T. achilleaefolium V.D.B.), T. tamarisciforme
Jacq., r. obscurum BL, T. Boivini V.D.B., T. cupressoides Desv. 3) Sudasiatische Formen:
T. papillatum C. Mull., T. millefolium Presl, T. dentatum V.D.B.). 4) Polynesische Formen:
T. marginatum Mett. 5) Neuseeiandische Formen: 7. pumilum V.D.B., T. leptophyllum Cunn.
(syn. T.Grayi V.D.B.), T. elongatum Cunn. (auch auf den Neuhebriden), 7. longicollum V.D.B.,
T. striclum Menz. 6) Australische Formen: T. cartilagineum V.D.B.) 70. T. Bauerianum Endl.
(syn. T. apiifolium Pr., T. mmfolium V.D.B., T. exaltatum Brack.), Sudasien, Polynesien. 71. T.
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elegans Rich. (syn. T. Prieurij Kze.), trop. Sudamerika. 72. T. gemmatum J. Sm. (syn. 7. cellu-
losumKl), trop. Sudamerika, Sudasien, Polynesien. (Hierher gehOrt: 7. seligerum Bacht.,
Borneo, ob auch T. longisetum Bory?) 73. T. ericoides Hedw., Sudasien, Polynesien, Masca-
renen. 74. T. Pluma Hook., Malaiische Inseln. 75. T. trichophyUum Moore, Borneo, Neucale-
donien. 76. T. parviflorum Poir. (syn. T. foeniculaceum Bory), Borneo, Australien, Mascarenen.
. II. Laubblfitter und Sporophylle verschieden, letztere eine zweizeilige
Ahre bildend. (Feea Auct.).

A. Rhizom dorsiventral. 77. T. heterophyllum H.B.K. Laubb. einfach gefiedert bis
fiederspaltig. Trop. Sudamerika. (Hierher gehtiren: 7. Spruceanum Hook., T. Humboldtii
V.D.B.) — B. Rhizom radiSlr. 78. T. spicatum Hedw. Laubb. fiederspaltig bis gefiedert
(Fig. 73, D), trop. Sudamerika. (Hierher: 7. Mougeotii V.D.B., 79. 7. bofryoides Kaulf. Laubb.
einfach gefiedert, oft mit lang ausgezogener, wenig oder nicht beblitterter Spitze, welche
weithin kriecht und Adventivknospen entwickelt. Trop. Siidamerika. 80. 7. diversifrons Mett.
(syn. 7. elegans Rudge, Feea Boryi V.D.B.). Laubb. tief iiederspaltig, trop. Amerika. (Hier-
her: 7. dimorphum Mett. Laubb. mit lang ausgezogener Spitze, an welcher mitunter Adventiv-
knospen auftreten.)

2. Hymenophyllum J, Prothallien fla'chenartig oder bandformig, im letzteren Falle
wiederholt verzweigt, von hinten absterbend und sich durch die dadurch bedingte Iso-
lierung vegetativ vermehrend. Zellscheidewfinde zwiscben den benachbarten Prothallium-
zellen in charakteristischer Weise getiipfelt. Haarwurzeln nicht einzeln, sondern
gruppenweise. Anlheridien nur am Hande oder nahe dem Rande des Pro thai Hums,
Archegonien in nachster Nahe eines terminalen Meristems auf einem mehrschichtigen
Gewebepolster, nicht selten mehrere solcher Archegoniengruppen auf einem Prothallium.
Ungeschlechtliche Vermehrung der Prothallien durch Brutknospen und Adventivsprosse.
Mit Wurzeln. Rhizom dorsiventral. B. einfach oder zusammengesetzt. Indusium 2-
klappig. Receplaculum am Ende oft flichenartig verbreitert, nicht iiber den Sorus hinaus
verlangert(r'ig. 75, D).

I. Blatter ganzrandig, nicht geza'hnt. ,'Fig. 74,. {Euhymenophyllum,.

Sect. 4. B. kahl. — A. B. einfach, ungeteilt [Hymenoglossum Presl). 4. H. cruentum
Gav. (Fig. 74, »), Chile. — B. B. gabelig geteilt oder gabelig gespalten, dick urn rand et
(Pachyloma V.D.B.). 2. H. marginatum Hook, et Gr., mit kleinen, zarten B., Australien. 3. H.
asplenioides Sw., trop. Amerika. 4. H. brevifrons Kze. (syn. H. abruptum Hook., trop. Amerika.
5. H. bifarium Mett. (syn. H. mnioides Bak.), Neucaledonien. — C. B. mehrfach gefiedert oder
doppelt-fiederspaltig. — Ca. B. doppelt-fiederspaltig, seitener mehrfach gefiedert. — Caa. B.
nicht kraus. 6. //. rarum RBr., Japan, Polynesien, Australien, Mascarenen, Siidafrika, Sud-
amerika. (Hierher: H. microphyllum Mett., Sudamerika, //. Herminieri Mett., K. aficulatum
Mett., Venezuela; fernervar. WrightiiY.V.V., Japan und vielleicht auch var. imbricatum Kze.,
Brasilien.) 7. H. emersum Bak. (syn. tefiellum Kuhn), Ceylon, Mascarenen. 8. //. ricciaefoliutu
Bory, Mascarenen. 9. H. capillaceum Rob., St. Helena. (Eine etvvas zartere Form ist H. infor-
tunatum Bory, St. Helena.) 40. H. gracile Bory, Polynesien, Mascarenen, Natal. i\. H. axillare
Sw. (syn. H. apicale V.D.B.), trop. Sudamerika. 42. H. myriocarpum Hook., trop. Amerika.
4 3. H. Lehmanni Hieron., trop.”Sudamerika. 4 4. H.microsorum V.D.B., Vorderindien. 45. H.
polyanthos Sw. (syn. H. protrusum Hook.), tiberall in den Tropen. (Hierher //. lophocarpum
Colons., H. osmundoides V.D.B. (syn. /. acutum Mettf, Ostindien, H. sphaerocarpum V.D.B.,
Ostindien, H. in teg rum V.D.B. (syn. pycnocarpum V.D.B.), Ostindien, Sundainseln, H. Blu-
meanum V.D.B., Sundainseln, H. acrosorum V.D.B., Sundainseln, H.paniculiflorum Presl,Sunda-
inseln, H. sanguinolentum Sw., Neuseeland, H. Kohautianum Pr., Westindicn, H. trichomanoides
V.D.B., Sttdamerika, H. pusillum Schott, Sudamerika, H. Matthewsii V.D.B. ined., Sndamerika,
und H. clavatum Sw., trop. Amerika). 46. H. badium Hook, et Gr., Malakka. 47. H. demissvm
Sw. (syn. megalocarpum Colens.), Sudasien, Polynesien, Neuseeland. 48. H. Baldwinii Eaton,
Sandwichsinseln. — Zu dieser Gruppe sind wahrscheinlich auch zu rechnen: 49. H. recurvum
Gaud., Sandwichsinseln. 20. H. caudiculalum Mart.,, Sudamerika und 21. //. dilatatum Sw.
(Fig. 74, B), Neuseeland, Java, Polynesien; (Hierher gehdren: H. formosum Brack., H. Jung-
huhnii V.D.B., H. eximium V.D.B. und H. emarginalum Sw.). H. caudiculatum und dilatatum
werden von Prantl wegen des oben flachenartig verbreiterten Receptaculums zu der be-
sonderen Sectio globosa vereinigt. — Ca?. B. wellig, kraus. 22. H. crispum H.B.K., (syn.
amoenum Sturm), Philippinen; (Hierher: //. polycarpum Mett. und H. Fendlerianum Sturm, Sud-
amerika.) 23. H. undulatum Sm., trop. Slid- und Mittelamerika. 24. H. australe Willd. (syn.
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Sect. 2. B. behaart. — A. B. ohne Lamellen oder PapKlen. — Aa. Rachis gatoz
und gar gefliigelt. 34. ff. hirsutum Sw. (syn. ff. venuslum V.D. B., . angustum V.D.B., ff.
liaddianum Mull., ff. intermedium Mett.), Sidamerika. (Hier als var.: ff. latifrons V.D.B.). 35. ff.
dicranotrichum (Presl) Hook. (syn. A. chiloénse Hk.), Chile. 36. ff. ciliatum Sw. (syn. ff. Plumieri
Hk. etGr. und ff. Boryanum Willd.), trop. Amerika, Afrika, Stidasien, Neuseeland. (Hierher
gehdren: ff. trapezoidale Lieben, sowie die Presl'schen Arten ff. apterum, ff. remotum, ff. surtna-
mcnse,H.commutatum,H. Schiedeanum, H. splendidum.) 37. ff. iflei Christ et Giesenhagen. AnFelsen,
Brasilien. Mit knollenftirmigen, aber urncnartig vertieften Seitentrieben des fadenfdrmigen
Rhizoms, welche zum Auffangen und Aufsaugen des Wassers dienen. 38. ff. microcarpum Desv.
(syn. ff. Beyrichianum Kze., ff. organense HK.), trop. Sudamerika. (Hierher ff. Lindiflrt Mett.)
39. ff. valvatum HK. et Gr., trop. Sudamerika. (Hierher gehtirt ff. pteropus Mett. und die Van
den Bos ch'schen Arten ff. pteropodum, H.platylobwn, ff. Orbignyanum und ff. divaricatum.) 40. ff.
interruptum Kze., Mittelamerika und trop. Siidamerika. (Hierher wohl auch ff. aequabile Kze.) —
Ab. Rachis nur oben gefliigelt. 41. ff. obtusum Hk. et Am., Sandwichsinseln. 42. ff. aeru-
ginosum Carm. (syn. ff. aeruginosum, a. Hk.), Tristan d'Acunha. (Hierher ff. rw/i/w Fe*e, Bra-
silien.) 43. ff. lanceolatum HK. etArn., Sandwichsinseln. (Hierher vielleicht auch ff. aucklan-
dicum V.D.B.) 44. ff. subtilissimum Kze. (syn. ff. acriiflfwostim, p. Hk.), Neuseeland, Chile.
(Hierher ff. Franklinianum Colenso.) 45. ff. hirlellum Sw., Mittel- und trop. Stidamerika.
(Hierher ff. crispatulum V.D.B., Peru.) 46. ff. hygrometricum Poir. (syn. ff. elasticum Bory),
Sechellen, Mascarenen. 47. ff. Lindeni Hk. (syn. ff. spectabile Moritz), Venezuela, Ecuador.

48. ff. Ruizianum Kl. (syn. ff. pastoense Hk.), Ecuador. — Ac. Rachis nicht geflttgelt.
49. ff. /tneare Sw., trop. Sudamerika. (Hierher ff. elegans Spr., ff. trifidum Hk., ff. pendulum Bory,
sowie den Van den Bosch'schen Formen: ff. proccrwn, ff. trichophyllum, ff. Criigeri, H.Moritzia-
num.) 50. ff. elegantulum V.D.B. (syn. ff. pulchellum Hook.), Columbien, Eciador. — B. B. mit
Papillen oder mit Lamellen, fliigelartigen Auswiichsen des die Blattadern bedeckenden Ge-
webes, welche in der Textur dem Blattparenchym gleichen. 51. ff. Malingii Mett., Neusee-
land (man vergl. S. 100 und Fig. 70 F). 52. ff. sericeum Sw., Mittelamerika und trop. Siidamerika.
(AuCerordentlich polymorph. Karsten, fl. Columbiae II. p. 108 unterscheidet folgende For-
men: I. Segmentis liberis: 1) ff. fusugasugense Krst., parenchymate laevi, venis utrinque
alatis (Fig. 75). 2) ff. tomentosum Kze., parenchymate laevi, venis supra alatis. 3) ff. plu-
mosum KIf., parenchymate papillose. — II. Segmentis adnatis: 4) ff. lohato-papillosum Kl.,
venis subtus alatis. 5) ff. pyramidatum Desv., foliis lineari-lanceolatis, venis utrinque alatis.
6) ff. sericeum Sw., foliis elongato-oblongis, basi angustatis, venis utrinque alatis, indusiis
longissime ciliatis. 7) ff. cubense Sturm, foliis elongato-oblongis, basi angustatis, venis utrin-
que alatis, indusiis breviter ciliatis. — AuBerdem gehdren in diese Formenreihe noch: ff.
Sturmii Mett., ff. Karstenianum Sturm, ff. pulchellum Schlechtd., ff. speciosum V.D.B. und
ff. refrondescens Sodiro. Ob diese zuletzt genannten Formen mit der einen oder der anderen
der oben genannten 7 Formen identisch sind, ware eventuell noch festzustellea)

II. Blatter gezfihnt. (Leptocionium Presl.)

A. Laub nicht kraus, eben. (In dieser Gruppe, deren B. mehr oder wenig'er Zu-
sammengesetzt sind, ist die in Baker's Synopsis gegebene Anordnung beibehalten worden,
da in derselben die Arten mit den einfacheren” bis zu den zusammengesetzteren B. in
aufeinander folgender Reihe aufgefithrt werden: 5Sft. ff. tunbridgense Sm. In tropischen Ge-
birgen und' alien wfirmeren LSndern mit Insularklima sehr verhreitet, auch in Europa an
mehreren Orten, z. B. in der sfichsischen Schweiz. (Hierher gehdren: ff. Drege'&num Presl,
Sudofrika, ff. dimidiatum Mett., ff. antarcticum Pr., H asperulum Kaze., ff. zeelandicum V. D. B.,
ferner var. achalense Hieron., Argentinien, var. cordobense Hieron., Argentinien, letztere mit
gez&hnten Indusienlappen, var. Wilsoni Hk. (syn. ff. peltatum (Desv.) Poir.). Zu der letzteren
Varietat sind zu rechnen: ff. megachilum Pr., ff. unilateral Bory, H.cupressiforme Lab., Neu-
seeland und Australien, ff. Menziesii Pr., Falkland.) 54. ff. minimum Rich., Neuseeland, Auck-
land. 55. ff. blandum Raciborski, Java. 56. ff. Jamesonii HK., Columbien. 57. ff. barbatum
(V.D.B.) Bak., Japan. 58. ff. oxyodon Bak., Tonking. 59. ff. secundum HKk. et Gr. (syn. ff. Serra
Presl), Chile, Patagonien. 60. ff. Simonsianum HK. (syn. ff. haematochroum Mett.), Ostindien.
61. ff. pectinatum Cav., Chile. 62. ff. multifidum Sw. (syn. ff. Feejense Brack.), Neuseeland,
Pacif.-Inseln. 63. ff. Mannianum Mett. (syn. ff. triangulate Bak.), Fernando Po. 64. ff. bivalve
Sw. (syn. ff. pyriforme V.D.B.), Neuseeland. 65. ff. Deplanchel Mett., Neucaledonien. 66. ff.
Smt7/m Hk., Sudasien, Polynesien. (Hierher gehdren die Bosch'schen Arten: Leptocionium
serrulatum, L. Preslii, L. holockilum, sowie als Varietat p. flacddum V.D.B. (als Art), Khasia (syn.
der letzteren ist ff. khasianum Bak.). 67. ff. fucoides Sw., trop. Amerika. (Hierher gehdren
ff. jpinulowm H.B.K., ff. perftcettatum Kze., ff. blepharoides Pr., ff. crt>tolum Hk., ff. peru-
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mm Ilk. et Gr. und wahrscheinlich aucli die foeideu Boschlicben Arten: LeptocioniKm
inr'/uescens und L. aculeatum). 68. H. mageUanicujn Willd., Chile, Siidbrastlien. ;Hierher
gehiiren: //. attenuaium Hk., M. mageUa»i<-ui)t V.D.B., H. Biliraianum Sturm, H. Krauseanum
Philtppi]. (9. H, dentatum Cav., Chile (syn. //. Bridgssti ilk. ,

B. B. kraus. Ba. lilattsliel mit krausen, z. T. unterbrochenen l'liigein. — Baw. Indu-
sium nicht j;eziihn(. 70. //. tortuosum Hk. el Gr., Chile, 1'atagonien. [Hierher die Bosoh'schon
Aclfii: leptocionium scseiifolium untl /-. dentatwn.) 71. //. diehotomitm Cayv., Chile, Jonn Fer-
nandez. — Baf. Indusium stacheiig geziihnt. 78. H. Neesii Hook., Siidasien, Polyncsieu.
Uierfaer wahrsbfaeialich aucli die Bosch'schen Arlon: Leptocionium acanthoides und L. Braunii,
sowie L. acutenlum 8w. und L. brachyglotsum A.Br.; 73, /. subtnifollum Bak., Snndaioseln.
— Bb, Blattstiel mit schmalen, gonzrantligen und tlnchpn, tiicht krausen Fliigelo. 74. II. denti-
riilatum Sw., Java (Indusium wenig gezahnt,)

Fossile Hymenophyllaceae. Von ii. |

I, Hymenophyllites Gopp. — Sporangtea, die durchaus denen recenter Ilymeno-
phyltacedn gleicben, kommea im [irod. (l;irlion vor, vielleiclit schon (nach Renault
1896) im Culm. Bei den Resten aus deni prod. C. liegen
die birnformigen, mil “ollsliinili*rm Querringe verselienen
- Sporangien vor den letzlen Wedel-ElemenleQ.ia Gruppea
“w+"*  beisammen, also nicht melir in organiscbetn Zusamraen-
liange mil den spreitigeo Teileo, die ganz den llynieno-
pbyllaceeo-Habiius i“eigen (Fig. 76), wie die nach sterilen
Resien aufgesielltcn nGaitungenw Rhodra Presl (hierher
= Hyttfenophyliites germaniea Pot.) und Ovopteris I'ot. (hier-
_ : ] her Hym. tfuaitritlaclylilt's Fig. 76)*).
— - = 2. Acrocarpus Schenk (= Hymenotheca Pot.). —
ar linbiitiell an Hynienopliylliceen erinnernde Wedelreste
@ zl;l’lﬁﬁmglzl _Sitjlggjtx{: deren let/io Wedel-Elemente am oder itflmitlelbar nnler
: [ReR ooy tier.) ihrem Gipfel je eiaen elliptischen oder kreisRjrmigea
»Sorus« zeigen, kommen vom produktiven Carbon ab vor;
sie gehoren zn fUiodea und Ovopteris. Da der niiliere llau derSori unbekaum Est, kiJnnten
solclie Itesle u. n, auch solclie von EudavalHen sein, wie vielleichl 'nach Kacibo- «&
1 891) diejenigeh aus dem Jura von Grojec b. Krakau.

ANHANG.

Von

L. Diels.

Ntir mit Zweifel den Hymenophyllaceae anzuschlieEsende Gattimg.

Loxsoma I!. Hi. Sori raadstSndig, terminal Pig. 77./i) an der ferlilen Ader,
welche iiber den Blattzahn hinaas irei liervorlritt. Indusiam araeafdrmig, aus

achsenen, gleichwerligen Halfien von Blattsubslaoz besiehend, im Saan:¢ «li
schQilten.-gaiuraudig. Ueceplaculum (Ad«roende) sanleafdrmig, weil iiber das
Indasiam hinaas verlingert, der gaazen LSnge nach mil Sporangien und Para-
pbysen beselzt (Fig. 77, C). Sporangien kurz gesticll. verkelirt-eifonuig, an der UuCeren
Seite mit einer sebwaobea Vorwolbung verselien, welche von dem Hinge umfassl wird.

vl vuis, ilie wie Rhodea und Oi'Opteris nacli sterilen ftcslen benaont siml, iiber-
baupt die letzteren werden in einein besonderen Abschnitt um Schlusse der Fifices besprochen.
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S. 52—63, 433—138. — Kunze, Die Farrnkrftuter, Leipzig 4847. —'lluokcr, Species Filicum
L, S. 45—84, London 4846. — F6e, Exposition des genres de la famille des Polypodiacles
4852. — Mettenius, Filices Horti Botan. Lipsiens., Leipzig 4856, S. 405—444. — Bommer,
Revue et classification des Cyath6ac6es. — J. Scott, Notes on the Tree-ferns of British-
Sikkim. In Transact. Linn. Soc. London 4874, 48 Taf. — F6e, Cryptogam, vascul. du Brlsil.
4869, Si 454—484, 4873, S. 79—84. — Hooker et Baker, Synopsis filicum London 4874.
IL Edit. 4883, S. 45—45,49—52,450—462 (in folgendem stets Hk.Bk. abgekurzt! — J. §mith,
Historia filicum, London 4875, 244—253. — Baker, Summary New Ferns, Oxford 4892, Sep.-
Abdr. S. 3 9%und S. 47; und in Annals of Botany VIII, 4 895, S. 424, 422. — Christ, Farn-
krSuter der Erde. Jena 4897, S. 343—332. AuOerdem sind viele unter den Polypodiaceen
aufgefiihrte Schriften und die eben dort genannten Florenwerke liber die in Betracht kommen-
den Gebiete zu vergleichen.

Morphologic, Anatomic und Physiologie: H. v. Mohl, tlber den Bau desStammes
der Baumfarne (Vermischte Schriften 4845). — H. Bauke, Zur Entw1ckelungsgesch1chte der
Cyatheaceen. Abhdl. Heidelberg. Naturhist.-Medicin. Vereins I, 4. — Derselbe, Entwicke-
lungsgeschichte des Prothalliums.bei den Cyatheaceen, verglichen mit derselben bei anderen
Farnkr&utern. Jahrb. f. wiss. Bot. Leipzig 4876.

Merkmale. Sori kugelig, auf dem Riicken oder am Ende der fertilen Ader.
Receptaculum + convex, halbkugelig oder kegelfdrmig, sehr hdufig behaart. Spo-
rangien zahlreich, oft dicht gedr'angt stehend, sitzend oder gestielt, verkehrt-eifb'rmig.
Ringvollstandig, aus fast gleichartigen oder an einer Stelle (Stomium) etwas abwei-
chenden Zellen bestehend, nicht genau senkrecht, sondern etwas schief (nahe der An-
heftungsstelle und dem Scheitel) verlaufend (Fig. 82,0). Offnung der Sporangien durcb
Querriss. Indusium vorhanden oder fehlend; wenn vorbanden, dann unterstindig. —
Meist mit hoherem Stamm versehene, gewdhnlich baumartige Fame mit meist
mebrfach zusammengesetzten, oft sehr grofien Bhattern.

Prothallium. Die Keimung der Sporen erfolgt wie bei den Polypodiaceen. Die
Scheitelzelle bildet sich entweder unmittelbar nach der primtaren Protlialliumzelle oder
erst in der Endzelle eines Iingeren Fadens. Ihre Wirksamkeit fiihrt zur Bildung der
Prothalliumfliche in der fir die Polypodiaceen typischen Weise. Auf der Yorderseite
des Gewebepolsters finden sich regelm'afiig borstenférmige Trichome vor. Die Enlwicke-:
lung des Archegoniums zeigt nichts Besohderes, doch scheinen constant % Basalzellen
vorzukommen, statt wie bei den Polypodiaceen gewbhnlich 4.

Vegetationsorgane. Der vegetative Habitus der C. (vgl. Fig. 84') wird besliiumt
durch die Bildung eines aufrechten Stammes, der gewShnlich unverzweigt in die Holie
steigt. Das umfangreiche kraftige Geriist seiner ausgedelinten Leitstrange umschliefit ein
weites Mark und wird umgeben von einer midfiigen Rinde. Die Aufienflache zeigt sich
bedeckt von den Narben der durch schliefiliches Abbrechen oder Maceration db ver-
schwundenen, aber mitunter liingere Zeit persistierenden Blattstielbasen, und trSgt da-
neben gewthnlich, namentlich am Grunde, ein db dichtes Geflecht kurzer Adventiv-
wurzelu,. welcbe an den Randern der Blattliicken aus dem Leitbtindelnetz ihren
Ursprung nehmen. Die Farbe der Stamme ist fast stets ein tiefes Schwarzbraun, dessen
Contrast mit dem lebhaften Grim des Laubes neben der gestalllichen Seltsamkeit der
Baumfarne nicht wenig dazu beitragt, ihnen fir das “tropische Landschaftsbild holie
physiognomische Bedeutsamkeit zu sichern. An exponierten Stellen, besonders in hoheu
Lagen der Gebirge, pflegt der Stamm erheblich niedriger zu bleiben als bei verwandten
Arten tieferer Standorte (Vgl z. B. Alsophila frigida Karst, (Fig. 84), oder Cyathea Mac
Gregorii F. v. M.

Die Blratter bilden eine dichte Krone; meist neigen sie ihre Spitzen in leichtem
Bogen abwarts. Die Krone erganzt sich aus einem einzigen terminalen Vegetationspunkt
und verleiht dadurch der Pflanze ein palmen'dhnliches Aussejieu, das durch den schlanken,
nicht in die Dicke wachsenden Stamm noch gehoben wird. Nach einer Lebensdauer,
deren Lénge -im einzelnen nicht n‘aher unlersucht worden ist, fallen die B. dann unter
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Ilinlerlassung der genannten sehr deutlichen Narben ab. In der Regel geht dieser Ab-
16sungsprocess als Compensation des Zuwachses sehr allmahlich vor sich; doch sind auch
einige Fiille periodisch wiederkehrender totaler Entbla'tterung und darauffolgender Neu-
belaubung bekannt geworden iz. B. Alsophila comosa Wall.). Der Aufbau des B. zeigt
erhebliche Verschiedenheiten innerhalb der Familie. Finfache Formen gehdren zur
Minderheit, die weitaus verbreitetste Erscheinung ist das doppelt-gefiederte Blatt, dessen
Fiedern wiederum eine ziemlich bedeutende Gliederung erreichen konnen. Es ist, wie
bei vielen anderen Farnen, bemerkenswert, dass dabei oft' die Fiedern hoherer Ordnung
gewisser Arten morphologisch sehr #hnliche Qualitaten aufweisen, wie solche niederer
Ordnung von verwandten anderen (Vgl Fig. 82,4 und B).

Die Form des Blattes wie seiner Fiedern ist vorwiegend die oblonge, weniger
hiufig kommt dreieckige Gestalt der Blattteile zur Beobachtung. Die Halften des B. und
seiner Fiedern findet man vorwiegend gleich oder fast gleich ausgebildet. Eine geringe
Forderung der basiskopen Seite zwar ist hiufig an den Segmenten letzter Ordnung be-
merkbar, welche dadurch eine sichelformige Gestalt annehmen. Aber nur innerhalb
einer beschrankten Gruppe (Balantium) aufiert sich ein erheblicher Unterschied, so-
fern die akroskope Blattseite einen ganz erheblichen Vorsprung vor der unteren gewinnt
(Fig. 78, A).

In der Aderung kommen nur die minder complicierten Stufen (V Pecopteridis;
V. Taenlopterldls und V. Pleocnemiae) zur Beobachtung.

Die Textur des Laubes zeigt zwi'schen sehr dunnhautiger und stark lederiger Con-

sistenz alle Grade, deren specielle Ausbildung von den Standortsverhallnissen in gleicher
Weise abhangig ist, wie die Behaarung. Letztere beweist in der Familie aufierordent-
liche Mannigfaltigkeit nach dem Ort ihres Vorkommens, nach quantitativer Ausbildung
und Formverhiltnissen der Elemente. Der Grund des Blattstiels trigt haufig eine dichte
Wolle von oft ungemein langen, gelbbraun, schwarz oder weifi schimmernden Spreu-
haaren, ebenso sind die jugendlichen Blattorgane mil solchen bekleidet. Ferner finden
sich am Petiolus sowohl wie an Rippen und Adern des erwachsenen Blattes Trichome,
die teils aus einfachen Zellreihen, teils aus # umfangreichen Fia'‘chen bestehen, oft
beides an demselben Organe. Die Zellffachen bilden vielfach convex gewdlbte Schuppen,
welche nicht selten in efne lange, aus einfacher Zellreihe bestehende Spitze enden
(Fig. 80, D).
' Im Anschluss hieran wire der ungemein verbreiteten Stachelbildung am Blattstiele
zu gedenken, welche initunter iibergreifend auch auf der Spindel sich fortsetzt. In
gleicher Weise nimmt nicht selten der Stamm mehr oder minder an dieser Beweh-
rung Teil.

Bei einigen Arten der Cyalheeae [Hemitclia capensis, Cyathea appendiculata u. a.)
kommt es sehr hufig am Grande des B. zur Bildung von Adventivfiedern (Fig. 82./%*),.
woriiber S. 52 zu vergleichen 1>t.

Anatomisches Verhalten. (Vgl.Fig. 3i; S.48). Im Baue ihres Stammes zeigen die
C. einige Eigenfumlichkeiten, welche mit der auflergewdhnlichen Entwickelung dieses
Organes zusammenhangen. Ein Teil der Familie, namentlich die Dicksonieae, doch auch
sonst einige minder kraftvolle Vertreter, folgt zwar in dem Bauplane ihrer Leitbahnen
dem gewdhnlichen Filicineen- -Typus, doch sind die Stringe des Stammnetzes machtiger
entfaltet, als es sonst die Regel: sie stellen breit bandfSrmige, mit den Randern oft aus-
wirts gekrimmte Platten dar, welche enge Blattliicken zwischen sich lassen und meist
beiderseits von sehr ansehnlichen Stereomschienen begleitet sind. Die Blattspurstrange
sind in groBerer, oft sehr groBer Zahl vorhanden, entweder diinn oder ebenfalls breit-
rinnenférmig; unter einander pflegen sie nicht selten durch ein entwickeltes Anastomosen-
netz zu communicieren.

CompHcierter und den erhdhten Anforderungen entsprechend leistungsfahiger stellt
sich das Leitungs- (und damit das Fes‘ugungs -jSystem in den Stammen des héheren und
htchsten Vertreter der Familie dar, wie bei der Mehrzahl der Cyatheeae. Die einzelnen

| R
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Blattspurstringe sind hier verh#ltnismafiig nicht seiir umfangreich, doch dafiir in be-
deutender Anzahl vorhanden. Sie ordnen sich an in einer nach unten convexen Bogen-
reihe in j linger en Organen (bezw. bei schwacheren Arten), wahrend bei erwachsenen
Pflanzen und kriftigeren Species diese Bogenreihe durch eine zweite, nach oben convexe,
vermehrt wird. Aufierdem aber dienen dem gesteigerten Leitungsverkehre accessorische
mark- und rindenstandige Biindel, wie sie bei anderen Farnen nicht bekannt sind.
Beide Biindelarten haben viel gemeinsames: Die marks tiindi gen Biindel, oft mit den
Handera der Blattliicke und untereinander anastomosierend, laufen aus dem Petiolus
durch die Blattliicke hindurch bogig abwirts in das Mark, wo sie sich verzweigen kbnnen
und teils mit gleichnamigen Zweigen tieferer B. verschmelzen, toils nach unlen allntah-
lich schnraler werdend, spitz und blind endigen. Meist findet man sie von einseitigen
oder doppelten Stereomscheiden mehr oder minder weit begleitet, in anderen Fallen
(Alsophila villosa, A. microphylla) tosen sich diese zusammenh'angenden Scheiden im
Inneren des Stammes in isolierte spindelformige Strange auf. — Die rindenst'andigen
Biindel bilden ein langgestrecktes, teils einseitig oflenes, teils vollig geschlossenes
Maschennetz. Sie entbehren meist des*Stereoms; ausnahmsweise aber giebt es auch bei
ihnen schiitzende Scheiden, namentlich um grefiere Bundel, wie sie durch Verschmel-
zung mehrerer schwacherer zustandekommen. Gbrigens stellen die rindenst'andigen
Biindel auch bei den Cyatheeae keineswegs eine fiir die ganze Gruppe bezeichnende
Eigentiimlichkeit dar, sondern fehlen nach Mettenius manchen Arten durchgengig.
Beispiele far Stamme ohne Rindenbiindel liefern u. a. Cyathea arborea und Alsophila
microphylla. — Entsprechend den mechanischen Anspriichen sind im Stamme die Leit-
biindel mit ihren Stereombelagen fast durchweg peripherisch angebracht; viele Arlen
zeigen, wie Potonie zuerst nachgewiesen hat, einen interessanlen Specialfall biegungs-
fester Construction, indem der LeitbiindelcyUnder sehr ausgepragte Wellblech-Construc-
tion besitzt: die U-fermigen Leitbiindel kehren samtlich ihre offene Seite nach aufien,
wahrend der geschlossene Bogenteil die Innenseite einnimmt.

Aus der Anatomie der Blatter sind besondere Eigentiiinlichkeiten nicht bekannt.
Sie bieten in ihrem Baue mancherlei Abwechselung dar, die zumeist offenkundig von "aufie-
ren Einfliissen geleitel wird. Die Form der Chlorenchymzellen findet sich innerhalb der
Familie recht verschieden. Die Epidermis ist bald wenig charakteristisch ausgebildet,
bald sogar zweischichtig vom iibrigen Blattgewebe dilTerenziert. Die Spaltbflnungen, in
der Regel etwas vorragend., sinken bei xerophileren Arten (z. B. Cyathea dealbata) unter
das Niveau der Epidermis herab. Ahnlichen Zwecken als Trockenschulz ditnt /lie feste
Aufienwand der lederigen Wedel vieler Arten, sowie der Wachsaberzug, der bei mehre-
ren Dicksonieae, bei Alsophila pruinata und namentlich Cyathea dealbata der Blallnnter-
seite silbernen Glanz verleiht.

Sporangien. Die Blattteile, welche die Son trageri, sind in vielen Fallen morpho-
logisch nicht von den unfruchtbaren verschieden. Bei anderen Arten aber, 'namentlich
in d*n Reihen der Dicksonieae und Thyfsopterideae, ist mit der Erzeugung der Sori eine
starke Reduction der rein vegetativen Wedelteile verbunden derart, dass in extremen
Fallen ihre assimilierenden Fldchen vollstandig verschwinden (Thyrsopteris, Dicksonia thyr-
sopteroides). Cber das Indusium und seine allgemeinen Verhaltnisse vgl. die Aus-
fithrungen bei den Polypodiaceen. Die Sporangien entstehen stets nur an den Ad em,
entweder dorsal oder terminal, besonders haufig an einer Gabelungsstelle. Ein + deut-
liches, meist sehr hen'ortretendes, Leitbundel fuhrendes Receptaculum (Fig. 80, C,
Fig. 83, B) tr'agt die Sporangien und auBer ihnen in vielen Fallen eine grofiere Anzahl
von einfachen Haaren (»Paraphysen<r), welche auch nach dem Abfallen der Sporangien
erhalten bleiben.

Der Sorus besteht allenthalben aus einer ziemlich bedeutenden Zahl von sitzenden
oder gestielten, im Umrisse verkehrt-eirunden Sporangien (Fig. 82,D), welche ausge-
zeichnet sind durch einen #+ vollstdhdigen Ring. Der Ring verlauft nicht wie bei den
Polypodiaceen genau vertical vom Insertionspunkte des Sti€les bis zum Scheitel, sondern
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isl- etwas schief gerichtet, so dass er an Basis und Scheitel des Sporangiums seitlich
vorbeifiihrt und in einer spitzwinkelig zur Langsachse des Organs geneigten Ebene
liegt. Fiir die Behauptung einiger Autoren, diese schrUge Lage sei ein secundares
Ph#anomen und durch den gegenseitigen Druck der im Sorus dicht gepressten Sporangien
zustande gebracht, fehlen die notigen Beweise. Dagegen ist die Geschlossenheit des
Ringes keineswegs liberal! gleich ausgepragt, indem in einer Stomiumzone von wechseln-
der Ausdehnung die Wande seiner Zellen erheblich diinner und insofern den gewOhn-
Hchen Sporangienwinden #hn licher werden. Immer aber bleibt in der Verlangerung
Hirer Quererstreckung noch ein deutliches. Anzeichen ihrer Zugehorigkeit zum Ringe
zewahrt. - )

Das Aufspringen des Sporangiums erfolgt durch Querriss. Die Sporen besitzen
tetragdrisch-kugeKge oder dreilappige Gestalt (Fig. 82,2)).

Geographische Verbreitung. Die C. sind eine vorwiegend tropische Familie, und
zwar auf die alte und neue Welt annfhernd gleichma'fiig verteilt. Klimatisch scheinen
sie an hohe und gleichmSBige Befeuchtung gebunden: ihr Areal iiberschreitet nur an
wenigen Stellen die Gebiete mit 100 cm j'adhrlichem Niederschlage. Viel unabh'angiger
verhalten sie sich gegen Temperatureinfliisse. Wie folgende Ubersicht lehrt, linden sie
iippiges Gedeihen selbst noch in Gegenden, wo ausnahmslos jedes Jahr wenn auch gelinde
Froste bringt, und z. B. in Tasmanien bietet sich mitunter das sonderbare Schauspiel
schneebedeckter Farnbaumwipfel. Desgleichen wird sehr haufig in der Litteratur des
nahen Zusammentreffens dieser tropisch anmutenden Gew'achse mit Gletschern gedacbt,
wie es an mehreren Stellen der Westkiiste Neuseelands statt hat. Diesem Verhalten ent-
sprechend erfreuen sich die C. innerhalb der Wendekreise eines in verticaler Richtung
aufierordentlich weiten Areales: denn obwohl man sie in den untersten Lagen durch-
schnittlich nur sparlich vertreten findet oder ganzlich vermisst, so stehen sie doch bereits
bei 1000 m in \oiler Kraft und lassen sich von dort in alien Lagen verfolgen bis gegen
4000 m hinauf, Sowohl in den siidamerikanischen Gebirgen (z. B. Alsophila frigida), wie
auf den hochsten Zinnen Malesiens und von Neuguinea (Cyathea Macgregorii). — Eine Be-
ziehung der verwandtschaftlich gegebenen Gruppen mit der heutigen Gestaltung der
Erdoberfldche zeigt sich nur in seltenen Fallen. Die grofite Formenfiille im ganzen und
im einzelnen entfalten da's nordliche Siidamerika und das asiatische Monsungebiet mit
Einschluss Ostaustraliens und der pacifischen Inselwelt. Beide sind im Besitze aller
Gattungen (mit Ausschluss von Thyrsopteris s. u.), beide zeigen in den polymorphen
Kreisen'der Cyatheeae die dichteste Anhaufung nahe stehender und ineinander fliefiender
Sippen. — In Amerika reichen die C. etwa vom 25° n. Br. zum 41°s. Br., wobei sie in
den frockensten Gebieten fehlen, in anderen aber aufierordentlichen Aufschwung zeigen,
besonders im nord lichen Teile der Anrien. Auch die Antillen sind reich und besitzen,
ebenso wie das gegeniiberliegende Gentralamerika einige etwas isolierte Typen; dagegen
ist Brasilirn, nach den heutigen Kenntnissen wenigstens, verhallnism'dfiig gering versehen
mit endemischen oder morphologisch auffalligen Formen. — Juan Fernandez zeichnet
sich aus durch den Besitz von Thftsopteris. — An Amerika schlieflen stoh auch die
Sandwichinseln.in ihrer C.-Flora an, wobei sie mit der Gattung Cibotium zwi-
schen ithm und Sudostasien vermitteln. — Afrika ist merkwuldig arm an C. zu
nennen: die Dick son ieac fehlen dem afrikanischen Continente vollig, die Cyatheeae sind
arm an originellen Formen und physiognomisch nicht so hervortretend wie in den
anderen Gebieten zwischen den Wendekreisen. Ihr Fehlen in Abessinien ist hdchst
auffallend und klimatisch schwer verstandlich. — Siidafrika besitzt u. a. m seinem
feucbteren Osten Hemitelia capensis, die sonst in Afrika nicht bekannt ist. Auch das
malagassische Gebiet bietet nur eine geringe Zahl von Typen, diese aber in ziem-
licher Formenabwechselung.—Asi en endlich wetteifert, wie erw#hnt, hinsichtlich seiner
Baumfarne mit Amerika. Der Schwerpunkt liegt fiir ihre Entwickelung hier im malesi-
schen Gebiete, dem auch die australischen, melanesisch-polynesischen und neuseelandi-
schen Farndistrikte sich in jeder Weise tributar erweisen. Dadurch isl die Breiten-
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ausdehnung des Cyatheaccen-Areales bier erheblich grofier d in der neuen Welt urd
erstreckt sich von etwa 32° n. Br. bis 47° s. Br. Im Westen dieses Areals ragt Ceylon
durch einige eigenartige Bewohner bervor — es besitzt die einzige C. mit einfachen B. —
wihrend die vorderindiscbe Halbinsel wenig Besonderes bietet. Im malayischen
Archipel zeigt sich die palad'otropische C-Flora auf ihrer Hohe, und yon hier entsendet
sie nach Siidosten eineti noch sehr starken Seitenzweig, welcher in Melanesien und
Neuseeland eine Menge selbstSndiger Formen produciert hat, teils in deutlicher An-
passung an besondere lokale VerHhltnisse, teils unter energischer Aufierung einer zu
immer complicierterer Blattzerteilung strebender Tendenz. Auf der Stewarlinsel Neu-
seelands erreicht — noch mit mehreren Arten ->— die Familie die Polargrenze ihrer
Yerbreitung.

Nutzen. Nutzbar sind wenige Arten der C. und auch diese nur'in untergeordneter
Weise. Die dichte. Wollbekleidung des Blattstielgrundes wird hier und da gesammelt
und zur Polsterung von Kissen, Matratzen etc. verwandt. — Das stirkereiche Mark
einiger neuseelindischer Arten diente frtlher den Insulanern als Nahrungsmittel. Ahn-
lich wird es in Indien von den Leptschas benutzt, die auch ein berauschendes Getrank
(»Ruckschi«) daraus gewinnen. — Erwiahnung dagegen verdient die ausgedehnte Ver-
wendung, welche die C. in unserem Jahrhundert fiir gartnerische Zwecke gefunden
haben als leicht cultivierbare und wertvolle Zierpflanzen des Warmhauses.

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die nichsten Yerwandten der C. sind offenbar
die Polypodiaceen. Ihre Beziehungen zu dieser Nachbarfamilie sind sogar so enge, dass
sie von vielen Autoren nach dem Muster- von R. Brown nur als Untergruppe der Poly-
podiaceen betrachtet werden. In der That ware die Moglichkeit nicht zu leugnen, dass
die drei Reihen der C. untereinander weniger unmittelbar verwandt sind als mit ge-
wissen Abteilungen der Polypodiaceen. Diese Anschauung verlrat z. B. Fée, der die
Dicksonieae mit unseren Polypodiaceen als Cathetogyratae vereinigte und jjinen die Thyrso-
pterideae und Cyatheeae als Hclicogyratae gegenuberstellte. Es lassen sich z. B. zwischen
Davall'ieae und Dicksonieae vielleicht bequemere Gberfange vorstellen als zwischen
Dicksonieae und Cyatheeae. Immerhin ‘aufierh sich in der Forderung des lleceptaculums,
der Ausbildung des Ringes, dem baumarligen Wachstume so viel gemeinsame Tendenzen,
dass es vorldufig ratsam scheint, die Familie in ihrem durch Mettenius begrtindelen
Umfange gesondert von den Polypodiaceen zu belassen.

Einteilung der Familie. Die C. zerfallen nach der Bildungsstatte ihrer Fortptlan-
zungsorgane in zwei Gruppen, von denen die erste sich wiederum spaltet in zwei an
der Ausgestaltung des Indusiums leicht erkennbare Reihen, Dicksonieae und Thyrsdpteri-
deae. Beide sind verhaltnismSfiig formenarm und in ihrer Gliederung ziemlich durch-
sichtig. Dagegen gehort die letzte Reihe der C. zu den am schwierigsten iibersehbaren
Formenkreisen der Fame (iberhaupt. Wesentliche Unterschiede bietet, sovfeit heute
bekannt, nur die Beschaffenheit des Indusiums, und deren classificatorischer Wert ist
gerade bei den Cyatheeae so zweifelhaft, dass did Finziehung der 3 alien darauf be-
griindeten Genera Cyathea, Hemitelia und Alsophila sachlich vollkommen gerechtfertigt
wdre. Die praktischen Schwierigkeiten einer ubersichtlichen Darstellung jedoch wiren
damit nicht beseitigt, und namentlich wiirde die Nomenclatur so enorm verwickelt, dass
ich keinen Gewinn darin sehe, von der herkommlichen Unterscheidung genannter drei
Genera abzugehen. Ich folge vielmehr durchgehends dem von Hooker und Mettenius
befolgten, allerdingsreinschematischenEinteilungsprincip. Die von Smith und Christ
eingeschrankte Fassung von Hemitelia giebt manche Yorziige dieses Schemas auf, und
scheint mir kefnen geniigenden Ersatz fiir solche Einbusse zu bringen. Ich vermag sie
daher ebensowenig zu adoptieren, wie die Presl'schen Definitionen, welche angesichts
des heutigen C.-Materiales keiner nutzbringenden Verwertung fahig sind.

SchlieClich sei noch bemerkt, wie schon Hooker (Spec. Fil. I, \6) ausfiihrt, dass
fir die C.-Systematik ein sehr erschwerendes Moment liegt in dem ungentigenden und



Cyatheaceae. (Diels.) ' \§

unvollstindigen Zustando der Herbarbestande, der mangelhafte'n Kenntnis des Stammes
und seiner einzelnen Teile, sowie der Gesamtblatter, den infolgedeséen liickenhaften
Originaldiagnosen n. dgl. Aus alien diesen Griinden fehlt es heute selbst fiir kleinere
Florengebiete noch an einer allseitig befriedigenden Bearbeitung des vorhandenen Cya-
/tiee/i-Materiales.

A. Sori an derSpitze fertiler Adern.. Indusium extrors, mit dem + modificierten Zahne
des Blattrandes zusammen eine becberartige Sorushiille bildend. Ring des Sporan-

giums mit einem aus diinneren Zellen bestehenden Slomium . . L Dicksonieae.
B. Sori an der Spitze fertiler Adern. Indusium untersta'ndig, schlieClich halbkugelig.
" Ring des Sporangiums mit gleichartigen Zellenn. . . .  n. Thyrsopterideae.

G. Sori auf dem Riicken oder in der Gabelung fertiler Adern. Indusium unterstindig,
kugelig bis becherformig, sehr oft bei der Reife + unregelmifiig zerreiBend, oder
schuppenféormig, oder fehlend. Ring des Sporangiums aus fast gleichartigen Zellen,
Stomium nur wenig ausgezeichnet: . . m. Cyatheeae.

I. Dicksonieae.

Sori endstSndig an der Spitze fertiler Adern. Das extrorse Indusium bildet ha'ufig
mit dem fertilen, den Sorus etwas liberdachel_lden Segmentzahne eine zweiklappige,
becherartige, zuweilen sehr grofie Sorushiille. Ring des Sporangiums schief; er besitzt
ein etwas differenziertes Stomium, dessen Zellen diinnwandiger als die iibrigen sind,
sich aber doch erheblich von den gewohnlichen Zellen des Sporangiums unterscheiden.

A. Fertiler Segmentzahn kaum modificiert, mit dem Indusium eine zweiklappige, breit-taschen-
formige, lederige Hulle bildend.
a. Blattfiedern bezw. Segmente letzter Ordnung stark ungleichseitig. Stamm kaum iiber

den Boden erhoben . *. . .1. Balantium.

b. Blattﬁedern, bezw. Segmente letzter Ordnung annahernd glelchseltlg Aufrechter Statum

2. Dicksonia.

B. Fertile Segmentlappen stark modificiert, dem Indusium glelchartlg und mit ihm eine
zweiklappige Sorushiille bildend. . . . . . . 3. Cibotium.

1. Balantium Kaulf. s. am pi., (Culcita Presl, Dicksoniae sp. Labill., autt., Hk.BK.).
Indusium mit dem kaum fiiodificierten (aus Blattsubstanz bestehenden) fertllen Segment-
zahne zusammen eine zweiklappige, breit taschenformige, lederige Hiille um den Sorus
bildend. — Ziemlich starken, aber sich nicht iiber den Boden erhebenden, ofter
etwas gebogenen Stamm bildende, krftige Fame. B. 3—4-fach gefiedert. B. und Fiedern
von db dreieckigem Umrisse. Fiedern, bezw. Segmente letzter Ordnung stark
ungfeichseitig. Die fertilen Fiedern in der Form kaum von den slerilen verschieden.

Diese habituell den Polypodiaceen am nachsten stehende Gattung bewohnt ein sehr
ausgedehntes, disjunetes Areal in den warmer en Erdgegenden. 3 einander naheverwandte
Arten.

A. Sori grofi. Indusium und fertiler Zahn ungefdhr gleichgroB. — Aa.
Spindel vtillig kahh. B. Culcita (L'HerJflaulf. (Dicksonia Culcita L'Herit.). Aus dem am Boden
befindlichen Stamme erhebt sich eine Krone von etwa 4,5 m hohen B., die fast 4-fach
gefiedert sind. Hire letzten Segmente sind ziemlich * breif, gekerbt-gesfigt. (Fig. 78,J4). In
der Bergregion Makaronesiens verbreitet: Azoren (bis 900 m), Madeira, nttrdliches Teneriffa.
Angeblich auch bei Gibraltar gefunden. — Die Wolle des Blattstielgrundes wird gesammclt
und zum Ausstopfen von Kissen etc. benutzt. — Ab. Spindel mit dunkelfarbigen Haaren
besetzt: B. coniifolium Hook. B. mit etwas Kleineren, noch zierlicher zerteilten Fiedern als
vorige. Fiedern IV. tief eingeschnitten. Habitus sonst sehr tfthnlich. 1m sUdlichen Brasilien,

sowie in den Anden von Venezuela bis Nord-Peru.
B. Sori klein. Indusium kleiner als der fertile Zahn: B. stramineum (Labill) Diels

B. in alien Teilen schntaler und zierlicher als bei vorigen. Die letzten Segmente tief gesagt.
Melanesien, Polynesien, von Neumecklenburg bis Fiji, Samoa, Neucaledonien.

2. Dicksonia L'Herit. pt. Indusium mit dem kaum modificierten, fertilen Segment-
zahne eine zweiklappige, +lederige Hulle um den Sorus bildend. (Fig. 78, C, D). — Starken,
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iiber den Boden erhobcnen, aufrechten Stamm bitdende Baumfame. fi. doppell-bis 3-facU
geflederl. B. und Fiedern von zb eifiirmigem oder Hinfilieliem Umrisse. Die Fiedern,
bt'zw. Segments letzlor Ordnung stets vollig oder (ast vttMig gleichseilig.
Die fcrtilen Fiedern in ihrer Form durch Reduction des grunen Gewebes von den slerilen
oft vaeil verschieden [Fig. 78,B—D). — Cber den grijflteu TYil <h-* Cyalheaceen-Areales
verbreilete Galtiing, in auffallender Weise die Insetgefoiele bevorzugeud, im ganzen etwa
H Arten, von denen am fonuenreichsten die melanesischen auflrelea.
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Fig TS. i Balantittm Culcitu [L llsr.) hau.z. Sitick einsr Fiedor lit. — II— D Dicktonfa tirbWttotMB 1.
H [Inter*r Tail siner Fiedar 1; 0 FiecUi 1I; O Sotus mit Indus in ra. — X, F Cibotiwn liaromttt Link: § Cnurtr

T«il niner Filder 1; F Stack eintrj Sogmento* mil 2 Sorii. IJ Original, A—A* nocli Hookar.l

A. Indusium und Deckzahn queroval bis nierenfiirmig. Segmente groB, die fertilen
stark, zusammengezogen: D. arlorescens L'Herit. Bis 3m iioher Farnbaum mil stark lederijitfin

le [Fig- 78, B—/>), Beschrankt auf die hflchsten Regionen des Diana-Peaks auf St. Helena.

B. Indusium und, Deckzabn dr kreisrund.

Ba. Fertile Segmonte unten bedeutend breiter als in derMitte: dreieckig oder

lanzettlich, nur m«Gig zusammengezogeu uad den slerilen ziemlich ahtilkb. — Ba\t. BluU-
stiel wnrzig. scliwarz. Spindel und Costul&e mil scbwarzen Borslen besetzl: 1>. tquarrosa
(Forst.) Sw., sebr verbreiteter, MB 7 m boher Farn Neuseelamls. — Baf£. KinttsliPl >«

scharf, am Grunde weich-wollig: />. antarctica R-Br. Ansebnlicher Baumfarn {zuwcilen mit
48m hobem, f,5m breitem Stanime) in gam Ostaustralien auf den Gebirgen von Queensland

bis Tasmanien, und aucb in Neuswlaud sebr verbreitet. — in Neuseeland findel sich du-
oeben D. [anata Coienso, eloe kteinere Form, biswuilen fasl stammlos wit feincm Laube,
besonders auf der dstlichen Nordinsel biiufigz. — Bay. niailstici ganz glalt, am Grunde

weich-wollig: D. Sellmviana Hook., 5—"0In hoch, npolropisch, and in zahlrelcben, unler
mehrerea Nanien unlerschiedenen Formen verbrettet vom siidostliclicn Hrasilien und Osi-
peru iBngs den Anden (in Ecuador bis tiber 7400m) bis Costa Rica und Guatemala. Er-
wabnt als breilbiaUerige VarieUten mit groBen SorU seien i). Kanteniana Kbtzsch und
1). Spruceana Mett.

Bb. Fertile Segmente in der Mitte schr breit, kurz. Die fertilen Fiedorn 1. viel
kieiner als die slerilen: D. Brackenridgii Mett, etwa 5Sm bocb. aber zirweilen auch viel
niedriger, auf Fiji und Samoa. Die B. tragen fertile und sterile Fiedwmn durebeinander, w,s
iofolgc der groGen Formverschiedonheit bclder der Pflanze ein sonderbares Aussehett vcrleiht.

B6, Fertile Segmente beiderseits verschmttlert, Ifinglich, stark zusanuoeit-
gezogen und den sterilen nnlilinlicli. — Boa. Son ziemlicb groB, sich fast benihrend.
fleal Costulae schwach bebaart: D. Btrleroana (Kze.)) Hook., bis 3 m hoher .<tamni, B. stark

iy .ii Fernandez. — Beell. Costulae starker bebaart; D. Yyungiae C. Moore, voriger

abf II"'1'f- m in Ntsusiidwales und Queensland. — Alinliche Formen scheinen vorzukommen
uf Neucaledonlen [P. Btrtrroana Fourn, und D. Baudouini Fours.?) und den Fijiinseln (I
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Berteroana Luerss. Filic. traeffeanae p. 232). — Bc£. Sori md' Gig groG, voneinander ent-
fornt. — Bc£l. Fertile Fiedern mit entwickelter Lamina: D. chrysotricha Moore. Unterseite
der Costulae reichlich mit fibrillosen Trichomen besetzt. Schattige Wfilder auf Java, nach
Hooker bis 3400 m. — Bc”II. Fertile Fiedern mit geschwundener Lamina. C. thyrso-
pteroides Mett.,, habituell lebhaft an D. Berteroana erinnernd, aber mit noch stftrkerer Reduc-
tion der fertilen Lamina, welche fast bis auf die Adern schwindet. Dadurch sieht es a us,
als bildeten die scheinbar »gestielten« Sori eine sehr reiche Inflorescenz (wie bei Thyrsopleris).
Auf Neucaledonien, in Bergwfildern bis 4000 m.

3. Cibotium Kaulf. (Pinonia Gaud., Dicksoniae sp. avtt., Hk.BK.). Sori meist in
den Buchten der Segmente, endstindig an der Spitze der Adern. Fertile Segmente mit
stark modificierten Decklappen, die gleich dem Indusium von lederiger Gonsistenz sind
und mit dem Indusium zusammen eine. zweiklappige Hiille um den Sorus bilden.
Sporangien gestielt. Ring mit einem aus diinnerwandigen, doch von denen der Sporan-
gienwand deutlich zu unterscheidenden Zellen bestebenden Stomium (Fig. 78, E, 1\ —
Baumfarne mit sehr grofien B., die in der Regel dreifach gefiedert sind. Thre lelzten
Fiedern haben meist lioeale oder lingliche Segmente (Fig. 78. E, F). — Yerbreitung der
etwa 6—8 hochst nahestebenden Arten sehr eigentiimlich: Siidostasien, Sandwicbinseln,

Centralamerika.

A. Fiedern II. mit ziemlich breiter, kurzer Spitze. Ihre Segmente fast ganzrandig;
deren Breite mindestens Smm betragend, so dass die Sori stets durch breite Zwischen-
ra'ume getrennt sind. — Aa. Blattstiel im oberen Teile warzig und mit langen, schwarz-
braunen Haaren bekleidet: C. Menziesii Hook. Stamm gewtihnlich 4,2—2,5 m hoch, doch
zuweilen bis 8m hoch werdend. B. (incl. Stiel) 2—4 m x M . ¢ m, sehr variabel, unter-
seits meist stark grauweiG bereift, seltener fastgriin. Auf alien Inseln der Sandwichgruppe
von 600—4200 m, zuweilen mit den beiden folgenden dichte Best&nde bildend. Von den
Eingeborenen »Hapu Ji« und »Heii« genannt. Die Wolle des Blattstielgrundes (»pulu) wird
zurFUUung von Kissen, Matratzen u. dgl. exportiert. — Ab. Blattstiel im oberen Teile glatt
und kahl: C. Chamissoi Kaulf,, etwas niedriger als vorige. Unterseite derB. wenig bereift,
oben dicht mit klassem, spinnewebartigem Flaume bedeckt. Verbreitung wie vorige. —
C. glaucum Hook, et Am. unterscheidet sich davon durch gkinzend goldgelbe Wolle an der
Rlattstielbasis, die fast kahle, meist aber stark grauweiG bereifte Blattunterseite und die
starker sichelartig gekriimmten Segmente. Mit voriger, aber seltener .

B. Fiedern II. mit sc*maler, oft sehr lang ausgezogener Spitze. Thre Segmente
klein, gekerbt-gesagt, deren Breite niemals Smm erreichend, so dass die Sori hauCg
einander fast berilhren. — Ba. Segmente meist stark zugespitzt. Sori mindestens 7a der
Segmente fiillend, oft bis zur Spitze reichend. — Baa. B. unterseits kahl, grauweiG bereift:
C Schiedei Cham, et Schlecht. Prachtvoller Baumfarn, bis 5m hoch, mit grofien Wedeln.
Siidmexiko bei 4 200 m, Guatemala. Seit lange in Cultur. — C. guatemalense (Rchb. £; Mett.
B. untVsrseits weniger grauweiG, aber mit einigen Haaren besetzt, leitet fiber zu: Baf. B.
unterseits + mit langen, weiGlichen Haaren besetzt: C. Wendlandi Mett. in Guatemala. —
r. regale Lind. scheint eine (Cultur-?j Form mit etwas starker ges&gten Segmenten zu sein.
— Bb. Segmente schief zugespitzt. Sori selten die untere Halfie der Segmente uberschrei-
tend: C. Barometz Link, Baum mit 03—0,6 m langen Wedeln (Fig. 78, E,F), verbreitet im
Monsungebiete Ostasiens: Hinterindien vom 0stlicbsten Himalaya an, Hongkong, Formosa,
Java. — Eine eigentiimliche Unterart % Cumingii Kze.), deren Segmente stets nur 4 Paar
von Soris an der untersten Seitenader tragen, ist auf den Philippinen heimisch.

Fossile Dicksonieae sind wiederholt angegeben worden; unter diesen geh-(')rtder
als Dicksonia Heerii Raciborski(1894) nach den in der einen Figur des Autors schwach
angedeuteten Sporangien wohl am sichersten zu dieser Unterfamilie. Habituell gleicht
die Art wie viele andere aber ohne Sori fossil bekannten Restcdurchaus einer picksoniee.
Die in Rede stehende Art kommt im Jura von Krakau vor. Der Gattung Dicksonia durch
die Ausbildung der Blattnarben sehr #Ahnliche Stammreste sind insbesondere in der
Kreide nicht selten; sie wurden friiher als Protopteris Corda (1845) beschrieben, eine
Anzahl der neueren Autoren stellte sie ohne weiteres zu Dicksonia.

(H. Potonii.)
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Th. elegans Kze. Stanm htichstens 1,5 m hocb, aber von Schenkeldicke, dicht von den
Narben der alten B. bedeckt. Blattstiel krflftig, mehrere dm lang, nebst der Spindel unbe-
stachelt und mit abfSlligem Filze bedeckt. B. dreieckig, 0,6 m lang, 3—d4-fach fiederspaltig,
kahl, lederig mit kaum vortretenden Adern; obere (8—I12 Paar) Fiedern I steril, bis 0,3 m
lang, gestielt, zugespitzt-eiformig, Fiedern II “ahnlich gestaltet, Fiedern III tief fiederspaltig
mit 1&nglich-kefligen, stumpfen und stumpf-gezahnten Segmenten; untere (2—4 Paar) Fiedern L
fertil, kurzer als die fertilen, genau so gegliedert, aber vflllig auf die kantigen Costulae und
Adern reduciert, die Fiederchen HI. daher traubenartige Sporangienstfinde darstellend. —
An feuchtschattigen Waldplitzen der beiden Inseln von Juan Fernandez, neuerdings im
Kotan. Garten zu Santiago in Cultur genommen.

Fossil ist ein ganz zweifelhafter Rest, Thymoj- .... *............ Mur (1877 u.
1883) aus dem Culm angegeben. Die besonders von Leckenby (i 864) und Heer (1876)
abgebildeten Reste aus dem Jura Spitzbergens und des Amurlandes, Englands u. s. w.,
hingegen, unter denen Thyrsopteris Murrayana (Brongn.) H. und 7. Maakiana H. genannt
seien , Ahneln sowohl in ihren fertilen als sterilen (Typus Ovopferis wie bei der recenten
Art) Teilen so sehr der recenten 7. elegans, dass — obwohl der genauere Bau der
Sporangien nicht eruiert werden konnte — es doch schwer ist, an der Richtigkeit der
generischen Unterbringuni? zu zweifeln. Die Gattuog wiirp ilunnrh zur Jurazeit sehr

verbreitet gewesen. (H. Potoniée.)
II. Cyatheeae.

Son auf dem Riicken Oder in der Gabelung fertiler Adern. Das Indusiuin zeigt
grofie Mannigfaltigkeit: teilweise bedeckt es anfangs als geschlossene kugelige Haul den
Sorus, urn beim Reifen in regelmiifiiger oder unbestimmter Weise zu zerreifien, bald
erweilert sich das anfangs scheinbar kugelige Gebilde schliefilich zu einem schiissel-
fiirmigen Korper mit regelmafiigem, glattem Rande. Bei Hemitclia ist es nur als mehr oder
minder umfangrciche Schuppe ausgebildet, die mitunter winzig klein wird, um bei
Alsophila ganz zu verschwinden. Das Receptaculum ist =b convex, halbkugelig bis
-walzenformig oder kugelig, in einigen Fallen [Cyathea] zur Fruchtzeit zweilappig. £s tra$t
neben den Sporangien vielfach eine grofiere Anzahl von Trichomen (»Paraphysen«). Dei-
Ring ist vollsliindig, am Slomium jedoch aus etwas diinnwandigeren Zellen gebildet.

Stamm sehr selten fehlend, oft sich zu bedeutender Hohe erhebend und vollig ver-
holzt, von den spiralig angeordneten Blattnarben gefeldert. Er triigt eine Krone meist
sehr umJangreicher Blatter. Der starke Blattstiel besitzt gewohnlich eine im einzelnen
sehr verschiedene Bekleidung von Haaren und schuppenartigen Trichomen, oder er ist
mit Stacheln und Warzen bewehrt. Die Spreite zeigt grofie Verschiedenheit in ihrer
Composition, wie im einzelnen der folgenden Darsteilung zu entnehmen ist. Damit
Hand in Hand gehen die DifTerenzen der Aderung, welche sich allerdings uberalLauf die
V. Pecopteridis zuruckfithren I3sst.

Aufierordentlich homogene Gruppe meist baumartiger Fame, dereri Gliederung und
Unterscheidung (s. oben S. H 8) bedeirtende Schwierigkeiten bereitet. Sie ba”fhnen fast
das gesamte Areal der Familie, fehlen jedoch in Makaronesien, St.JIelenjH»qd auf den
Sandwichinseln.

Die Unterscheidung der folgenden Uenera ist nur Sotbehe,lf A
\. Sorus mit lautigera, schusselftirmigem, glattrandigem oder apfWs kugelig geschlossenem,

spiter unregelmttfiig zerreifiendem Indusium . . \ ..pf + - + % CYIME®
». Sorus mit liautigem, unvollstandigem, schuppenfdripigera Inifbsiuin . . 6. Hemitelia.
C. Sorus ohne Indusium. A Sy

5. Cyathea Sm. (incl. Disphenia Presl, Eatoniopteris Bommer, Schizocaena J. Sm.).
Charakter der Reihe. Ausgezeichnet durch den Besitz eines vollstUndigen Fndusiums,
welches entweder schasselformig und bei der Reife glattrandig geoffnet ist (Fig. 80, i*>),
Oder anfangs als geschlossene Hiille den Sorus bedeckend schliefilich + unregel-
niafiig zerreifit. (Fig. 80 B. ungeteilt bis fast 4-fach gefiedert. — Gegenwartig
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aus dem continentalen Amerika weiterer Best&tigung. — Ab£1L Blattstiel z¢ bestacbelt: Hierher
einige ebenfalls der C. arborea sehr nabe stebende Formen, wie C. elegans Hew., weniger
behaart als jene und die minder stark belicliteten Platze in Wfildern und Gebaschen Jamaicas
vorziehend,-bis 4200 m. — C. nigrescens Jenman, mit ganzrandigen Segmenten ist in Jamaica
zwischen 750 und 4 800 m verbreitet, w ah rend C. concinna Jenman noch hdher (bis 2100 in)
aufsteigt und an den ungegabelten Adern der Segmente zu erkennen ist. — Weitere Verbrei-
tung besitzt die ahnliche C. Serra Willd. in Mexiko und ganz Westindien. Hooker fiihrt
sie auch fur Brasilien an, Baker ld'sst sie jedoch in Flor. Bras, unerwahnt.

B. Eatoniopteris Bommer. Indusium halbkugelig, anfangs den Sorus vdllig um-
hiillend, zuletzt =b unregelmé&fiig zerreiOend.

Ba. Blattstiel un.bestachelt. — Baa. B. meist 3-fach flederspaltlg Sori auf jedem
Segmente mindestens 2 Paare. — Ba«lI. Indusium nicht bereift. Mehrere Arten im
Berglande Columbiens. — Baall. Fiedern gegliedert der Spindel angefiigt: C. Mettenii Karst.,
mit genftherten Fiedern 1., in Urwaldern Columbiens bei 2700 m. Noch hdher reicht dort
das Areal von C. patens Karst., durch diinneren Stamm und kiirzere Blattsegmente ausge-
zeichnet, bis 2900 m. — Baal2. Fiedern ungegliedert der Spindel angefugt: * Fiedern I.
fast sitzend: C. frondosa Karst., steht C. Mettenii Karst. sehr nahe und wa*chst an fihnlichen
Stellen in Columbien, -ihr Stamm aber soil doppelt hdher (bis 40 m) werden. C. straminea
Karst., von vorigen durch entfernte Fiedern I. und hflngende B. unterschieden, in Golumbien
bei etwa 2500 m. C. boconensis Karst. zeichnet sich durch weiGblasige Schiippchen der
Adernruckseite aus; C. calva Karst. und C. fir ma Mett. dagegen sind fast kahl; alle 3 be-
wohnen die unteren Waldregionen der. centralcolumbischen Anden bei etwa 4000 m. —
** Fiedern I. und Il. ziemlich ansehnlich gestielt: C. meridensis Karst. und C. petiolulata
Karst., beide in Centralcolumbien, erstere bei 2000 m ein 84 0.m hoher Baum, letztere utn
die Halfte niedriger und etwas hdher emporsteigend.

Zweifelhaft ist die Stellung der mir unbekannten C. purpurascens Sodiro, durch
dunkelrotbraune Bekleidung erkennbar und nach dem Aulor von groCer Ahnlichkeit mit
C. arborea. In Wd'ldern Ecuadors bis 4 900 m. — E ben so bleiben zu priifen die Affinitten
von C. gracilis Griseb., mit muricatem Blattstiele und Fiedern I. und II. an langen Stielen,
die Fiedern II. dreieckig, am Grunde am breitesten. Stamm nur 3 m lang, oft niedergestreckt.
In humdsen Waldgriinden Jamaicas; nach Hooker auch in Columbien. — Auch C. muricata
Kaulf. bedarf niiherer Aufhellung; ziemlich verbreitet auf den Antillen.

Baall. Indusium grau oder weiBlich bereift, oft ziemlich regehna'Big in 3—4 gleich-
artige Stttcke zerfallend. — Baalll. B. unten blaugrin, schwach bereift, wenig beschuppt:
C. insignis Eat. auf Jamaica* an Hangen zwischen 4200 und 4 500 m. Nahe verwandt damit
C. crassipes Sodiro in der subtropischen Region von Ecuador. — Baall2. B. unterseits an
den Adern mit weiBlichen Borsten oder sehr schmal linealen Schuppen besetzt: C. Gardneri
Hook. Unterjtes Segment der Fiedern II. angewachsen-herablaufend. Indusium sehr haltbar.
Ausgezeichnete Art von Siidostbrasilien, an schattigen Bachufern u. dgl. — C. 'Schenkii Christ,
die ich nicht kenne, unterscheidet sich durch stumpfere Fiedern II. .und nicht herablaufende
Segmente. Brasilien in Gebirgen von Minas. — Baall3. B. unterseits an den Adern zt
dicht mit Filzhaaren und breiten, hobelspanaftigen Schuppen bedeckt: C. Tussacii Desv.,
6—7 m hoch werdend in verschiedenen Formen auf den Inseln Westindiens, liebt feuchte
schattige Waldschluchten zwischen 4200 und 4800 m. In ziemlich enger Verwandtschaft
dazu ‘scheint C. quindiuensis Karst. (Nordwestcolumbien) zu stehen.

Baf. B. 4-fach fiederspaltig. Somi auf jedem Segmente nur 4 Paar: C. microphyUa
Mett., niedriger, bis 1,5 m hoch werdender Baumfarn der Anden von Ecuador und Nordperu,
eine der ausgezeichnetsten Formen der Gattung (Fig. 80, £) und bei der uberaus feinen Zer-
teilung gleichzeitig eine der zierlichsten. -

Bb. Blatlstiel bestachelt. — Bba. Fiedern gegliedert der Rachis angefugt: C.mcxi-
cana Schlecht., trSgt die Sori sehr haufig auf dem Rticken der einfachen Adern und
wurde deshalb friiher von der Masse ihrer Verwandten abgetrennt zur Section Notocarpia
Presl gestellt. Da aber die hormale Stellung in der Adern-Gabelung ebenfalls nicht fehlt,
hat schon Hooker diese Separierung der Art aufgehoben. Thre Heimat ist Sﬁdmexiko
in dichten Waldern zwischen 4000 und 4200 m. —+Hinsichtlich der Aderung scheint sich
ahnlich zu verhalten die mir unbekannte C. Dyeri Sodiro, in Ecuador bei 600 m, mit
unterseits schuppigen Fiedern. — Normale Aderung besitzen folgende Arten der stidamcri-
kanischen Anden: C. equestris Kunze aus Nordperu, C. corallifera Sodiro upnd C. Borjae Sodiro
in Ecuador mit ungestielten Fiedern II. — Gestielte Fiedern II. dagegen zeigen C!Hnl'ﬂﬂdﬂ
Sodiro, 4—2,5m hone Art von Ecuador, C. divergens Kunze iris 42 m hocb, '].-
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lichen Anden recht verbreitet, und C. ebenina Karst., ein 2—3 m hoher, pra'chtiger Farn, an
Spindel und Costa gl&nzend schwarz. Von beschrankter Verbreitung am nordlichsten Abfalle
der Anden Venezuelas bei'4500 m. — C. incana Karst. unterscheidet sich von ihr durch
abftillige Fiedern I, sitzende Fiedern II, ganzrandige Segraente und behaartes Indusium. Sie
lebt in der tropischen und subtropischen Region von Columbien und Ecuador bis 2500 m. —
Bb0. Fiedern II. ungegliedert der- Spindel angefiigt. — Bb£I. Costa und Costula unterseits
ohne Schuppen. — 1. Blattstiel am Grunde mit schmallinealen Schuppen: C. Sprucei Bak. in
Ecuador zwischen 4 000 und 2000 m, im Laube an C. Schanschin Mart, erinnernd. — 2. Blattstiel
am Grunde mit aus breiter Basis pfriemlichen Schuppen. — * Blattstiel-Schuppen einfarbig:
C. vestita Mart., B. beiderseits ziemlich dicht behaart. Indusium zart. Im tropisohen SUdamerika
von Columbien bis Brasilien verbreitet. — C. pilosa Bak. aus Ostperu atellt eine Zwischen-
form dar zu C. Schanschin Mart., wo die Blattfla'che nur zerstreut behaart und das Indusium
etwas haTter ist. C. Schanschin lebt in SUdamerika h&ufig auf den Anden bis 2800 m, in Brasi-
lien besonders durch die centralen und stidostlichen Provinzen, in Centralamerika bis Sud-
mexiko und auf den Antillen, in Jamaica gemein und auf den Blue Mountains hdher steigend
als alle anderen Baumfarne. — C. dissoluta Bak., Blattfla'che kahl, bis auf die Adern, erinnert
habituell an Alsophila parvula. — ** Blattstiel-Schuppen weiC-gerandet; Indusium ansehnlich
grofi, bei C. puherula Sodiro bleibend, bei C. squamipes Sodiro (non Klotzsch) abfallig, beide
in Ecuador, erstere auf die tropische Region beschra'nkt, letztere bis zur subandinen hinauf-
steigend. — Yielleicht ist die ungeniigend beschriebene C. Ruiziana Klotzsch aus den Anden
Perus mit einer der beiden letzten' zu vereinen. — Bb£II. Costa und Costulae unterseits
mit Schuppen, die bei C. aurea Klotzsch (Fig. 80, B—D), von Columbien ma''Big, an der mir
unbekannten C. fulva Sodiro (Ecuador) und bei C. furfuracea Bak. sehr reichlich auftreten.
C. furfuracea wrrd bis 42 nv hoch, ist auf Jamaica bis 4 800 m haufig und, wie es scheint,
verwandt mit mehreren weniger verbreiteten Formen, wie z. B. C. monstrabella Jenman aus
dem htiheren Jamaica. Ungenugend bekannt und zweifelhaft sind C. congquisita Jenman und
C. pendula Jenman.

II. Afrikanisch-malagassische Arten.

Indusium bei der R§ife schiisselfdrmig, mit geradem oder unregelma'Gigem Rande. Wie
es scheint mit der amerikanischen Gruppe Ab verwandt.

A. Ohne Stamm. B. einfach-gefiedert, Fiedern 1. tief fiederspaltig: C. humilis
Hieron. mit etwa 0,75 m langen Wedeln. Sori frei.stets nur 4 Paar auf jedem Segment.
Deutsch-Ostafrika im Urwald Usambaras bei etwa 4000 m. Eigentiimliche Zwergform, die
sich wie eine Reduction von C. Holstii und verw. ausnimmt.

B. Mit Stamm. B. doppelt-gefiedert, Fiedern II. fast senkrecht zur Costa ge-
richtet, seichtgekerbt oder ges&gt. Meist mindestens 23 der Segmente fertil. '

Ba. Fiedern II. am Grunde der Costa angewachsen, béochstens die untersten frei: .
Gruppe sehr nahestehender Arten. = Baa. Fiedern IL. nur in der vorderen Hfilfte gezaheelt. —
Bacel. Spindel kahl und glatt: C. camerooniana Hook., Stamm bis 2m hoch, mit tiber 2 m
langen Wedeln. Tiefschattiger Urwald Kameruns an Bacben. — C. phanerophlebia Bak., .von
Nordniadagascar, habituell an Alsophila Taenitis erinnernd. — Baall. Spindel mit Kkurzen
Borstenhaaren besetzt: C. canaliculata Willd, auf Madagascar und den Mascaren.n. — BBLJ}.
Fiedern II. fast ringsum gezfihnt. — Ba”*I. Blattflache fast kahl. Fiedern vorn sichelformig
zugespitzt: C. mossambicencis Bak., in dem Hinterlande von Mossambik. C. Holstii Hieron.,
mit niedrigem, nur 0,75 m hobem Stamme im Hochwald von Usambara scheint Kkleiner als
vorige, wild aber wahrscheinlich durch fjbergange mit ihr verbunden. — Ba”II. Blatt-
flache reichlicher behaart. Fiedern vorn stumpf abgerundet: C. Welwitschii Hook., auf-
fallig durch die nach unten hin stark verschmalerten, nahezu sitzenden B., auf St. Thome
von 900 bis 2400 m.

Bb. Fiedern II. (wenigstens die unteren) am Grunde frei, zuweilen sogar etwas ge-
stielt: 3 auffallende Formen mit 3—4 m hohem Stamme, in den Urwftldern Inner-Madagas-
cars. C. quadrata Bak.; C. appendiculata Bak., sehr Shnlicb, doch Fiedern II. am Grunde
etwas geOhrt (Fig. 80, G); C, cordata (Desv.) Mett. (C. marattioides Kaulf.), Fiedern II. kurz
gestielt. Costa mit kurzen Ha a re n; sonst wie C. appendiculata.

C. Mit Stamm. B. doppelt-gefiedert, Fiedern II. tief fiederspaltig oder fast
gefiedert. Oft nur das unterste Drittel der Segmente fertil. Gruppe sehr nahestehender und
in ihren Beziehungen niiherer Aufhellung bedurftiger Arten. Folgende Ubersicht ist ganz
provisorisch.
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Ca. Costulae naheza kahl. — Ca«. Segmente unterseits nicht bereift. — Caal.
Rand der Segmente nur in der vorderen HSIfte, gesSgt: C. excelsa Sw., auf den Mascarenen:
ganz nahe C. polyphlebia Bak., aus dera inneren Madagascar. Bei beiden 1Ist der Blattstiel
glatt. Etwas rauh dagegen ist er bei C. sechellarum Mett. (Secbellen), bei der auch die
Segmente etwas spitzer als bei vorigen auslaufon. — Caccll. Rand der Segmente fast ringsum
gezihnt. Spindel muricat. Segmente urn die Sori herum mit Schuppenhaaren besetzt: C.
Manniana Hook., 5—6 m hoch, auf Fernando Po und dem gegeniiberliegenden Teile des
Festlands oft Walder bildend. — Caj?.. Segmente unterseits grauweiG bereift. — Caj9l. Spin-
del glatt: C. Hildebrandtii Kuhn, auf der Insel St. Johanna (Comoren) von 800 bis 1200 in,
auCerordentlich verwandt mit C. Boivini Mett. (Majotte [Comoren] und Madagascar) und C.
segregata Bak., in Inner-Madagascar, bei welch letzterer die Segmente der Fiedern II. von
einander mehr entfernt stehen. — Ca0Il. Spindel muricat: C. Preussii Diels n. sp.; 4—5 m
hoher Baum mit 4,5 m langen, pr&chtigen B. Sori ziemlich klein. Westafrika, in Urwaldern
des Bakosii-Gebietes (Kamerun) bei 800 m von Preuss entdeckt. .

Cb. Costula + behaart oder beschuppt. Von vorigen schwach unterschieden,
besonders den Arten von Cafl. aufierordentlich nahetretend. — Ein ungemein formen-
reicher Kreis, von dem am friihesten die siidlichstcn Vertreter bekannt und beschrieben
wurden als C. Dregei Kze.: Der Typus trSgt auf 3—3 m hohem, zuweilen sogar verzweigtem
Stamme eine schtine Krone. Die Wedel sind 4—4,5 m lang, oben dunkelgriin, unten heller
geffirbt. Die Basis des Blattstiels ist etwas bestachelt, Spindel und Unterseite + rotfilzig,
besonders innerhalb der fertilen Zone; Fiedern IL tief fiederspaltig, Segmente 1&nglich-eiftirmig
(Fig. 80, F), etwas sichelartig gebogen, + gesagt. Das Indusium bleibt schiisselférmig mit

- unregelmiaOigem Rande erhalten. — In dieser Form wa'chst der Farn besonders im Hiigel-
und Berglande von Ost- und Sudafrika, wo er in Transvaal nicht selten ist und von dort den
Ostabfall der Drakensberge siidlich bis zum Tembuland. (32°) begleitet. Er liebt belichtete
BerghSnge, zuweilen im Schutze der Buschbestdnde, oft auch der Sonne voll ausgesetzt. In
solch exponierter Lage bleibt der Stamm niedriger, die Krone gedrungen, die Blatter rollen
stark ihre Rander ein. In der Nahe der Sudgrenze erscheinen die Segmente sehr verschma-
lert und die Blatteinrollung am weitesten fortgeschritten. — Von den zahllosen mehr oder
minder verschiedenen Formen, die sich an C. Dregei anschlieCen, seien genannt: C. zambesiaca
Bak., sehr ausgezeichnet durch kurze, abgerundete Segmente der Fiedern II., im unteren
Zambesigebiete. — C. angolensis Welw., mit unterseits etwas graubereiftem Laube; in den
Bergen von Huilla zwischen 4 000 und 1500 m, doch wenig verbreitet. Weniger typisch im
niederen Angola. — C. usambarensis Hieron., mit stachligem Stamme, durchschnittlich langeren
und weniger behaarten Segmenten, in vielen Formen im Berglande Deutsch-Ostafrikas 4200—
2400 m (am Kilimandscharo). Manche zum Teil kahl werdende Varietaten erinnern an Ca. —
C. Kirkii Hook., mit unten fast kahlen Segmenten, deren Rand kaum eingerollt ist, auf St.
Johanna (Comoren) bis 4200 m; eng verwandt damit C. flavovirens Kuhn, aber mit eingerollten,
nahezu ganzrandigen Segmenten; im inneren Madagascar.

III. Indische, malesische, pacifische Arten.

§. Simplices. {Sinuatae Christ). B. ungeteilt oder einfach-gefiedert mit unge-
teilten, nur seicht gelappten Fiedern I. Sori nicht in den Gabelungen der Adern
(Schizocaena f. Sm. pt.). .

A. B. ungeteilt bandfdrmig, mM geweiltem Rande: C. sinuata Hook, et Gr. Stamm
0,6—4,2 m hoch. Httchst bemerkenswerte Form (Fig. 81), die einfachste Cyatheaccc,
von beschranktestem Vorkommen im Singha-Rajah-Wald auf Ceylon.

B. einfach-gefiedert. — Ba. Fiedern ganzrandig oder schwach gewellt: C. Bru-
nonis Wall., im westlichen Hinterindien und auf den malesischen Inseln bis Celebes. ver-
breitet. — Bb: Fiedern gekerbt, die unterste Kerbung ohrartig hervortretend: C. Hookeri
Thw., viel zierlicher und Kleiner als vorige, mit kurzem, sV, cm dickem Stamme. Im Inneren
Ceylons. '

§8. Compositae (Bipinnatae Christ]. B. mindestens doppelt-fiederspaltig.

A. Indusium sich mit klaffendem Spalte tfffnend und schusselfflrmig mit glattem
Rande bleibend. — C. orientalis Moore, auf Java und Celebes bei 4500 m.

B. Indusium regellos zerreifiend, in verschiedenen, unbestimmten Formen bleibend.

Ba. Jedes Segment mit m eh re re n Sons. Anheftungsstelle der Sori unweit der
Rippe. — Baa. BlaUstiel bestachelt: C. spinulosa Wall. B..unterseits'mit Schuppchen be-
setzt. Tracht von Alsophila latebrosa. Sehr verbreitet im Berglande von ganz Vorderindien,
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Bb. Jedes Segment .nit mehreren Soris. Anheftungsstelle der Sori in der Mitte
zwischen Rippe und Rand, selten der Rippe ein wenig na'her.

Bba. Fertile Segmente ganzrandig oder seicht gekerbt, gezdhnt, gesrfgt (vgl. auch Bb£
die erslen Arten!)

Bbal. B. unten nicbt weiC bereift. — Bball. Costulae oberseits it behaart: Hierber eine
Reihe auCerordentlich nahestehender Formen: Unterseite der Rippen und Adern kahl oder
mit einfachen Haaren: C. infegra J. Sm., mit 5 m hohem Stamme, auf Luzon. Die von
Mettenius zugezogene Form von Amboina weicht eiheblicher ab und leitet iiber zu C.pro-
pinqua Mett., mit wenig lederigem Laube und meist schlankeren, =b gesSgten Segmenten.
Sehr verbreitet auf Samoa und Fijii — Als zweifelhaft erwahne ich neben diesen beiden
C. sulucnsis Bak. (Sulu-Archipel), C. fusca Bak., vom sudostlichen Neuguinea, C. sclerolepis
Bak. und C. Lenormandi Vieill. in Neucaledonien, C. Cumingii Bak., mit ganzrandigen kahlen
Segmenten, C. Moseleyi Bak. und C. societarum Bak., mit unterseits etwas behaarten Rippen,
im siidtistliclisten Polynesien. — ** Unterseite der Rippen und Adern mit hellfarbigen,
blasig-gewolbten Schiippchen bedeckt: Melanesische Arten. — f Fiedern II. kurz zugespitzt
C. oneitensis Hook. (Neue Hebriden). — ++ Fiedern I lang zugespitzt. — A Segmente kaum
!.r-Vi sobreit wie lang: C. nigricons Mett., auf einigen Inseln der Carolinen. — A A Seg-
mente etwa V2 *° breit *'¢'*"8' & Brackenridgii Mett., mit behaarten Rachis (Salomon-
inseln), C. leucolepis Mett., mit glatter Rhachis. (Neue Hebriden.} — Bbal2. Gostula oherseits
fast oder ganz kahl: C. Milnei Hook. (Kermadec IsL?, C. Macarthurii F. v. M. (Lord Howe
Isl.j stehen sich auCerordentlich nahe. Ihnen zur Seite stellt Baker seine C. scabra Bak.
und einige andere Arten von Samoa. — BbaH. B. unten silberweiO bereift: C.jlealbata Sw.,
in mehreren Variet&ten. Prachtvolle Art des Neuseel&ndischen Gebietes (incl. Lord Howe-
und Chatam-Inseln;, und der ha*ufigste Baumfarn dort (»Silver-Treefern«). Stamm bis 42 m
hoch. B. 3—6 m lang werdend. Bewohnt die Walder besonders der etwas trockneren
Distrikte; an der so feuchten Siidwestkiiste daher nur vereinzelt.

Bb£. Fertile Segmente tief gekerbt oder fast flederschnittig. — Bb£I. Gostulae oben
behaart: Hier stehen einige Formen Neucaledoniens noch auf der Grenze gegen a, indem
die Gliederung des Blattes mitunter weniger weit fortgeschritten ist: C. inciso-crenata Bak.
leitet liber zu der am ltingsten bekannten Form, C. Vieillardii Mett.,, mit etwa 4 m hohem
Stamme, einem verbreiteten Farnbaum der Bergwftlder zwischen 500 und 4200 m. Ihr scheinen
nahe zu stehen C. interjecta Bak. und C. albifrons Vieill. »mit unterseits weibem« (bereiftem?)
Laube. — C. Cunninghamii Hook, f, mit sehr tief geteilten Segmenten (Fig. 80, H) der zier-
lichste Baumfarn Neuseelands. R weich, schlaff. In sehr schattigen Waldschluchten der
Nordinsel, auf der Sudinsel nur selten im nordlichsten Viertel. — Bb”U. Costulae oben
kahl: C. medullaris Sw., der vorigen nahestehend. Sudostaustralien, Tasmanien. Tahiti und
in den Wa'ldern “Neuseelands weit verbreitet, nur den trockensten Gebieten fehlend. Einige
Formen der Nordinsel wurden von Coélenso specifisch abgetrennt. »Black-Fern« der Coloni-
sten, »Mamakua der Maoris, denen friiher das Mark ein Nahrungsmittel lieferte. — Nahe
stehen. C. brevipinna Bak. (Lord Howe Inset) und C:-Muelleri Bak. (Gebirge Siidost-Neuguineas).

Be. Jedes Segment mit 4, hochstens 2 Soris, welche es vollig bedecken: C. Mac-
gregorii F. v. M. Stan”m hdchstens 0,6 m hoch, die starren B. etwa (0,1 m lang, 0,025 m breit
Die Fiedern IL. (2,5 cm lang, 04 cm breit) sind mit rundea, oft blasig-gewtilbten Segmenten
versehen, von denen die fertilen vtillig vom Sorus ausgefullt werden. Sehr interessante,
hdchst reducierte Form aus dem Hochgebirge Siidost-Neuguineas zwischen 3000 und 4000 m,

zusammen mit Ranunculus und Epacrifcceen.

6. Hemitelia R. Br. (incl. Actinophlebia Presl, Alsophila sect. Hymenostegia J. Sm.,
Amphicosmia Gardo., Cnemidaria Presl, Hemistegia Presl, Microstegnus Presl). Wie
Cyathea, aber das Indusium (Fig. 82, C) in verschiedenem Grade unvollstandig, oft nur
als Schuppe entwickelt, mitunter sehr klein. — Habitus genau wie vorige. Beschrieben
sind aus Amerika gegen 30, aus Afrika und 3ladagascar 4, aus dem asiatisch-pacifischen
Gebiete gegen 4 0 Species.

Ich fasse diese Gattung in dem Sinne der Hooker-Baker'schen Synopsis; nicht
als ob ich an ihre Nafurlichkeit glaubte, sondern weil sie beizubebalten ist, solange man
die Ausbildung des Indusiums fir die Classification der Cyatheeae iiberhaupt in Ver-
wendung bringt. Hierzu sehe ich mich im vorliegenden Falle gezwungen, entgegen
meinen bei den Polypodiaceen befolgten Principien, aus rein praktiscben Riicksicliten.

Wenn J. Smith (Hisloria Filicum, p. 246) und neuerdings Christ Hemitelia auf die von

Natftrl. Pfl*nz«nfam. 1. 4. 9
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A. B. einfach gefiedert. — Aa. Fiedern I. ganzrandig Oder schwaeh gewellt.
Sori in der Mitte der Seitenadern: H. Karsteniana Klotzsch, Venezuela. — Ab. Fiedern I.
gelappt. — Aba.- Sori der Mittelrippe nfiher als dem Rande. Fiedern I. schlank, lang

zugespitzt: H. mexicana Liebra. (H. decurrens Liebm.) SUdmexiko, stattlicher Farn der Ur-
wé&lder bei 900 m. — Ab£. Sori dem Rande na*her als der Mittelrippe; Fiedern 1. kurz zu-
gespitzt: H. subincisa Kze., von Guatemala bis Peru. — Ac. Fiedern I. bis wait iiber
die Mitte eingeschnitten. Sori gegen die Spitze der Seitennerven angeheftet. — Acre.
Segmente stumpf: H. grandifolia Spreng. (Fig. 82, 4), die untersten Seitenadern haben bei ihr
oftkeineAnastomosen; Antillen, nOrdliche Anden, Nordbrasilien. — Ao£. Segmente zuge-
spitzt: H. horrida R.Br., Stamm 2—3 m hoch. Antillen und Anden von Columbien und Ecuador.

B. B. doppelt gefiedert: H. petiolata Hook. Fiedern II. ganz oder tief fiederspaltig.
Nerven in den einfacheren Fiedern II. frei, bei den complicierter gegliederten verbunden:
bildet den (Jbergang zu folgender Section. Panama "und Insel Gorgon a vor der westcolumbi-
schen Kiiste. '

§§8 Amphicosmia Fee pt. non Gardn. Meist alle Seitenadern frei. Auf jedem Segmente
"Tnehrere Sori.

A. B. einfach gefiedert. Nur amerikanische Arten. — Aa. Fiedern I. ganzrandig:

/1. speciosa Hook. Sori gegen die Spitze der Seitenadern. Columbien. — //. Lindeni Hook.,
hat dunnere B. Venezuela. — Ab. Fiedern I. gelappt: H. bella Rchb. f. B. etwas lederig.
"Venezuela. — Ac. Fiedern I. iiber die Mitte eingeschnitten: H. apiculata Hook., in

Siidmexiko und Brasilien.
B. Fiedern I. bis zur Rachis eingeschnitten: B. wenigstensz. T. doppeltgefiedert.

I. Amerikanische Arten.

Ba. Segmente, bezw. Fiedern II. in der Mitte starker eingeschnitten als am
Grunde: H. Wilsoni Hook., Jamaika bei 300 m. -- Bb. Segmente, bezw. Fiedern II. rings-
urn gleichma'Big eingeschnitten. — Bba. Blattstiel giatt. Bb«L Fiedern der Ra-
chis gegliedert angefiigt: H. macrocarpa R.Br., in Guiana und Ostbrasilien. — H. finna Bak.
(Ecuador) und H. escuquensis Karst. (westliches Venezuela) vertreten die Gruppe in den
Anden. — Bbecll. Fiedern der Rachis nicht gegliedert angefiigt: H. subcaesia Sod. und
//. Joadii Bak. in Jen nordlichen Anden. H. Traillii Bak. im Amazonas-Gebiete. — Bb&£.
Blattstiel bestachelt: H. multiflora R.Br., bis 3 m hoher Baum mit bis 4,5 m langen B.; Habi-
tus, Bekleidung und Indument in recht verschiedepen Formen auftretend, die von Bakér
(Flor. Brasil. I, 2, 343) als durch zahlreiche Ubergange verbunden zusammengezogen und
als heimisch angegeben wejden in Westindien, Golumbien, Guiana und Nordbrasilien.- —
Seitdem sind wiederum zahlreiche Formen aus dieser Verwandtschaft beschrieben worden,
die ich z. T. nicht gesehen habe und daher anhangsweise hier auffiihre: H. crenata Sodiro,
mit groOem Indusium, vielleicht besser zu Cyathea zu stellen (Ecuador.) — //. cystolepis
(Sodiro)* Bak., mit kleinem Indusium, unterseits mit verschieden ge form ten Schuppen (Ecuador),
vielleicht mit mehreren alteren Arten zu vergleichen: so z. B. H. andina Karst. (Fig. 82, B—D)
ob = H. Joadii Bak.?), bis 2 m hoher Baum, mit unterseits weiflbeschuppten B.; bei 2500 m
in Columbien. Ihm steht nahe H. Lindigii Bak. (Columbien), doch sind die Schuppen weniger

"zahlreich und die B. etwas starker gezahnt, sowie H. Harm Bak. — Auf Jamaica beschrSnkt

sind H. Sherringii Jenman und H. parvula (Jenman) Bak. — Von -alteren Arten schlieBen sich
dem Kreise iler H. multiflora noch an: H. setosa Mett., in Brasilien, H. nigricans Presl, von
Guatemala bis Peru, H. costaricensis.U”X., in Costarica und Panama. — Be. Fiedern IL
bis zur Rachis eingeschnitten. — Boa. B. hautig: Segmente ges&gt: H. calolepis Hook.
Blattstiel unten weiC beschuppt. Cuba. — Bc/J. B. halblederig. Segmente tief gelappt. —
Bc£l. Segmente klein, Costulae unterseits behaart: H. platyiepis Hook. Blattstiele unten mit
groBen dunkelbraunen Schuppen. Urwttlder des Amazonas-Gebietes. — Bojni. Segmente
grofi, ihre Lappen wiederum gezfihnt. Costulae unterseits kahl. H. Lechleriana Mett. ined.
Ostperu fLechler n. 2650. 2654).

II. Altweltliche Arten.

Den hier untergebrachten Formenkreis verkniipft mit den vorher behandelten ameri-
kanischen Arten kaum eine unmittelbare Verwandtschaft. Vielmehr zeigt sich nirgends klarer
als hier die Kiinstlichkeit der ganzen Einteilung, indem der Anschluss sowohl an Cyalhea-
wie Alsophila-Xrten sich aufs deutlichste oflenbart. Es herrscht daher vorlaufig vollkommene
Unklarheit uber die Ausdehnung folgender »Arten« und ihre gegenseitigen Beziehungen.
Folgendes Schema erlfiutere die Eigenschaften einiger der charakteristischeren Typen:

B*
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Ba. Blattstiel bestachelt: H. Brunoniana Wall., an dén Vorbergen des dstlichen
Himalaya, von Ostnepal bis Bhutan zwischen 4200 und 2250 m, der Cyathea spinulosa (S. 427)
ahnlich, durch geringere Bestachelung, breitere und kiirzere Segmente unterschieden.

Bb. Blattstiel fast oder ganz glatt. Die Tiefe der Einschnitte der Fiedern II.
nimmt zu etwa in folg'ender Stufenfolge: H. alterans (Hook.), von Beddome hierher gestellt,
sehr zweifelhafte Form von Penang. — H. Walkerae Hook., mit sehr lederigem Laube, auCer-
ordentlich unbest&ndig in der Ausbildung des Indusiums; in den Gebirgen Inner-Ceylons
bis 4800 m. — H. boninsimensis (Christ) Diels, vielleicht dem Kreise der Alsophila glabra Hook,
angehtirig, doch mit deutlichem, halbkreisftfrmigem Indusium. Bonininseln. — H. Junghuhniana
Mett., mit sehr kleinem Indusium und nur durch dessen Yorhandensein von nahestehenden
Alsophila [A. crenulata Mett. u. a.)' getrennt. Java und Sumatra. — Sehr nahe verwandt damit
scheinen H. Melleri Bak. und H. glandulosa Kuhn, auf Madagascar, die das Indusium etwas
deutlicher ausgeprfigt zeigen. — Desgleichen stehen wohl nicht fern: H. tahitensis Bak., der
Yertreter der Gruppe auf Tahiti; und vielleicht die mir unbekannte H. denticulata Hook. f.
(Elisabethinsel), mit h&utigem Laube, dessen Segmente nur je 4 Paar Seitenadern besitzen. —
Sehr zierliches Laub, dessen Fiedern II. nahezu bis zur Gostula eingeschnitten, trfigt H. Smithii
Hook. Ihr Stamm ist bis 7 m hoch; die letzten Segmente zugespitzt und bedeutend kleiner
als bei alien vorigen, erinnern in ihrer Form etwas an die unten folgende H. capensis (L.
R.Br. In ganz Neuseeland, bis zur Stewartinsel. — Anhangsweise sei hier erw&hnt die mit
keiner anderen palSotropischen Form vergleichbare H.V velaminosa Diels n. sp. Auf 4 m
hohem Stamme trfigt sie mehr als 2 m lange, sehr dUnne, fast kable B., deren Fiedern II.,
fast bis zur Gostula eingeschnitten, gesfigte Segmente besitzen. Die Sori sind gehiillt in ein
groCes (wie es an dem weit vorgeschrittenen Materiale 'scheint) einseitiges Indusium. West-
afrika: im Kamerun-Gebirge bei 950 m sparsem von Preuss gesammelt.

§8§ Hemiteliella Diels {Amphicosmia Gardn., Hemitelia Presl). (Fig. 82, F, G). Alle
Seitenadern frei. Auf jedem Segmente fast ausnahmslos nur 4 grofier Sorus, der am
Grande der untersten Seitenader angeheftet ist: H"capensis (L) R.Br. Stamm 4,5--5 m hoch,
0,07—045 m im Durchmesser. B. 2—3 m lang, 06—4 m breit, von h&utiger Textur, ihre
Segmente scharf geaSgt. Fast stets Adventivblatter vorhanden, die fiir Thunberg's Tricho-
manes incisum gelten, obgleich es nicht sicher ist, dass Thunberg die,Art kannte. Slid-
afrika, in schattigen Lagen, an Wasserfallen und Béachen, im inneren Natal (bei 900 m) sehr
verbreitet und von dort dem Plateauabfalle bis zum Tafelberge folgend. Angeblich auch -auf
den Mascarenen. AuBerdem aber, und zwar selten, in Ostbrasilien, Prov. Minas und Rio de
Janeiro. — Dagegen bedarf die Angabe der Pflanze von Java der Besttttigung; wahrscheinlich
bezieht sie sich auf Alsophila crenulata (Mett.), die allerdings in t&uschend ahnlichen Formen
vorkommt. Die Natur des »Indusiums« bei dieser verlangt weitere Priifung. Mettenius
scheint die gewdhnlichen Schuppentrichome der Costula dafiir gehalten zu haben.

7. Alsophila R.Br. (Amphidesmium Schott, Chnoophora Kaulf., Dichorexia Presl,
Gymnosphaera Bl., Lophosoria Presl, Trichopteris Presl). Yon Cyathea nur durch den
Mangel des Indusiums (Fig. 83,5) unterschieden, sonst auch habituell vollsta'mfig mit
ihr iibereinstimmend. Sori meist behaart (sect. Trichostegia J. Sm.), selten kahl (sect.
Gymnosphaera J. Sm.). \ _

Die Zahl der beschriebenen Art belauft sich auf etwa 50 in Amerika, tuf etwa 42
_in Afrika und Madagascar, und auf ebenfalls nahezl}l 50 im asiatisch-pacifischen Gebiete.

I. Amerikanische Arten.

§ Metaxya (Presl als Gattung, erweit.) B. einfach gefiedert {Amphidesmium Schott).
A. Fiedern I. wenigstens in der unteren Halfte ganzrandig: A. blechnoides
(Sw.) Hook. Aus kriechendem Rhizom 4 m lange gebuschelte Bltttter in bodensta'ndiger Krone
erhebend. Fiedern lanzettlich, der Spitze zu gesa*gt, sonst meist vtillig ganzrandig, bei
einigen Varietaten gelappt. Nerven oo, parallel, meist einfach, je 4—8 dorsale Sori tragend.
In der Form der B. ein merkwiirdiges Seitenstuck zu Cyathea Brunonis (S. 127), durch die
Aderung und Indusiummangel total verschieden. Amazonas-Gebiet, Guiana, Panama bis
Guatemala, Trinidad.
B. Fiedern I. fiederspaltig, an den Rippen etwas behaart: A. bipinnatiflda Bak.
in Guiana.
"C. Fiedern I. fiederspaltig, ziemlich dicht behaart. — Ca. Costa unterseits
mit braunen Schuppen: A. phegopteroides Hook. Stamm 4 m hoch, im dstlichen Peru. —
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A. Fiedern II. hdchstens bis zur Mitte eingeschnitten.

Aa. Unterste Fiedern II Kkiirzer als die folgenden. — Aa«. Fiedern II. gerade.—
Aaal. Fiedern II. stumpf oder kurz zugespitzt. 4> atrovirens (Langsd. & Fisch.) Presl. 4,5 m
hoch. In Urwaldern Siidostbrasiliens, angeblich auch auf Juan Fernandez und in Panama.
A. radens Kaulf., mit unten grau behaarter Spreite, in Waldern Stidostbrasiliens, stebt voriger
sehr nahe; auchA trichophlebia Bak. /Paraguay) scheint sich ihr eng anzuschlieBen, vielleicht
auch' A. macrosora Bak. (Roraima) und A. floribunda Hook. (Ostperu). — Aaf£. Fiedern Il
sichelformig nach oben gekriimmt: A. falcata Mett., etwas eigenartig aussehende Species,
mit wenig zahlreichen Soris auf den Segmenten,-in Panama.

Ab. Unterste Fiedern II. Ittnger als die folgenden. Unterseite der B. fast kahl
oder blasig beschuppt: A. procera (Willd.) Kaulf. Ostperu und Brasilien verbreitet. A. arbus-
cula Presl ist mit ihr durch zahlreiche tibergSnge verbunden und bewofint dasselbe Gebiet.

B. Fiedern II. tiber die Mitte hinaus eingeschnitten. — Ba. Spreite etwas
‘lederig. — Baa. Aderung der Segmente 3—4-jochig: A. oblonga Klotzsch. Columbien bis.
Guiana. — Ba£. Aderung dor Segmente 6—S8-jochig: A. pungens Kaulf., Guiana. — Bb. Spreite
krautig.— Bba. Sori zwischen Rippe und Rand in der Mitte angeheftet: A. Schiedeana Presl,
B. unterseits kahl oder mit flachen Schuppen, in Stidmexiko und Guatemala; vielleicht
nur eine Form von A. compta Mart., deren Typus unterseits blasige Schiippchen besitzt und
die von Panama die Anden bis Ecuador begleitet, sowie auch von dort nach Brasilien iiber-
tritt. —;Bb/?. Sori unweit des Randes angeheftet: A. praecincta Kunze in Ostbrasilien.

. 4o} Dicranophlebia Mart. Adern meist gegabelt. Sori an der Gabelungsstelle
angeheftet.

A. Segmente 8—d4mal linger als breit. Seitenadern 6—9 jederseits im
Segmente. — Aa. B. kahl oder beschuppt. — Aaa. B. lederig. — Aaal. Fiedern Il
gestielt. A. gibbosa Klotzsch. Costula unten ohne Schuppen, von Guiana bis Ostperu. —
A. vernicosa Mett. Costula unten weiB beschuppt. Venezuela. — AaalL Fiedern II. sitzend:
A. aspera R.Br. Stamm bis 4 0m hoch, in Guiana. Zu Aac* gehoren ferner: A. melanopus
Bak., Blattstiel schwarz beschuppt, in Ecuador nahe der Baumgrenze, nach Sodirp noch
bei 3300 m; A. chimborazensis Hook, und A. Sprucei Bak., letztere stammlos, am Chimborazo;
alle 3 letzten stark an Cyathea divergent erinnernd. — Aaf£. B. krautig. — Aafl. Rachis
hellbraun. — Aa.311. Sori etwa in der Mitte der Adern angeheftet. — * B. unterseits ganz
kahl: A. microphylla Klotzsch, in Columbien und Venezuela. — ** B. unterseits sparsam be-
schuppt und wenig behaart: A. phalerata Mart. {A. infesta Kunze), in Bergw&ldern des tropi-
schen Amerikas in seiner nordlichen Halfte weit verbreitet: Anlillen, Columbien bis Nord-
und Ostbrasilien. — *** B. unterseits dicht beschuppt: A. leucolepis Mart., in schattigen
Waldern von Siidostbrasilien. — Aaf£I2. Sori unweit der Rippe angeheftet: A. caracasana
Karst., grdBer wie A. microphylla Klotzsch, in Venezuela. — AaOII. Rachis schwarz: A%jtfgra
Mart. Stamm 2,5 m hoch, in den Urwaldern von Amazonas. — Ab. B. deutlich* befcaart.—
Aba. Blattstiel* schr schwach muricat: A. villosa Desv., Urwalder von Columbien bis
Sadosthrasilien, und auch in Stdchile gesammelt. — Ab/?. Blattstiel deutlich murfrat. —
Ab£I. Untere Segmente die Rachis deckend: A. plagiopteris Mart.,, in Siidostbrasilien. —
ADbLII. Untere Segmente die Rachis niclijt deckend. — Ab£m. Fiedern 1. gegenstandig:
A', conjugata Spruce, bis 44 m hoch werdend, in Ecuador. — AbOII2. Fiedern 1. wechsel-
stSndig: A. paleolata Mart, non Mett.,, den Haplophlebia-Formen Bb sehr verwardt, in Ost-
brasilien ha'ufig. — Mehrere Formen der Anden schlieOen sich hieran an: Eine besonders
reich beschuppte ist A. senilis Karst. (Columbien), <Jer A. Sodiroi Bak. sehr nahe kommt.
Durch stark fleischig-lederige B. mit rotbraunem Filze fillt A. aterrima Hook. auf.

B. SegUi«nte 4—6mal 1Snger als breit. Seitenadern mindestens 4 0 jeder-
seits im Segmente. _

Ba. Segmente gekerbt. — Baa. Spindel und Blattflache untecseits nahezu kahl.
A.' ferox Presl, bis 7 m holier Baum, im ganzen tropischen Amerika, noch in Siidbrasilien
gemein. Eine Form mit langen, caudaten Fiedern IL ist A. myosuroides Liebmann in Sud-
mexiko. — Ba/S. Spindel und Blattflache unterseits weichzottig-behaart: A. armala Presl, bis
44 m hoch, ebenfalls im ganzen tropischen Amerlka, von Nordmexiko bis Siidbrasilien, auf
den Antillen einer der hfiufigsfen Baum fa me, auch in den. Anden ha'ufig. — Starreres Laub,
unten noch dichter behaart, besitzen A. elongata Hook, und A. Poeppigii Hook,' in Ostperu.
Auch A. pallescens Sod., mit bleibenden Schuppenhaaren gehbrt vielleicht hierher. — A. mexi-
cana Mart, leitet zur folgenden Gruppe liber.

Bb. Segmente tief gelappt: "A. bicrenata Fourn., Guatemala bei 4200 m, in der
"Biolog. centr.-amer. zu A. armata Presl gezogen. — A. Godmani Hook., sehr auffallende






136 Cyatheaceae.” (Diets.)

Bak. — Bei A. vestita Bak. ist das Indument starker ausgebildet. — Zwei mir unbekannte For-
men des nordwestlichen Madagascars, A. castanea Bak. und A. simulans Bak. rechnet der
Autor ebenfalls dieser Gruppe hinzu.

HI. Indische, malesische, pacifische Arten.

A. Fiedern 11. ungeteilt bis tief eingeschnitten. lhre Segmente nicht frei, seicbt
gekerbt oder gez&hnt. Seitenadern hiufig eipfach, doch auch gegabelt. Die Aderung sehr
iibereinstimimend mit der des B. von Cyathea sinuata Wall.

Aa. Fiedern II. ganz oder seicht gekerbt, ausnahmsweise fiederspaltig. — Aaa. B. hautig.
A. podophylla Hook. f. (Fig. 83, D, E). B. anterseits fast ohne Schuppen. Hongkong. — Bildet
(ebenso wie in umgekehrtem Sinne A. glabra Hook, in Aba) den flbergang zur folgenden
Gruppe Ab. — Nahe verwandt ist A. dubia Bedd. in Malakka und Borneo. — Aa.9. B. ziem-
lich fest. A. Rebeccae F. v. M. Fiedern II. von spitzwinkelig-dreieckiger Gestalt, leicht gekerbt,
unterseits beschuppt. Nordostaustralien. Stetit A. podophylla sehr nahe, ist aber im ganzen
kleiner.

Ab. Fiedern II. (vorwiegend) tiefer gelappt, oft tief fiederspaltig.

Aba. Seitenadern vorwiegend (nicht immer) einfach. Sori daher h&ufig nicht
an der Gabelung inseriert. — Unbewehrte Bflume. — Hierher die noch weniger stark ge-
teilten Formen, alle untereinander und mit Ab£ aufierordentlich verwandt und noch na'herer
Untersuchung bediirftig. — Abal. Ausschnitte zwischen den Segmenten verkehrt-dreieckig. —
1. Sori median, stets auch in der vorderen Hiflfte des Segmentes vorhanden, im ganzen
eine deutlich A-fb'rmige Figur bildend: A. glabra Hook. Bis 48 m hoher Farnbaum, mit
auBerordentlich variabelem Laube. Die Segmente sind oft an derselben Pflanze einfach und
fiederspaltig. Besonders weit geht die Teilung bei den Himalaya-Exemplaren, die z. T. schon
unter Aball fallen. Sori ohne Haare. Verbreitete Art des asiatischcn Monsun-Gebietes:
in alien feuchteren Berggegenden Vorderindiens mit Ceylon bis 4200 m an schattigen PlStzen,
namentlich hSufig am Himalaya von Nepal tistlich, ferner Hinterindien, Sudcbile, auch Bohin-
inseln und im malesischen Archipel allgemein. — Wohl wenig diflefenzierte Local form en
sind die mir unbekannten A. rheosora Bak. (Tonkin) und A. formosana Blak. (Formosa). —
2. Sori meist auf die untere Haifte der kurzen Segmente beschra'nkt: A. commutata Mett.,
von A. glabra auch durch festere Consistcnz des Laubes unterschieden, am Ophir (Malakka)._

Abecll. Ausschnitte zwischen den Segmenten schmaMineal. — 1. Fertile B. breit, fast
rechteckig: A. comosa Wall., Osthimalaya bis 2000 m, Hinterindien und grofie Sundainseln
in mehreren Formen, verlicrt sein Laub wéhrend der Regenzeit. — 2. Fertile B. schmal-

oblong: A. ornata J. Scott (nach Gammie von A. sikkimensis Clarko & Bak. und A. Oldhami
Bedd. nicht trennbar) »Dang paschin« der Eingeborenen, und A. Andersoni J. Scott mit diin-
nerém, unterseits auch auf der Flaclie zerstreut behaartem Laube, »Pulai-nocK« in Sikkim,
beide in den Vorbergen des tistlichen Himalaya zwischen 500 und 750 m.

Ab/?. Seitenadern meist dicht am Grunde gegabelt. Sori gabelstttadig und
daher also der Mittelrippe stark geniihert. Fiedern 11. tief geteilt. Segmente mehrmals l4nger
als breit. Sori oft nur in den beiden unteren Dritteln der Segmente. Sehr nahestehende
Formen. — Ab£I. Segmente hochstens in der vorderen Haifte gekerbt-gesSgt. — 1. Miittel-
rippe unterseits ohne Haare, aber schuppig: A. latebrosa Wall. Blattstiel am Grande be-
stachelt. Sehr verbreitet von den Bergen Sudindiens (900—2400 m) tiber den tistlichen
Himalaya, Hinterindien bis Malesien. — Zu den z&hlreichen Formen dieser polymorphen
Species scheinen zu gehOren: A. khasiana Moore, sehr zartblatterig. A. albgsetacea Bedd. (Nico-
baren), A. Kingii Clarke, A. obscura Scortech., A, trichodesma Scortech. (westl. Hinterindien),
A. modesta Bak. (Sumatra), A. Burbidgei Bak. (Borneo), vielleicht auch die mit rotbehaartem
Stamme gezierte A. mindanensis Christ (Philippinen). — 2. Mittelrippe’ unterseits mit einzelnen
langen Haaren: A. contaminans Wall. (A. glauca Sm.). Bestachelter Baumfarn von ansehn-
licher Htthe. B. mit siclielfdrmigen Segmenten, unten blaugriin. Vom FuBe des cist lichen
Himalaya (4200 in) durch Hinterindien, Formosa, Malesien bis zu den Molukkcn. — Auf
Celebes findet sich eine Varietat mit sehr breiten Segmenten nach Christ, auf Borneo kommt
eine Verwandte mit unterseits nicht blaulichen B. und wagerecht abstehenden Segmenten
vor: A. Wallaces* Mett. — 3. Mittelrippe unterseits sehr dicht behaart. Segmente am Rande
oft zureckgerollt: A. crinita Hook., einer der schdnsten palSotropischen Baumfarne, in den
Gebirgen Sudindiens und Ce\lons zwiscben 4500 und 2000 m; nach Hooker-Baker auch
auf Java. — Ab£I1l. Segmefnte ringsum gekerbt oder' gesSgt. — 1. Sori wenige, auf die
untere Segmenth&lfte beschrSnkt, der Mittelrippe dicht geniihert: A. crenulata Mett. auf
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inseln bis Samoa [A. viliensis Garr.). Ahnlich, nur mit tiefer eingeschnittenen Segmenten ver-
sehen sind A. Robertsiana F. v. M. (norddstliches Australien) und A. Colensoi Hook. f. (Neuseeland,
auf den Gebirgen der Nordinsel und der ganzen Sudinsel, sogar noch auf der Stewartinsel
bei 47° s. Br.). — A. tomentosa Hook. B. unterseits mit unregelmaBigen, langen Schuppen,
auf Ceylon und Formosa. — A. excelsa R.Br., B. sparsam behaart, soil iiber 25 m hoch
werden. Auf Norfolk. — Yerwandt. mit ihr ist A. Cooperijn Nordostaustralien.

Aby. Seitenadern ungefihr in der Mitte gegabelt. Sori gabelstandig.

Abyl. B. von ziemlich fester Consistenz. — 1. Nur die sterilcn Biattteile gesggt: A.
australis R.Br. Ganz Ostaustralien, m vielen Formen vom Norden bis in die schattigen
Walder Tasmaniens, vielleicht auch auf Norfolk und Lord Howe. Soil bis 20 m hoch wer-
den. — 2. Alle B. gesagt: A. Leichhardtiana F. v. M., im nOrdlichen Teile von Ostaustralien.
wo auch A. Loddigesii Kze., mit kurzen breiten Segmenten, und A. Woolsiana F. v. M. vor-
kommen. — Abyll. B. hautig. — 1. B. unterseits beschuppt, mit groBen, hellfarbigen Schup-
pen: A. samoensis Hook, auf Samoa. Das von Christ (Engl. Bot. Jahrb. XXIII, 362) erwihnte
»ansehnliche« Indusium ist an Originalexemplaren nicht vorhanden. — 2. B. unterseits ohne
Schuppen A. batjanensis Christ, bis 3 m hoher Stamni. auf Batjan (Nordmolukken). — Viel-
leicht in die Nflhe zu stellen ist A. sangirensis Christ, von den Sangiinseln nttrdl. Celebes.

B. Segmente der Fiedern II. (wenigstens die unteren) frei: B. dreifach gefiedert.

Ba. Segmente, bezw. Fiedern IIl. mittelgroG, dreieckig, am Grunde am
breitesten (Fig. 83,F). Thr Rand tief fiederspaltig. Sori groB. — Eigentiimliche Gruppe
der Sundainseln, habituell einige AnkIlSnge an A. pruinata oder Diacalpe besitzend. — Baa.
Spindel und Costa behaart, doch ohne groBe Schuppen: A. tristis BL. mit 0,6 m langem
Stamme, B. beim Trocknen schwarz werdend. 'Tig. 83,F). Auf Java, wie es scheint, ver-
breitet. — BajSJ. Spindel und Costa mit einzelnen grofien, rotgelblichen Schuppen: A. xantho-
lepis Christ, B. etwas grtiBer als an voriger, ebenfalls beim Trocknen schwarz werdend.
Batjan bei etwa 4 500 m. — Bay. Spindel und Costa reichlich mit grofieh, rotgelben Schuppen:
A. Warburgii Christ, B. starrer wie bei vorigen, mit spitzeren Lappen, beim Trocknen griin
bleibend. Sori ansehnlich. Auf dem Wawo-Karaeng-Gipfel, Siidcelebes, bei 2700 m. —
Bb. Segmente, bezw. Fiedern III. klein, lineal-langlich, am Grunde kaum brei-
ter. — Hochst zierliche Fame von Melanesien und Polynesien, verwan”t mit A. latebrosa
und gewissermaBen deren Fortbildung. — Bba. Segmente, resp. Fiedern III, ganzrandig bis
gekerbt. — Bbal. Alle Fiedern IIl. ungestielt: A. novaecaledoniae Mett. In Waldern Neu-
caledoniens. Sehr nahe steht A. lepidotricha (Fourn) Bak. — Bball. Unterste Fiedern HL
gestielt und gefihrt: .A. truncata Brackenr., S—7 m hoher Farn mit 4—2 m langen, graciOsen B.
Auf Samoa an Dachen u. dgl. — Neben sie stellt Baker seine A. dissitifolia Bak. von Fiji. —
Bb/{?. Segmeénte, resp. Fiedern HI. fast bis zum Grunde fiederspaltig, mit fast runden, je
4 Sorus bergenden Lappchen: A. decurrens Hook. Stamm 6—fo m hoch. Neue Hebriden,
Keucaledojiien, Samoa, Tahiti. — A. daia Fourn. unterscheidet sich durch gedrBngtere Stel-
lung der Segmente; auf Neucaledonien.

Fossil. Sicher constatiert ist Alsophila im Jura. R'aciborsk'i bildet (1894) aus
dem Krakauer Jura einen Blattrest ab, dessen Sorus- u. Sporangium-Beschaffenheit die
VOQ Alsophila ist. Die Zahl der Sporangien in einem Sorus ist geringer als sonst im
allgemeinen bei den Cyatheaceen. -R. nennt die fossile Art A.polonica. — (H. Potonié.)

Fossile Cyathe&ceae.

Obwohl seit dem productiven Carbon viele Blatt- und Slammresle habituell an
Cyatheaceen erinnern, liegen doch ganz unzweifelhaft als den Cyatheaceen zugehdrige
Reste, da der Bau der Sporangien nur ausnahmsweise geniigend ermittelt werden konnte
(vergl. das unter Thyrsopteris (S. 123;, Alsophila Gesagte), nur sehr spUrlich vor. GroBe
Blatter mit einer Sorusanordnung und der aufieren Form derselben, sowie auch mit
Adventivfiedern wie bei recenten Cyatheaceen sind seit dem Carbon, namentlich unter

. den Arten vom Typus Pecopteris haufig. So zeigen z. B. die als Dicksonia-krien von
Heer (4876) aus dem Jura Ostsibiriens und des Amurlandes und von Raciborski
(1894) aus dem Jura der Umgegend Krakaus beschriebenen Reste deutlich das auffallige
napfférmige Indusium der Cyatheaceen. )

Cyatheaceea-#ihnliche Stamme wurden insbesondere wiederhqlt in der Kreide ge-
funden, so Protopteris Sternb., Rhizodendron Gopp. und Alsophilina Dormitzer; vergl.
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diese Galtungen am Schluss der Filices und dort auch das iiber P*urwuus Gesagte. Ein
von Renault (1883) als Caulopteris Brownii beschriebener Stamm aus der Kreide Eng-
lands mit erhaltener anatomischer Structur zeigt sogar schon die bei Alsophiia (vergl.
S. 416) vorkommende Anordnung der Skelettelemente in der Form von Wellblechen, wo-
mit freilich nicht gesagt sein soil, dass nun dieser Stammrest unbedingt zu Alsophiia

oder iiberhaupt zu den Cyatheaceen gehoren muss.

Aus der Betrachtung der gesamten mehr oder minder sicher zu den Gyatheaceen
zu rechnenden Fossilien gewinnt man .deén Eindruck, dass diese Fnmilie insbesondere
seit der Jurazeit herrschte. H. Potonié.

FOLYFODIACEAE

von

L. Diels.
Mit 524 Einzelbildern in 93 Figuren.

Wichtigste Liiteratur. Systematik: J.Hedwig, Filicum genera et species. Lipsiae1799.—
C. L. Willdenow, Bemerkungen iiber einige seltene Farrenkrauter. Erfurt 4802. —J. J. Bern-
hardi, tber Asplenium und einige ihm verwandte Gattungen der Farrenkrauter. Erfurt 4 802.—
C. Schkuhr Krypto'gamischc Gewachse. Erster Band in 249 ausgemalten Kupfertafeln.
Systema Filicum (Farnkrauter). Wittenberg 4809. 222 col. Taf. — Linn6 und Willdenow,
Species Filicum. Berlin 4840. — Desvaux im Journal de botanique. Paris 4808—4814. —
Langsdorf und Fischer, Fougeres’ recueillies pendant le voyage de Krusenstern autour
du monde. Stuttgart 4810.4818. — G. Sprengel, Filicum novarum manipulus. Bonn 4820. —
G. F. Kaulfuss, Enumerajio Filicum in itinere circa terram ab A. de Chamisso collectarum.
Lipsiae 4824. — Gh. Gaudichaud, Voyage de 1'Uranie. Partie botanique. Paris 4826. —
G. F. Kaulfuss, Das Wesen der Farnkrauter, besonders ihrer Fruchtteile I. Leipzig 4 827. —
Oesvaux, Prodrome de la- famille des fougeres. — Ann. soc. Linneenne de Paris 4827. —
J. B. G. Bory, Fougeres et families voisines dans la partie botanique du Voyage de M. C.
Belanger. Paris 4831 sqq. — W. J. Hooker and Greville, Icones Filicum. 2 roll. (240 Taf.)
London 4834. — H. Schott, Genera Filicum. Vindobonae 4834JT. — Ch. Gaudichaud,
Voyage de la Bonite. Partie botanique. Paris 4 836/37. — G. Kunze, Analecta pteridographica.
Lipsiae 1837. 30 Taf. — Link, liber* den Bau der Farnkrauter. Berlin 4834—1841.—
G. Kunze, Die Farnkrauter in colorierten Abbildurigen. (Supplement zu Schkuhrsr System a
Filicum). 2 Bde. Leipzig 4840—4854. (440 Taf) — W. J. Hooker, Genera Filicum. Illustra-
tion of Ferns and other allied genera, from drawings of F. Bauer. (120 Taf) London
1842.— A. L.A.F6e, M6moires sur la famille des fougeres. I—XI. Strasbourg 4_844—4866:
I. Examen des bases adopters dans la classification des fougeres et en particulier de la nervagion. 1S4. —
IL. Histoire des Awostichées 1845. — II1. IV. Histoire des Yittariiea et des Reurogrammiea, Hietoire des jUfro-
phyees 1851-1852. - V. Genera Filicuo. Exposition de. genres de la famille des. Polypodiactfes.- 1850-1852,.
W-VIII. Iconographie des espdces nouvellei d<5¢rites on e‘mmere’es dans le Genera Filicuam et Rension -des pub]i-
cations anterieures relatives a la famille des fougeres. 1854-1657. — IX. Catalogue methodique des JTougeree et des
Lycopodiactfes du tfexique. 1S57. - X. Iconographie des especes nouvelles ddcrites”on dnumtirfcs dans le Genera
Filichm et Revision des publlcatlons anttfrieures relatives a la faraille des fougeres, 1515. - XI. Histoire des

fougeres et des Lycopodiace'es des Antilles. 1S66. — C. B. Presl, Tentamen Ptendographiae. Prag
1836. 42 tab. Supplementum. Prag 4845. — C. B. Presl, Epimeliae botanicae. Prag 4849.—
45 tab. — G. Kunze, Index Filicum in hortis Europae cultarum; in Linnaea XXIII. Halis

4 850. — W. J. Hooker, Species Filicum. 5 Bde. (304Taf.) London4846—4 864. — W.J. Hooker,
Icones Filicum (Icones Plantarum vol. X.) London 1854. — G. Me ttenius, Filices Horti botanici
Lipsiensis. Lipsiae 1856. (30 Taf.). — G.Mettenius, Uber einige Farngattungen. 6 Abhandl.
Mus. Senckenberg. Frankfurt 4857—4859. @4 Taf). — W. J. Hooker, Two Centuries of Ferns.
London 1854, 1862. — Th. Moore, Index Filicum. London 4857—4863.— W.J. Hooker,
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Filices exoticae. (4 00 Taf.) London 4 859. — E. J. L. owe, Ferns, British and exotic. 8 vote. London
4804—1864. — W. J. Hooker, Second Century of Ferns. London 4862. — W. J. Hooker,
Garden Ferns. (64 Taf) London 4862. — £. J. Lowe, New and rare Ferns. London 4864. —
J. G. Beer, Versuch einer Classification der Fame; Osterr. Bot. Zeitschr. 4865. No. 44. —
Bommer, Monographic de la classe des Fougéres. Classification. Bull. Soc. Roy. Botan.
Belg. V. Bruxelles 4867 (auch Ubersicht der vordem publicierten Systeme). — A. Keyserling,
Polypodiaceae et Cyatheaceae herbarii Bungeani. Lipsiae 4873. — C. v. Ettingshausen, Die
Fl&chenskelelte der Farnkrauter. Wien 4862.4864. — C. v. Ettingshausen, Die Farnkr&uter
der JelztweU, far die Untersuchung und Bestimmung der vorweltlichen Arten nach dem Skelett
bearbeitet. Wien 4865. — Riviere, Andre* et Roze, Les Fougéres. 2 Vol. Paris 4867. —
M. Kuhn, Reliquiae Mettenianae; Linnaea XXXV, 385—394. Halle 4867/68. — W. J. Hooker
and J. G. Baker, Synopsis Filicum. London 4868. II. Edit. 4874. 4883. — B. S. Williams,
Select Ferns and Lycopods. London 4 868. — M. Kuhn, Filices quaedam novae et indescriptae.
Botan. ZeitungXXV, 40—42 4868).' — M. Kuhn, Analecta pteridographica. Botan. Zeitung
XXVI (4869). — T. Husnot, Catalogue des Cryptogames recuellies aux antilles franchises
en 4868. Caen 4870. — G. Mettenius und J. Milde, GefaBkryptogamen, Ophioglossaceen
und Equisetaceen, gesammelt auf der Reise der Novara um die Erde. Wien 4870. — K. Pran tl,
tiber die Verwandtschaftsverhaltnisse der Fame. Verhandl. Physik.-medic. Gesellschaft. Wurz-
burg IX (4874), X (4875). — W. J. Hooker and J. G. Baker, Alphabetical Index of all known
Ferns. London 4874. — J. Smith, History of Ferns. London 4875. — M. Kuhn, tlber die
Gruppe der Chaetopterides unter den Polypodiaceen. Berlin 4 882. — C. Salomon, Nomen-
clatur der GefaBkryptogamen. Leipzig 4883. — Hooker Icones plantarum tab. 4604—4700.
London 4886. 4887. — M. Kuhn, Fame und b&rlappartige Gewfichse der Forschungsreise
S. M. S. Gazelle. Berlin 4889. — J. G. Baker, A summary of new Ferns which have been
discovered or described since 4874. Annals of Botany V (1894). — K. Prantl, Das System
der Fame. Arbeit. K. Bot. Garten Breslau 1. (4892). 38 S.). — J. G. Baker, New Ferns
of 4892/93. Ann. of Bot. VIII (1894), 421—4 32. — H. Christ, Die Farnkrauter der Erde.
Jena 4 897.

Morphologic, Entwickelungsgeschichte, Anatomie: Siehe allgemeine Einlei-
tung S. 4, 43, 29, 39, 72, 79.

Floristische Werke mit Originalbearbeitungen der Fame. Geographische
Verbreitung:

Pflanzengeographie im Allgemeinen:

J. G. Baker, On the geographical distribution of ferns. In Trans. Linn. Societ. London
4 868. — K. M. L yell, Geographical Handbook of all the known Ferns. London 4870. —
J. Palacky, Uber die Verbreitung der Fame auf der Welt. In Sitzungsber. d. K. Bdhm. Ge-
sellsch. d. Wiss. Prag 4 885. (Tschechisch).

Europa und Makaronesien.

J. Sturm, Deutschlands Flora. Filices von Funku. Hoppe. 36 Taf. — E. Newman,
History of British Ferns. London 4844. 5. edit. 4874. — Th. Moore & Lindley, Filices
Britanniae. London 4855, 54 pi. — V. Payot, Catalogue des Fougeres, Prdles et Lycopodiac.
des environs du Mont-Blanc. Geneve 4860. — W. J. Hooker, British Ferns. London 4861. —
J. Milde, Die hdheren Sporenpflanzen Deutschlands und der Schweiz. Leipzig 4865. —
J. Milde, Filices Europae et Atlantidis, Asiae minorfo et Sibiriae. Lipsiae 4867. — C. Bolle,
Standorte der Fame auf den Canartschen Inseln. In Zeitschrift fiir allgemeine Erdkunde.
N. F. XIV. XVIL. — R. Ferry, Atlas des Fougeres de la Lorraine et de TAlsace. St. Di6
4878—4880.— Britten & Blair, European Ferns, their forms, habit and culture. London
4880. —Th. Moore, British Ferns and their allies. New edition. London 4880. — H. Waldner,
Deutschlands Fame. Heidelberg 4882. 52 Taf. — C. F. Nyman, Acotyledoneae vasculares
et Characeae Europeae. Berolini 4883. — G. Arcangeli, Elenco delle Prdtallogamee ita-
liane. In Atti Soc. crittogamolog. IT°, vol. Ill, 4884. — Lankester, British Ferns, their classi-
fication, structure and function. London 4884. New edit. 4890. — H. Christ, Vegetation
and Flora der Canarischen Inseln. In Engler's Bot. Jahrb. VI, 458—526. — Chr. Luerssen,
Die Farnpflanzen. In Rabenhorst's Kryptogamen-Flora von Deutschland, Osterreich und der
Schweiz. 2. Auflage. HIL Bd. Leipzig 4889. — A.Andersen, Danmarks Bregner. Odense
4890. — E. Palouzier, Essai d'une monographie des Fougeres francaises. Montpellier
4894. — C. de Rey~Pailhade, Les Fougeres de France. Paris 4895. — P. Ascherson
und P. Graebner, Synopsis der Mitteleuropgischen Flora. I, 7—98. Leipzig 4896.
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Nordamerika.

G. Lawson, Synopsis of Canadian Ferns and filicoid plants. Montreal 4864. — J. Robin-
son, Checklist of the Ferns of N.-America, north of Mexico. Salem 4873. — D. C. Eaton
New or little known Ferns of the United States; Bull. Torr. Bot. Club IVff, 4873ff. — D. C*
Eaton, Ferns collected by Wheelers Expedition in California, Utah, Nebrasca, Columbia a. o*
Washington 4877. — G. E. Davenport, Fern Notes; Bull. Torr. Bot. Club VIIIff. 4877 ff.—
D. C. Eaton, The Ferns of North-America. 2 vols. Salem 4879—4880. — H. Rusby, Some
New Mexican Ferns; Botan. Gazette VI (4881) 495ff. — L. M. Underwood, Our native Ferns
and their allies. New-York 4884. 4. ed. 4893. — G. E. Davenport, Some comparative tables
showing the distribution of ferns in the United States of N.-Am.; Proc. Amer. Philos. Soc.
XX, 605—642. — N. L. Britton, A collection of Ferns made in recent years in Texas and
Mexico; Bull. Torr. Bot. Club. XI (4884) 48. — J. K. Small, The altitudinal distribution of
the Ferns of the Appalachian mountain system; Bull. Torr. Bot. Club. XX, 455—67 (4893).

Afrika, madagassisches Gebiet.

J. B. G. Bory, Voyage dans les quatre principales lies des mers d'Afrique. Paris 4 804. —
Schlechtendal, Adumbrationes Filicuin in Capite Bonae Spei provenientium. Berol. 4823
—32. — G. Kunze, Acotyledonearum Africae australiensis recensio nova; LinnaeaX (4836).
— G. Kunze, Filices Capitis Promonturiae Bonae Spei. Halis 4836—43. — M. Kuhn, FHices
Deckenianae. Lipsiae 4867. — M. Kuhn, Filices Africanae. Lipsiae 4868. — Macken, The
ferns of Natal. Pietermaritzburg 4869. — J. Buchanan, Revised List of the Ferns of Natal.
Natal 4875. — J. G. Baker, Report on the Seychelles fern flora. Transact. Roy. Irish Acad.
XXV. Dublin 4875. — M. Kuhn, (Fame in) Botanik von Ostafrika. In CL v. d. Decken,
Reisen III, 2 (4879). — Chr. Luerssen, Filices Rutenbergianae (Madagascar); Abhandl.
naturw. Ver. Bremen VII (4880) p..44—53. — J. G. Baker, New ferns of Madagascar (Journ.
of Bot. IX (4880) 326, 369ff., X (1884) 366—368; XI (1882) 274. — Journ. Linn. Soc. XX,
303—394; XXI, 307ff; XXV, 294—306. — Journ. of Bot. XXII (4884) 439ff.; XXIX (4894)
3—6. — W. D. Cowan, Madagascar. List of Ferns and other Cryptogams showing their
relation to Mauritius and Bourbon. — W. Cowan; List of Ferns and other Cryptogams of
Mauritius and Bourbon. Antananarivo 4884. — J. G. Baker, Ferns collected by the Rev.
J. Hannington in East Tropical Afrika. Journ. of Bot. XXI (4 883), 245. — M. Kuhn, Uber
Fame und Charen von der Insel Socotra. Berichte Deutsch. Botan. Gesellsch. I, 283—341%*
Berlin 4883. — J. G. Baker, Liste der Fougeres des Comoros. Bull. Soc. Linn. Paris 4885. —
J. Henriques, Contribuicaes p. est. d. flora da coste Occident. d'Africa. Bol. Soc. Broter. V.
(4887) 225ff. — T. R. Slm, Ferns of South-Africa. Capetown 4892. (459 Tafeln.) — E. de
Cordemoy, Cryptogames* vasculaires de 1Tle de Reunion. St. Denis 4894. (5 Taf.) — E. de
Cordemoy, Flore de Tile de la Reunion. Paris 4895. — G. Hieronymus, Pteridophyta in
Engler »Pflanzenwelt Ostafrikas und der Nachbargebiete«. C, p. 77—94. Berlin 4895. —
R. Sadebeck, Filices Cameruniae Dinklageanae; Jahrb. Hamb. Wiss. Anstalten.4896. Beihefte
Band XIV. 4897, p. 4 ff.

Tropisches und tfstliches Asien.

Blume und Fischer, Flora Javae. Filices. Bruxellis 4828. (94 Taf). — J. Smith,
Enumeratio filicam. Philippinarum (Cumingianarum). Hooker's Journ. of Botany IIL, 392. —
G. Kunze, Pteridographia Japonica. Botan. Zeitung VI (4848). — G. Kunze, Filices Nila-
giricae. Haiis 4854. * J. Amann, Opsomming der Vaatkryptogamen van het Eiland Bangka;
Natuurk. Tijdschr. voor Nederl. Ind. XXIII, 399-412. — J. K. Hasskarl, Filices Javani-
cae. I (unicus). Bataviae 4856. — G. Mettenius, Filices praesertim indicae et japonicae.
Ann. Mus. Bot. Lugd. Batav. II., 219—240. — R. H. Beddome, The Ferns of Southern India.
Madras 4863. (274 Taf). — R. H. Beddome, Ferns of British India. Madras 4866—1870. (345
Taf.). — R. H. Beddome, Supplementum filicum Indiae. Madras 4876. (45 Taf.). — V. Cesati,
Felci e specie nei gruppi afflni raccolti a Borneo dal Sign. O. Beccari. Atti R. Accad. Sc.
fisic. ¢ matem. VIL. Napoli 4876. (4 Taf). - G. H. K. Thwaites, Enumeratio Plantarum
Zeylaniae V. Marantaceae to Filices. London 4864. - F. A. W. Miquel, G. Mettenius und
M. Kuhn, Filices Archipelagi Indicij Ann. Mus. Bot. Lugd. Batav. IVJ 94-98, 455-469,
470—474, 276—300. Amstelodami 4868—69. — A Catalogue of the Ferns 1nd3genous to Cey-
lon. Wlth notes by G. W.(all). London 4873. — M. Laguna, Cien Helechos de Filipinas.
Madrid 4878. — A. Franchet und L. Savatier, Enumeratio plantarum in Japonia sponte
crescentium. Filices. II, 204—255; 616-645. Paris 4879. — J. G. Baker, New Ferns of China
Garden. Chron. XIV (4880), 494. Journ. of Botan. XXV (4887) 470f., XX VI (4888) 225 ff., XXVII
MS889) 76ff. Kew Bulletin No. 99 (4895), 4898. — C. B. Clarke, Filices Indiae. Review of the
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Ferns of Northern India. Trans. Linn. Society Botany, 2. ser. r, 614— 625. London 4880,
(36 Taf.), — J. G. Baker: On a collection of Ferns made by Dr. Beccari in Western
Sumatra. Journ. of Bot. IX (1880) 200ff. — Ch. Luerssen, Zur Farnflora Hinterindiens und
West-Sumatras; Botan. Centralblatt XI (4882). — Ch. Luerssen, Beitrage zur Flora Japans und
der Liukiu-Inseln. I. Archegoniatae; Engler, Bot. Jahrb. IV, 4883, 354 ff. — H. F. Hance,
Heptad. Filic. nov. sinicarum; Journ. of Bot. XXI (4883) 267—270. — W. Burck, Con-
tribution to the Fern-Flora of Borneo; Ann. Jard. Bot. Buitenzorg IV (4 884) 88—400. —
J. G. Baker, New ferns from Borneo; Journ. of Botan. VIII (4870]J 87; XXV (4887) 222ff.;
XXVI (4888) 323ff.; XXIX (4894) 407. — Journ. Linn. Soc. XXIV (4 887) 256—264. — R. H.
Beddome, Handbook to the Ferns of British India, Ceylon and the Malay Peninsula. Cal-
cutta 4883. — J. G. Baker, Ferns coll. in North-Formosa; Journ. Bot. XXIII (4885) 402. —
A. Franchet, Plantae Davidianae. Nouv. Arch. Mus. Hist. Nat. II. se*r. VIII. Paris 4886. —
J. G. Baker, in Beccari Malesia II, 213ff. Genova 4886. — R. H. Beddome, Ferns cull,
in Perak. Journ. of Bot. XXV (1887) 324—325. — O. Beccari, Rivista delle Felci e Licopod.'
di Borneo e della Nuova-Guinea. Malesia HI, 36ff. Genova 4886. — H. E. Blanford, A list
of the Ferns 'of Simla; Journ. of the Asiat. Soc. of Bengal. Calcutta 4890. — J. G. Baker
Tonkin ferns. Journ. of Bot. XXVIII (4890) 262. — J. G. Baker, Vascular Cryptogams of New'
Guinea coll. by Sir W. Macgregor; Journ. of Bot. XXVIII (4890) 403—440. — H. Christ, Liste de
fougeres du Tonkin francais; Journ. de Botanique 4894,449. — H. Christ, Filices Faurieanae.
Bull. Herb. Boissier IV (1896). — H. Christ, Filices Sarasinianae.; Verhandl. naturforsch. Ge-
sellsch. Basel XI, 4—3. Basel 4895—4897. — E. Baroni und H. Christ, Filices in Shensi
septentr. a P. Giraldi lectae. Nuov. giorn. botan. Ital. Nuov. Ser. IV, 4 (4897), 2 (4898) 3 Taf. —
H. Christ, Die Farnflora von Celebes. Ann. Jard. Buitenzorg XV, 73-186, 4897. — H. Christ,
Filices insularum Philippinarum. Bull. Herb. Boiss. VI (4 898), 427—489. — M. Raciborski,
Die Pteridophyten der Flora von Buitenzorg (Flore de Buitenzorg I«e partie.) Leiden 4898. —
H. Christ, Fougeres de Mengtze Yunnan meridional. Bull. Herb. Boiss. VI (4 898) 860ff.
VII 11899) 4ff.
' Melanesien, Polynesien, Australien.

G. Mettenius, Filices Novae Caledoniae a Vieillard lectae. Ann. Scienc. Natur. 40O ser.
XYV. Paris 4864. — J. D. Hooker, Handbook of the New Zealand Flora. London 4 867, 358ff.—
M. Kuhn, Filices Nova rum Hebridarum. Abhandl. K. K. Zool.-Bot. Gestllsch. Wien XIX,
569—586 (4869). — A. Foamier, Filices Novae Caledoniae. Ann. Scienc. Nat. 5« sé6r. XVIIL
Paris 4873. — Sur la dispersion geographique des fougeres de la Nouveile Caledonie. Ann.
Scienc. Nat. 5% ser. XIX, 287. Paris 4874. — Ch. Luerssen, Filices Graeffeanae. Beitrag
zur Kenntnis der Farnflora der Viti-, Samoa-, Tonga- und Ellices-Inseln. Mitt. Gesamtgeb.
Botan. 1. Leipzig 4 874. (9 Taf.). — Ch. Luerssen, Zur Farnflora dér Palaos- und Hervey-
Inseln. Hamburg 4873. — Ch. Luerssen, Zur Flora von Queensland. Verzeichnis der von
Dietrich an der Nordostkiiste Neuhollands gesammélten GeftiOkryptogamen. Jotrn. Museum
Godeffroy VIII. Hamburg 4874. (7 Taf.). — J. G. Baker, On the Polynesian Ferns of the
Challenger Expedition. Journ. Linn. Soc. XV (4877) 404ff. — G. Bentham, Flora Australienses
Vol. VII. London 4878. 714ff. — J. G. Baker, On a collection of Ferns made by the Rev.
R. B. Comins in the Salomon Islands. Journ. Linn. Soc. Bot. XIX (1882) 293ff. — W. Hille-
brand, Flora of the Hawaiian Islands. London 4888. — H. C. Field, Ferns of New Zealand.
Wanganui 4894. — H. Christ, Pteridophyta in Reinecke, Flora der Samoa-Inselfi. Engler's
Botan. Jahrb. XXIII (4896) p. 3337-362. (2 Taf.).

Mittelamerika.

Ch. Plumier, Description des plantes de I'Amérique. Fougéres. Paris 4693. 408pi. —
Traits des fougeres de 1'Amérique. Paris 4705. 472 pi. — G. Kunze, Synopsis plantarum
cryptogam, ab E. Poeppig in Cuba insula et in America meridionali collectarum. Linnaea IX
4834) p.4_97._  Martens et Galeotti, Memoire sur les fougéres de Mexique. Bruxelles
4842. -1 p. Liebmann, Mexicos Bregner. Kjdbenhavn 4849. — A. L. A. Fe'e, Catalogue
methodique des Fougeres et des Lycopodiace'es du Mexique. Memoires s. I. fam. des fougeres
IX. Strasbourg 4857. — J. W. Sturm, Enumeratio plantarum vascularium cryptogamicarum
Chilensium. Abhandl. naturhist. .Gesellsch. Xiirnberg II. 4858. — A. Grisebach, Flora of
the British West-Indian Islands. London 4 864. — A. L. A. Fe*e, Histoire des fougeres et.des
Lycopodiacees des Antilles. Memoires s. 1. fam. des fougeres XI. Strasbourg 4866. —
M. Kuhn, Beitrage zur Farnflora von Mexico. Abhandl. Naturf. Gesellsch. Halle XI, 23—47*
(4869). — A. Fournier, Sur la distribution glagraphique des Fougtres du Mexique. Paris
1869. — J. G. Baker, Ferns collected in Costa Rica by Mr. P. G. Harrison. Journ. of Bot.



Polypodiaceae. (Diels.) j43

XXII .1884) 439—U4. — Biologia Centrali-americana: Botany J5y W. B. Hemsley. Filices.
Vol. 1ll, 604ff. London 4885. — 0. Davenport, List of Ferns collected in the State of
Mexico and Chihuahua, Mexico by C. G. Pringle during the seasons of 4886__ 1887. Bull
Torr. Bot. Club. XV (4888) 225ff. — G. E. Davenport, Filices Mexicanae by C G. Pringle!
Garden and Forest IV (1891). — G. J. Jenman, Synoptical List of Ihe Ferns of Jamaica.
Bull. Botan. Dept. Jamaica. Kingston 1892ff. — J. E. Bommer und H. Christ, Filices in
Durand & Pittier Primitiae Florae Costaricensis. Bull. Soc. Bot. BelgiqueXXXV (4896).:—
L. Krug, Pteridophyta Herbarii Krug et Urban. (Additamenta ad cognitionem Florae Indiae
occidentalis IV.) Engler's Botan. Jahrb. XXIV (1897) 395—470.
Stidamerika.

0. Swartz, Nya Arter af Ormbunkar fran Brasilien. K. Vetensk. Academ. nya Handl
4817. — J. Raddi, Synopsis Filicam Brasiliensium. Bononiae 4819. 2 tab. — Plantarum
Brasiliensium nova genera et species et minus cognitae. 1. Filices: Florentiae 4 825. (84 tab.).
— J. Raddi, Plantarum Brasiliensium nova genera (Filices) et species minus cogn. Florent.
1825. 97 tabb. — F. L. Splitgerber, Enumeratio Filicum et Lycopodiacearum.Surinamen-
sium. Lugdun. Bat. 4840. — G. Mettenius, Filices Lechlerianae, Chilenses et Peruanae
Lipsiae 4856. 1859. — J. W. Sturm, Enumeratio plantarum vascul. cryptog. Ghilensium.
Abhandl. nalurhist. Gesellsch. Nirnberg II (1858). — H. Karsten, Flora Columbiae. 2 Vol
Berlin 4858ff. — D. C. Eaton, Filices Wrightianae et Fendlerianae e Cuba et Venezuela.
Cantabr. 4861. — G. Mettenlus, Filices 'Novo-Granatenses. Ann. Scienc. Natur. 5® ser. L
Paris 4864. — A. L. A. Fee, Cryptogames vasculaires du Brtsil. Paris 4 869. — J. G. Baker,
On a collection of ferns made by Mr- W. Kalbreyer in New-Granada. Journ. of Botany
XX (4884) 202—208. — Flora Brasiliensis. 1. 2. 337ff. Polypodiaceae expos. J. G. Baker.
Monachii 4884. — J. G. Baker, New Ferns from Brazilia. ' Journ. of Bot. XXUI (4884) 247 ff. —
G. J. Jenman, The Ferns of Trinidad. Journ: of Bot. XXV (4887) 97—404. — *E. G. Britton,
Pteridophyta coll by N. N< Rusby. , Bull. Turr. Bot. Cl. (4888) 247 ff. — F. Johow/Los hele-
chos de Juan Fernandez. Santiago 4893. (4 Tafel). — A. Sodiro, Cryptogamae vaseulares
Quitenses. Quito 4893. (7 Taf). — H. Schenck, Brasilianische Pteridophyten. Hedwigia
XXXV (4896) 441—472. — G. Hiero.nymus, Beitrage zur Kenntnis der Pteridophyten-Flora
der Argentina und.einiger angrenzender-Teile von Uruguay, Paraguay und Bolivien. Engler's
Botan. Jahrb. XXII (4 896) 359—420.

Merkmale. Sori selten randstandig, meist auf der Unterseite des B-, aufdem
Riicken, am Ende oder an der Seite der fertilen Ader, zuweilen auch Idas Parenchym
zwischen den Adern besetzend, nackt oder bedeckt von dem ganz, bezw. teilweise umge-
geschlagenen und ib modifizierten Blattrand, oder von einem besonderen, verschieden-
artig angehefeten und gestalletep Indusium. Sporangien meist lang gestielt, fast stets
mit unvollstandigem, d. h. an der Insertion des Stieles unterbrochenem, verticalem
Ringe, durch Querspalt sich dflnend. Sporen kugelig-tetragdrisch oder bilateral. —
Perennierende Stauden, sehr selten einjdhrig, selten baumarlig. Blatter mit normaler
Epidermis und .mehrschichtigem, meist lacunenreichem Mesophyll, im brigen von

grofier Mannigfaltigkeit.

Vegetationsorgane. Viele die P. allgemein charakterjsierenden Verhiiltnisse haben
in dem einleitenden AbschnUt Darstellung gefunden ;S. \ ff.), auf die hier verwiesen, sein
mag. Es sollen in Folgendem nur einzelne teils dieFamilie allein auszeichnende Elgen—
schaften, teils dort nur kurz erwzhnte Thatsachen nachgetragen werden, welche als be-
deutungsvoll flir die systematische Gruppierung zu gelten haben.

Der Stamm der P. ist fast stets perennierend, ganz ausnahmsweise (Anogratnme )
einjihrig. Von seinen Formen, die sich beobachten lassen, waren als haufigste anzufuhren
Pas kriechende Rhizom (Fig. 20), einfach oder + verzweigt, unterirdisch im Boden
wachsend oder iiber der Erde an Felsen, Baumslammen und dgl. emporkletternd, besitzt
Interaodien von verschiedener Liinge, ventral angefugte Wurzeln und dorsal meist zwei-
zeilig, sehr selten einzeilig (einige Polypodium) angeordnete Blatter. Das aufsteigende
Oder aufrechte Rhizom zeigt meist stark gestauchte Inlernodien und dicht splrahg ge-
stellte Btatter. Es bleibt meist unverzweigt und erhebt sich gewohnhch nur wenig iiber
die OberflSche der Erde. Selten verzweigt sich die Achse strauchartig [Oleandra), oder.
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erhebt sich nach Art der Gyalheaceen aufrecht zu einiger Hohe liber den Boden (Peranema,

Nephrodium, Didymochlacna, Aspidium, Blechnum, Sadleria, Brainea u. a.)

In dem Bau der relativ sehr kriiftig entwickelten Blotter zeigen die P. die erheb-
Hchste Mannigfalligkeit unter alien Familien der Pteridophyten, quantitativ und qualitativ.
Die Anfiigung der B. geschieht radidr oder dorsiventral. Sie trennen sich von dem Rhizom
entweder regellos oder an einer durch eine spezielle Trennungsschicht vorgebildeten Ab-
gliederungsstelle, die meist basal [Oleandra, Davallieae, Polypodieae), mitunter au'ch
oberhalb der Basis liegt, so dass dann ein + langes Stlick des Petiolus (,Phyllopodium')
stehen bleibt [Woodsia, Adiantwn Parishii u. a.) In jedem Falle hinterla'sst ein derart
abgegliederter Petiolus eine wohlumschriebene Narbe. Entsprechend existieren Fiille,
wo die Fiedern des Blattes sich gegliedert der Spindel anfiigen und regelm'afiig ablosen
Arthropteris, Pellaca, Adiantum).

Das gewdohnlich kurz begrenzte Wachstlim eines B. gewinnt in einigen Fallen be-
deutend an Dauer; so besitzen die B. von Nephrolepis, Gym no gramme und namentlich
auffallend Jamesonia ein indefinites Wachstumsvermogen, das sich ‘aufierlich in ihrer von
stets eingerollter Spitze gekronten Spindel kundgiebt (Fig. 137).

Die fur die Systematik bedeutungsvollen Aderungs-Verhiltnisse des B. sind iaj all-
gemeinen Teile (S. 55] bereits dargestellt worden*). Hier sei daran erinnert, dass zu-
weilen grofie Formenverb'dnde durch den Aderungsmodus gekennzeichnet sind, dass z. B.
die mit anadromer Aderung verbundene Forderung der akroskopen Halfte der Blatt-
segmente fiir den Habitus ganzer Gruppen Wichtigkeit gewinnt. Terminologisch nachzu-
tragen bleiben einige von Mettenius geschaffene Aderungsbezeichnungen, da sie bei
seinen Gattungssystemen ausgedehnle Yerwendung fanden. Er unterscheidet:

1. Polystichoideae: Aderung durchgehends anadrom (z. B. Polystichum Lonchitis).

%. Phegopteroideae: Adernll. (und Segmente der untersten Fiedern 1) anadrom, Segmente
der oberen Fiedern katadrom, Adern III. und Segmente III. anadrom (z. B. Nephro-
dium Phegopteris). )

3. Cyatheoideae: wie vorige, aber Adern HI. katadrom (Nephrodium T hlblypteris).

i. Cheilanthoideae: Letzte Segmente mit katadromen Adern, sonst wie die Polystichoideae.

In folgender Bearbeilung werden jedoch diese Ausdriicke ihrer geringen Gonstanz
wegen als unzweckmaifiig njcht benutzt werden.

Ganz eigentiimlich und fast ohne Beispiel in den iibrigen Klassen des Pflanzenreiches
ist die durchgreifende Ubereinslimmung, die in der Aderung und damit der gesamten
Tracht mancher P. auftritt, denen wir auf Grund der Fructificationsorgane nahere Ver-
wahdtschaft durchaus absprechen miissen. So sehen wir z. B. Hypoderris in alien
Stucken gleich gewissen Formen von Aspidium trifoliatum, nur die Structur der Sori
weicht vollig ab. Ahnliche Falle bieten Saccoloma elegans und Polypodium blechnoides,
Davallia contigua und Polypodium obliquatum wu. a. Einige dieser Doppelganger ent-
sprechen sich so auffallend, dass man nahere Aufklarung ihrer gegenseitigen Beznehungen
wiinschen muss.

Die besonderen Modificationen der ferti.len Adern werden im Abschnitt iiber
Sporangien kurze Erwahnung finden.

Haufig (Didymochlaena, Aspidium, Nephrodium, Nephrolepis, Woodwardia, Blechnum,
Polypodium, Drynaria) kommen an den Ader-Endigungen Hydathoden vor, deren Bau
durch die Arbeiten von Mettenius, Potonie, Poirault bekannt wurde. Sie bestehen
aus einer etwas vertieft gelegenen Gruppe zarlwandiger Drusenzellen, die dem ver-
breiterten Trachetden-Ende aufsitzen. In zahlreichen Tallen hinterl'asst die secernierte

*) Auf die dort nicht beruhrten Beziechungen zwischen Dichotomieund fiederiger
Aderung kann hier wegen ihres zu allgemeinen Gharakters nicht nachtr&glich eingegangen
werden, obgleich sie fur das Verstiindnis auch des Polypodiaceenblattes von tiefgreifender
Bedeutung sind. Vgl. dazu Goebel in »Florax LXXII (4889) p. 28 und Potonie in Berichte
Deutsch. Botan. Gesellsch. XIII (1895) 244—257.
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Flussigkeit beim Yerdunsten einen Riickstand von kohlensaurem Kalk, der irr Gestalt
weifier Schilppchen die Hydathodenstellen schon auBerlich sofort wahrnehmbar macht.

Die auBere Form der Spreite durchlauft in vielen Verwandtschaftskreisen alle
Stufen zwischen einem ungeteilten Organe zu einem aufs feinste verzweigten Gebilde,
oft im Laufe der ontogenetischen Entwickelung, haufiger noch innerhalb eng verketteter
Formenreihen. Dem gegeniiber verdient Beachtung die Gonstanz der Blaltform in manchen
Abteilungen, wie z. B. die der ungeleilten Spreite bei den Olcandreae und Antrophyinae.

Cber den Heteromorphismus des Blattes spricht bereils die Einleitung S. 48 ff.
Es geht aus den dort mitgeteilten Thatsachen her vor, dass diese Erscheinung nicht
iiberall, wie man friiher glaubte, von der Fertilitat hervorgerufen und beherrscht wird,
sondern dass auch innerhalb der rein vegetativen Sphare Formdifferenzen sich finden,
und oft tief einschneidender Art. Abgesehen von den S. 52 erwuthnten Adventivbildungen
gehdren dahin die Trennung von »Luft-« und »Wasserbldttern« bei Stenochlaena, woriiber
der specielle Teil Auskunft giebt; die Ausbildung von »NischenbliUern« und aMantel-7-
blattern« bei Drynaria, bezw. Platycerium (vgl. S. 49 {. und spec. Teil}.

Der Heteromorphismus der fertilen B., bezw. Blattabschnitte (»Sporophylle«) (vergl.
die griindliche Arbeit von H. Gliick: Die Sporophyll-Metamorphose; Flora LXXX, 4 895,
303 ff.) wird am augenfalligsten zunachst durch die Yerkiimmerung des griinen Gewebes,
das in fortgeschrittenen Fallen vollig seinen typischen Gharakter einbiifit, in der Gestalt
seiner Zellen, auffallende Anderungen erleidet, und keine Spaltoffnungen mehr besitzt.
Doch findet man in vielen Fallen tiefer greifende Organisations-Unterschiede damit ver-
kniipft. Die abweichenden fertilen B. sind erstens quantitativ reduziert. Im einfachsten
Falle mit klirzerer, viel haufiger mit schmdlerer Spreite versehen als die sterilen. Zudem
zeigen sie sich meist langer gestielt und fast stets im Gegensatze zu den unfruchtbaren B.
vertical empor gerichtet. Zweitens ist die Teilung des Blattes und damit die Contur bei
den fertilen in der Regel complicierter; so bei Onoclea, Polybotrya, Davallia, Dory opt er is,
Dlechnum u. a. Doch hier w'aren in Struthiopteris, Rhipidopteris und einigen anderen
exceptionelle Falie zu verzeichnen. Als Gonsequenz der allgemeinen Reduction der
Sporophylle lasst sich sehr allgemein eine Yerkiimmerung der Aderung heherer Ord-
nung constatieren. An zahlreichen Fallen dieses Heteromorphismus hat man in mannig-
faltigen Mittelstufen die allmahliche Fertilisierung der B. beobachten kennen; sodass die /'.
mit das wertvollste Materfal zur morphologischen Beurteilung der Sporopliylle iiberhaupt
geliefert haben.

Deii Rand der Spreite trfft man vielfach eingerollt, oft in seiner Structur modi-
ficiert, einschichtig geworden und des Chlorophylls entbehrend. In einigen Formenkreisen
[Plecosorus, Chcilanthesi u. a.) scheinen diese Modificationen dem Rollblatt-Typus der
siphonogamen Xerophytea zu entsprechen, also Epharmosen an auBere VerHiltnisse vor-
zustellen. Yiel allgemeiner aber jedenfalls stehen die fraglichen Erscheinungen mit der
Fructification in Zusammenhang, sofern sie dem vielfach offenbarten Schutzbediirfnis der
Sporangien .-Rechnung tragen. Naturgem'dB findet der als Sorusdecke functionierende
Blattrand (im folgenden stets als »Deckrand<r bezeichnet) seine Statte vorwiegend bei
submarginaler Lage des Sorus; immethin kasst er sich auch bei vollig dorsaler Sorus-
stellung nachweisen (z. B. Onoclcinac, Fig. 9\). In alien diesen zahlreichen Fallen stellt
also der Blattrand (resp. einzelne Teile davon) ein physiologisches Aquivalent des Indu-
siums dar, und trill als Ersatz dafur um so'vollstSndiger ein, je grundlicher er sich seiner
Laubstructur entaufiert. Diese Veranderung vollzieht sich in zahlreichen, sehr allmanlich
abgetonten Slufen, fur deren Verstandnis namentlich die Reihe der Pferideae reiches und
instructives Material abgiebt: Der zuweilen seiner ganzen LSnge nach umgerollte Rand
zerfallt bei fortgeschrittener Modellierung des Saumes in einzelne Lappen. Diese ge-
winnen nicht selten ganz bedeutende Selbstandigkeit; namentlich bei Hypolepis (Fig. 85 C)
ist ihre morphologische Individualitiit sehr ausgeprégt, zumal die innere StructurdilTeren-
zierung in gleichem Grade zunimmt. Bei fortgeschrittenen derartigen Processen ist die
Blattnatur des Deckrandes oft nur aus dem Vergleiche mit verwandten Formen zu
erschlieBen, zuweilen selbst dann nicht mit aller Sicherheit. Es giebt Falle, wo besten-
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falls dir- enlwickelungsgesrbicibUiche PruTung eine morphologische Beurleilung ormog-
liclii; es hall z. B. soli! A-hwer zu eulscheiden, ob man QOass&eera einen liochgradig
individtialisierteo Deekrandlappen oder ein inlrorscs ludusium /uselirciboa soil (vgl.
Fig. 86, b).
linmerliin isl fur die wctl iiberwiegende Masse der Fiille jeder Zwelfel an der Natur
vorliegenden Deckorganes ausgeschlossen. FEine bewussie Vernachliissigung seiner

=y

ciprt«_backrund ist nmgescblngnu fiber den iutrunmrgiiiikleii Borun, — B Adiatdtint Capitlwt Vantris ILI nil s
lappoti don HI ut Iran dim 'mi uiiigflnrh!iil leii vinl tr&tft solliat nnf nowiBr (moTtilinloRiacbiMi) UotaraaitD die Sorl an den
N.e Juosn . — 0 HuiioUpix rtptna rreai, ein stark m«dJﬂei«rt%r UoeltloiipftU de>! Itlattrandes "mt i i
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morpholoyischen Weseoheit, wie sie mil der unlerschiedslosen Bezeichnung aller Sorus-
biilleo -ils ,Jadusium' gefibl worde, bat in friiheren Systemen nichl wenig zur Ycrdunkel-
ung der verwandtsdiafllichen B”zitlumgen beigetragun.

In Hirer Function ein SeitenstQck zurn Deckrande bilden Einsliilpungen (s. S. 8S)
der Btaltspreile, wie sie bei einigen P. zur Umhullung des SoriK dienen [tVoodwardia,
Anirophywn, inelirere Polypodieae a. a.]. Am verbrciletslen Ireten sie auf bei dcii (lypisch
sowobl eines Deekramles wie des Indiciums enlbebrendcn) ['ni<ij«">i'-'i<: [Potypodium,
JLccanopteris], Hier wird bei manclien Art en die AuCeniiUnimg der Jiinslulpiing mniilt;~;
Haarbildongen geschiitzl oder <iinili Vorwolbung der Blaltsubstanz sogar noch verengert
und damit die AbschlieCung des Sorus wirksam gefo'rdert. IUr lixlrern erreichl diese
Tendenz boi Enterosora, wo die den Sorus bergende Grube nur mil scbmale'r Spalle sich
nacb aufien Bffiaet.

Anaiomische Verhaltnisse. llieriiber vgl. Allgemeine Einleilung S. 39ff., und iiber
epbansoitifiche Lr>clieiivingen S. 1

Die Spreubaare der P. (Fig. 40) kbntien (ifier in sysleuialisdier Hinsiiiil verwandl
werden. So zeigen sich ii>' in Fig. 40 ein antler gegeniiber gestellten Typed 'Paleaft
cystoptcroideae, Zellen mil gleictimiiGie zanen Wanden — Paieae clathratae, Zellen z. T.
mil stark verdicklon WSndeo] fur grofiere Kreise der Asp'" onst;inl. Ebensu ist
pint;r gewissen NeMofn lung fibig der Gegeusalz zwiaohen den ama einer Zellreihe be-
stebenden Haaren und den eine Zellflacbe bildenden Scbuppcn. Docli muss es ala
FehlgrilT Kiilm's bezeichnet werden, darauf die primiiren Abteilungea der JP. grtindeti
zu wolleii.

Sori und Sporangien. Hierzo vgl. Allgemeloe Binleiiung S. 7Sff.

Sori. Bei den weftans naeiaten P. gehl die Bildung der Sporangien von den Aderu
aus, wo sie in unogrenzten Grupncn (Sori) gedrangt neben ei nan der entstebeo. Die Sie lie,
wo der Sorus inserierl isl. heifit Receplaculum, ein bequemer Ausdruck, der jedosh
bedacliieu Gewebepolster, wie sie namenllich bei den Woodmeae und Asniiiiae die
t'nlerlage des Sorus bilden.
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Die Lage der Sori in Bezug auf die fertile Ader und deren damit verkniipfte,
Modificationen miissen noch heute als wichtigstes Kriterium fiir die Systematik der P
betrachtet werden, so dass die vorkommenden Falle hier kurze Besprechung verlangen.

4. VFertile Adern auf ihrer ganzen dorsalen Erstreckung Sporangien tragend.
Sori also lineal. (Gymnogramminae). Ganz unverandert (verglichen mil den sterilen)
bleiben sie dabei bei Gymnogramme, Nothochlaena u. a. in denjenigen Fallen, wo die
Sporangien in lockerer Folge die Ader besetzen. Mit gedrangterer Stellung pfiegt eine
leichle Verdickung der Ader verbunden zu sein, wie sie der entsprechenden sterilen
abgeht.

2. Fertile Adern nur an bestimmtenStellen dorsal Sporangien tragend. JMeist
ist diese Stelle ein eng umschriebener rundlicher Bezirk, so dass auch der Sdrus runden
Umriss gewinnt. Sehr allgemein und functionell ohne weiteres verstandlich tritt dabei
eine Anschwellung der Ader auf. Bei den Woodsieae und Aspidieae kann diese Yerdickung
so bedeutende Dimensionen annehmen, dass ein besonderer Seitenzweig des Leitsystems
die Yersorgung des Sorus iibernehmen muss (Echtes »Receptaculum« mancher Auloren, bei
Aspidium, Struthiopteris etc.). Bei Peranema erreicht dieser Seitenzweig einen solchen Grad
von Selbstandigkeit, dass er iiber die Blaltflache emporgehoben ein stielartiges Fufistiick
des Sorus bildet (Fig. 86, A). — Haufig breitet sich von dem eng begrenzten Receptaculum
die Production von Sporangien nach beiden Seiten langs des Adernruckens aus. Wenn
die Derivate benachbarter Receptacula auf diesem Wege zusammensloBen, so spricht die
beschreibende Pteridologie von ,soris confluentibus'. Das Resultat ist in solchen Fallen
ein »linealer oder lunghcher Sorus a, wie ihn die Gymnogramminae von vornhein besitzen.
Dieser formalen Obereinstimmung des ferligen Zustandes kommt naliirlich keine classi-
ficatorische Bedeutung zu; ihre iibertriebene Wiirdigung hat die Systematik zu reinsten
Schematismen verfiihrt, die noch heule ihre Spuren hinterlassen.

3. Fertile Adern nur an ihrem Ende Sporangien tragend. Meist schwillt dies
fertile Ende kopfig an (z. B. Didymochlaena, Nephrolcpis, Cheilanthcs).

4. Fertile Adern im vordersten Teile sich gabelnd, in der Gabelung Sporangien
tragend (Davallia, Humata). Durch Yerkiirzung und allmahliche Reduction eines der
beiden Gabelaste geht dieser Typus sehr stufenweise in die rein dorsale Insertion iiber
(vgl. Fig. 86 y).

5. Fertile Adern lateral Sporangien tragend, am Riicken steril [Asplenieae pt.,
Fig. 86 C). Hier kommen durch Obergreifen der Sporangien gegen den Aderriicken hin
ObergSnge zu dorsaler Insertion vor (Athyrium).

6. Sporangien auf besonderen (d. h. dem sterilen Blatte resp. Blatlteile fehlen-
den) Adern. Dieser eigentiimliche Modus kommt einmal den Pterideae zu, wo am fertilen
Blatte dieEnden der sterilen Aderai durch einen intramarginalen Verbindungsstrang com-
municieren, der allein Sporangien erzeugt. Ahnlich hat man die ausschliefllich fertilen
Adern bei vielen Blechninae zu beurteilen. _

Complicierter wird der gleiche Vorgang bei den Taenitidinae, wo sich eigentumliche,
feine Adernstrange zu einem der Rippe parallelen Receptaculum vereinen. Endlich, an
den fertilen Teilen des Plalycerium-Blattes, nimmt von dem normalen (mit dem sterilen
uibereinstimmenden) Adernnetz ein reich-gegliederles Maschenwerk seinen Ursprung,
dass aus diinnen, Sporangien tragenden Strangen besteht.

] 7. Sporangien nicht an die Adern gebunden, sondern auch auf das zw1schen
dem Aderngeriist ausgespannte Parenchym iibergreifend. Es kommt wohl _in_ den
meisten Gruppen ausnahmsweisc vor, dass auch das Parenchym Sporangien hervorbnngt:
so findet es sich z. B. bei gewissen Arten von Blechnum und der Sect. Adiantellum von
Adiantum, im Gegensatze zu dem in ihrer Verwandtschaft iiblichen Verhalten. In manchen
Kreisen dagegen wird die Emancipation der Sporangien von den Adern zur Regel, und
die Unlerscheidung einzelner Sori hort damit natiirlich auf. {Anetium, Acrosticheae). Zu-
gleich ist dadurch Anlass gegeben zu Verwechselungen mit "auBerllch ahnlichen, doch im
Wesen heterogenen Verhiltnissen. Denn auch in alien Fallen, wo bei contrahiertem
Parenchym die fertileq Adern so genihert liegen, dass die retfen Sori mit einander ver-

40



148 Polypodiaceae: (Diels.)

gschmelzen, lasst der fertige Zusland keine selbstandigen Sori mehr 6rkennen [Polybotrya,
Gymnopteris, Dryostachyum, Photinopteris u. v. a.).

Im allgemeinen ist die Erzeugung der Sporangien auf die Blattunterseite be-
schrinkt. Ubergrifle auf die obere Flathe lassen sich nur ganz selten (z. B. Polybotrya
cervina (Sw.) Kaulf.) beobachten. Habiluell auffallige Erscheinungen liefert das Vor-
treten der ferlilen Adern iiber den Blattrand hinaus, das in mehrerea Formenkreisea
stattfindet und namentlich bei terminaler Fruclification ungewdhnliche Bilder ergiebt
(s. Fig. 90). — Gemischt mit den Sporangien kommen bei vielen Arten auf dem Recepta-
culum trichomatische Gebilde vor: zuweilen Haare, zuweilen complicierlere Gebilde.
Besondere Mannigfaltigkeit besteht in dieser Hinsicht bei den Polypodieae (vgl. S. 82).
Polypodium § Pleopeltis besitzt z. B. zahlreiche kreisrunde, dachig sich bertthrende Sdiild-
schuppen, Hymenolepis, Lepicystis u. a. Spreuschuppen von verschiedener Gestalt. —
Keulenformige Gebilde, oft ausgezweigt, tinden sich vielfach neben den Sporangien;
als rudimentare Sporangien werden sie in den beschreibenden Werken mit dem Namen
Paraphysen belegt. Vgl. dazu S. 85/.

Auch auf den Sporangien selbst kommen Haargebilde vor, die in enlwickelten
Féllen [Nephrodium) sich zu einer Schutzdecke des Sorus verflechten mdgen.

Indusium. Vgl. S. 85ir. Bei einer grofien Anzahl von P. wird der Sorus bedeckt
von einem Gebilde meist trichomatischer Natur, dem Indusium. Seine Persislenz ist
sehr wandelbar, haufig fillt es, nach Erfiillung seiner Function, bei der Reife der
Sporangien ab. Dem Wesen nach unterscheidet es sich zuweilen so wenig von einer
gewdhnlichen Spreuschuppe, dass seine Beziehungen zum Sorus schliefilich das einzige
bleiben, was von einera Indusium zu sprechen gestattet. Sichere Entscheidung dariiber ist
in manchen Fallen sogar sehr erschwert, und man versteht, warum die Angaben iiber
Vorhandensein oder Fehlen der systematisch so wichtigen Hulle sich oft widersprechen.

Es wurde oben bereits betont, dass das Indusium nicht verwechgselt werden darf
mit dem physiologisch gleichwertigen, aus dem =+ modificierten Blattrande bestehenden
Deckapparate. Ebenso wurde schon auf einige Schwierigkeiten strenger Definition des
Indusiums hingewiesen (S. \ 45 f.). Hier ware nachzutragen, dass die bisherigen Versuche
einer solchen Definition nicht befriedigen, da eben ein allgemein giiltiges Merkzeichen
nicht existiert und kaum existieren kann, wie Burck bereits in seiner Bearbeitung des
Gegenstandes richlig bemerkt. Mettenius wollte ein »Indusium veruma charakterisiert
wissen durch den Mangel der Spalloffnungen, wodurch es in der That von den meisten
Deckrand-Gebilden praktisch ganz sicher und bequem unterschieden werden kann. Aber
die sonstigen Erfahrungen iiber die Verteilung der Stomata im allgemeinen lassen a priori
keine principielle Gultigkeit des MetteniusschenKriteriums erwarten. Es ist in der That
nicht abzusehen, warum bei erblich iiberkommener tiefer greifender Modification des
Deckrandes nicht auch die Anlage des slomatiiren Apparates von vornherein unterbleiben
solle. Bei dieser Sachlage setzt die morphologische Deutung der Sorushiille in' einzelnen
Fallen sehr eingehende Priifung voraus. Trotzdem bleibt mitunter (vgl. z. B. Davallieae)
eine gesicherte Entscheidung unmoglich, zumal man oft eingehendere entwickelungs-
geschichtliche Untersuchungen noch vermisst, die in derartigen strittigen Fallen zu Rate
zu ziehen waren.

Die auBere Form des Indusiums stimmt gewohnlich mit der des Sorus iiberein, wie
sich das aus seiner Function ja von selbst versteht.

Der Insertion nach lassen sich folgende durch zahlreiche tbergange vermittelte
Typen unterscheiden:

1. Indusium unterslf:clndig, + central angeheftet. Dabei

\. Indusium kugelformig, Fig. 86"4, (mehrere Woodsieae), entspricht dem bei
Cyathea herrschenden Typus. Es offnet sich durch meist unregelmaBige, am Scheitel be-
gin nende L'ungsrisse. Wie bei Cyathea ist es nahe verbunden mit folgender Form.

2. Indusium schalenformig, Fig. 86”, [Woodsia pt., Hypoderris), von vornherein
am Scheitel oflen.
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Cbergange zu den folgenden Typen lassen sich bei den U'oodsicae hier und da
beobachten.

II. Indusium ober- oder unterstSndig, seitlich angeheftet; je nach dem es seinen
freien Rand der relativen Abstammungscosta seiner eigenen Ader zuwendet oder ibn
umgekehrt nach dem Segmentsaume bin richtet intrors oder extrors.

1. Indusium intrors. Die Anheftungsstelle der Form des Sorus entsprechend
lang-, Fig. 86 C (Asplenium, Blechnum) oder kurz-linienfbrmig (Doodia), jedoch nie punkt-
formig. Bei submarginaler Fructification wird hier die Scheidung von Deckrandinppen
(Fig. 86 D) mitunter sehr problematisch (z. B. Casscbeeral).

2. Indusium extrors. Die Anheftungsstelle ebenfalls linienformig [Lmumya) blS
punktformig, Fig. 86 E—G (z. B. Diellia, Cystopteris und viele andere).

Specialfille dieses Typus bieten die Davallieae, indem dort die Indusiumbasis mit-
unter nicht ausschliefllich adernstiindig ist, sondern durch Ubergreifen auf das angrenzende
Parenchym eine breite Ansatzflache erhalt, Fig. 86 / (Humata). Noch weiler angewachsen
zeigt sich das Indusium z. B. bei Davallia, Fig. 86 J, und verwandten, wo schliefilich
nur seine Aufienwand frei bleibt.

3. Zwei Indusien, das eine extrors, das andere intrors, Fig. 86A, besilzen
wahrscheinlich die Sori von Paesia und Pteridium. Da beide Genera gleichzeitig sub-
marginale Fructification zeigen, so kann nur entwickelungsgeschichtlich der Charakter
der aufieren (introrsen) Hiille entschieden werden. Burck schreibt ihr auf Grund ent-
tprechender Untersuchungen Indusium-Charakter zu.

4. Anomale Fille kommen nicht selten bei den Asplenieae zustande, wo die Einzel-
sori ofter (z. B. Scolopendrium) ihre Selbsfandigkeit so weit einbiifien, dass je zwei zu-
sammen von einem Indusienpaar gedeckt werden, dessen Einzel-Indusien dann gegen
einander, d. h. nach entgegengesetzten Seiten, sich richten. Fig. 86L.

II. Indusium oberslandig, central angeheftet, an den Seiten frei.

1. Indusium gestreckt-nierenformig, langer als breit. Fig. 86 1A : I\»hjenia,
Luerssenia, Didymochlaena, Mesochlaena).

2. Indusium * Kkreisrund. Fig. 86.V. (Aspidium, Polystichum, Cyclodium u. a.).
Bei den Aspidiinae liegen zahlreiche sehr allmahliche Cberginge zu II. 2 vor.

Der Band des Indusiums zeigt hdufig wimperartige Bildungen, die in manchen Fallen
eine relativ bedeutende L#inge erreichen. (Woodsia, Pteridium u. a. Vgl Fig. 865, A).
Bei einigen Woodsiinae, wo der Korper des Indusiums klein ist, bilden seine wimper-
artigen Forts'atze die Haupthiille des Sorus (Hypoderris, Fig. 86,5; vgl. ferngr Fig. 88).
Auf der Flache des:Indusiums kommen mannigfache Trichombildungen zur Beobachtung
(Fadyenia, Nephrodium, Mesochlaena). Wie oben schon erwahnt, findet man das Indu-
sium von wechselnder Textur; am h#ufigsten zwar sehr diinn-hyalin, doch namentlich
bei den Davallieae mitunter von ansehnlicher Dicke.

Von den Beziehungen des Indusiums zur Blattflache wurde bereits auf jene
Falle gewiesen, wo eine Yerwachsung des Indusiumrandes mil dem unterliegenden Blatt-
parenchym statt hat. Zu besonders auffalligen Gebilden fiihrt dieser Process bei sub-
marginaler Fructification, indem dann die beteiligte Partie des Blattrandes, oft indusium-
artig modificiert, mil dem eigentlichen Indusium verwachst: es entstehtso aus heterogenen
Stucken eine kelchartige Hiille urn den terminalen Sorus (z. B. Microlepia). Cbrigens lassen
manche nmaher zu verfolgende Angaben entwickelungsgescliichtlicher Arbeiten vermuten,
dass diese Hullgebilde mitunter auch aus der Vereinigung aquivalenter Sprossungen
hervorgehen.

Erheblich anders stellt sich das Resultat, wenn der L modificierte Blattrand sich
umschliigt und damit zum wirksamen Hiillorgan des Sorus wird. Es ist in derartigen
Fallen meist von einem echten Indusium nichts wahrzunehmen; gewdhnlich legt der
Vergleich mit den Verwandten die Annahme nahe, dass schon die naheren Antecedenten
kein Indusium besafien. Bei anderen Gattungen jedoch (Onocleinae) existieren beide
Typen der Bedeckung neben einander, und da erweist sich stets das echte Indusium an
seiner ganzen Stmctur als offenbar in Riickbildung begrifTene< Organ.
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anscbeineod sellener einlrelender Anlass zum Abort des ladosiums bietet sich

mil @M1 Obergewicbt Irichomatischer Bildaogen an der Spreite. Sn diirfte die reiclie

Milting des Blades der meisten ' I ormen mil groflen Spreuscbuppen wohl fiir

die hier deutlich sich vollziehende Verkiimmerung des Indiciums Fig. 128) veranlworl-
licli zu raachen zu soiii.

In anderen Fiillen kennen wir die Umstiinde nichl, welche zu dem Schwinden des
Imlusiums wirksam beilrugen. Zwar exislieren innerbalb den Grenzen einer Gatlung
[iVoodsia, Aspidium, Nephrorfium, Polystichwn), ja einer Art (z. B. Nephrodium urophijltum)
ladasienlose und behiilltc Sori neben einander; aber itir Vergleieh hat bis jetzt keine
iriftige ErklUrung des verschiedenen Verhallen* ergeben.

Jedenfalls aber haben die pieridologischen Untersuchongen mebr und mehr erwiesen,
dass es ein Irrweg der Systematic war, Anwesenbeit Oder Feblen des Indusiums zum
primSren Kennzeichen der natiirlichen Verwandlschaft zu stempeln. Gerade wie elwa die
siphonogamen Apetalm mihallbar wareu, so musslen die Gymnosori aufgegeben werden.
Fee erkannie das bereils (836, obne deshalb dem Indusium iiberhaupt jeden Wert in
dassiflcatoriscber 1linsichl abzusprechen. Das bleibl der einzig mogliche Standpunkt.

Sporangien. Die Sporangien zeigen in der Mehrzahl alter Falle die in Fig. 57
diirgeslellten Vorliallnisse. Der Stiel isl nichl immer so iang wie dort; zuweilea
schwindet er fast ebenso wie bei den Cyatheaceae (z. B. b

Der Ring verlUuft fasl liberal) genau transversal. Abweichungen von dieser Norm
kommen da tind dorl vor; nirgends aber so auffallend wie bei Plagiogyria, die wegen
ihres Hinges von Mellenius aus der Familic ausge“chlossen words. Die Zellen des
Stomioms, meist sehr zart, zeigen sich in manchen Fallen elwas dickwandiger und
weniger von dem tibrigen Teite des Ringes abgesetzl Illumata).

Der Zahl der Ringzellen wurde namenllich von Fee Beachlung geschenkl. Er faud
als*Minimum etwa 10 (bei einigen Polypodium), als Maximum 32 (bei Oin>clva)\ hoberen
\\ert fiir die Sysiematik scheinen die beobachtelen Zahlen jedoch nicht beanspruchen zu
konnen. Fee's Behauplung, die Aspienteae besalien einen relativ vielzelligen Ring, die
[-hjpojieae und Avrostkfwae etuen wenigerzelligen, i;ill ntir mil allem Vorbehalt.

Geographische Vefbreitung. Die geographiscbe Verbreitung derl'olyitodiaceen i\
fiir die Pflanzengeographic von altgemeiner Bedeutung. Demi in gewissen Gebielen der
Erde reiheu sie sich durch Mannigfaltigkeit und Individuenfiille unter die herrschenden
Familien ein; dann aber kniipfen sich an die Eigenliimlichkeilen ihrer Organisation
inaiK'he Verbreitniigs-Krsrheinungen, deren Vergleich mit der Sipbonogamen-Geographie
itileressanle Thalsachen ergiebl.

Die Familie im ganzen hat als eine in hohem Grade hygrophile zu gelleD. FeochUg-
keit isl meist erstes Erfordernis, weil wesenllicher als hohe \\ iirmc. selbst wicbtiger als
gleichmiiCige Temperalur. Dementsprechend sind die mit reichsten Niederschliigen aus-
gestalleten Erdgebiete die einzigen, wo man Mannigfaltigkeit und geschlossene Formen-
kellen anlrifft. Dabei zeiyl die Farnllora des gemafiigteo Himalaya und Xeuseelan "
ebenso wie der Hochgipfel hfolesieos, dass die absolute Hohe der Temperatur eine gerin.e
RoUa fiir ihre Entwickeluog spielt. Umgekehrl fehlt den irockeaeron Lindern dorchweg
eine BMionigfalUge /'.-Vegetation, und was nocb bemerkenswerter, die vorhandene tri '
imr selten originelle Ziige.

Die durchschnillliche Verbreilungsfaliiskeit der /. kan» man won! bdher schSUten

- die der Siphonogamen; eine Reihe bekanaler F8U« stod «Js Otastrtlton dieses Satv.es
bekannt: Die vulkanischen Dislricte des aordiichen Neaseelands ?,. B. beherbergen an
ihren warmen QueMen einige Iropische Fame, die soost auf der Insel fehlen und nicht
put alfl Rollcle zu denies sind. Auf dem Boden neuen Landes Hnden sicli I/, als ei!
Kolonisien bdberer ii;:niwilion ein. Die Inscl Krakalan wurde drei Jahre oach der be-
Tithmten Eruption vonTreub mil einem dicbien Farnkleide geschmiickt gefunden. Es
giebt eine Reihe nahezu kosmopolilischer Genera [Blechnum, Nephrodium, Polystichum,
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Pteridium, Polypodium) neben mehreren wenigstens in den wa'rmeren Erdteilen iiberall
vertretenen (Adiantum, Cheilanthes, Notochlaena, Pteris), sowie einige fast ebenso weit ver-
breitete Species (z. B. Cystopteris fragilis, Asplenium viride, A. Trichomancs, manche
Nephrodium- und Polystichum-Typen, Pteridium aquilinum). Immerhin hat man sich vor
dem Glauben zu hit en, die hierdurch bezeugte Expansionskraft Konne sich iiber alle
Schranken hinwegsetzen; ein eingehenderes Studium der Thatsachen macht jede tber-
treibung in dieser Hinsicht unmoglich.

Die Deutung farngeographischer Erscheinungen ist mit grofien Schwierigkeiten ver-
bunden, umsomehr als man die Unsicherheit der systematischen Grundlage auf Schritt
und Tritt empfindet. Baker's sorgfaltig bearbeiteter Katalog der Farn-Verbreitung (Trans-
act. Linn. Soc. XXVI. (4 868) 305 fIf.), noch immer die beste weil einheillichste Grundlage
flir vergleichende Studien, Icidet schwer unter der Beschaffenheit der gewahlten Classi-
fication. Die Zahlenangaben aufierdem geben an Willkiir alien sonstigen nichts nach,
denn seine vorgeblich swell-marked species« (1. ¢. p. 306) bestehen nur in des Yerfassers
Phantasie. Die folgende Darstellung sieht also von statistischem Beiwerk moglichst ub
und beschrankt sich auf die Hervorhebung der allgemein auflallendsten Thatsachen,
welche die einzelnen Gebiete in ihrer Farn-Vegetation hervortreten lassen.

Im nordlich-extratropischen Reiche zeichnen sich das arktische und sub-
arktische Gebiet aus durch H%ufierst geringe Formenzahl und mehr noch die vollige
Gharakterlosigkeit ihrer Farnflora. Edit endemisch finden wir dort keine einzige
Species. Cystopteris fragilis, Woodsia § Euwoodsia, Polypodium vulgare und einige der
oben als subkosmopolitisch genannten Arten dringen am weitesten gegen Norden. Allen-
falls charakteristische Erzeugnisse des Gebietes konnte man Nephrodium fragrans und
Alhyrium crenatum nennen, die einzigen, welche dem gemSfligten Europa fehlen. Sonst
zahlt Baker von 26 Arten 15 fiir das kalte Amerika, 25 fiir das nordliche Eurasien auf;
in jenen hohen Breiten diirften sie samtlich als Vorposten zu betrachten sein, denn fast
alle gehoren auch zum Besitzstand der gemiafiigt-borealen Lander.

Die iibrigen Gebiete der nérdlichen Extratropen bieten im einzélnen bedeutsame
Verschiedenheiten. Allen gemeinsam sind nur wenige Typen und diese fiir die Einzel-
provinzen von ungieicher Bedeutung: so wieder die erwihnten Kosmopoliten, ferner
Woodsia § Euiooodsia, Nephrodium Dryopteris, N. Phegopteris, N. Thelypteris, Athyrium
Filix femina, Polystichum Lonchitis, Blechnum Spicant, Oryptogramme, Polypodium vulgare.

Im mitteleuropaisch-aralokaspischen Gebiete bringt die Verschiedenheit
seiner Klimate merkliche Gontraste in der Farnflora hervor. Die weiten Ebenen und
Steppen sind sehr artenarm, die Gebirge reicher, aber wenig eigentiimlich (Athyrium
alpestre). Zu den besser charakterisierten Arten des Bestandes ziihlt Nephrodium mon-
tanum. — Die atlantische Provinz nimmt noch einige mediterrane Auslaufer auf, die den
Rhein nur wenig iiberschreiten. Ebenso ragen die Siidalpen hervor durch den Besilz
mediterraner Species, bezw. durch endemische Typen mediterranen Charakters (z. B.
Asplenium Seelosii). Von den iibrigen Provinzen des Gebietes ist nur der K&ukasus mit
einzelnen Specialititen [Woodsia fragilis) begabt. _

Sehr isoliert von den anderen Gebieten des Reiches, mit einander aber urn so inniger
verbunden, stehen Makaronesien und das Mediterrangebiet. Die VerhUltnisse ihres
Klimas sind nicht gerade giinstig fiir Farnleben; trotzdem iibertreffen sie an Eigentiim-
lichkeiten die ausgedehnten Grenzla'nder des Nordens. — Die Ahnlichkeit Makaronesiens
mit den Mittelmeerlandern in ihren P. geht so weit, dass von den Species der atlantischen
Inseln in Europa nur \\ nicht wiederkehren: die Halfte dieses kleinen Uberschusses be-
steht aus weilverbreiteten Tropenfarnen, von den iibrigen sind 3 endemisch in Makaro-
nesien (Polystichum falcinellum, P. drepanwn, Cheilanthes pulchella), % in merkwiirdiger
Ubereinstimmung mit dem extratropischen Siidostafrika (Polystichum frondosum, Adiantum
reniforme). Sonst wie gesagt allseitige tbereinstimmung mit dem Mediterrangebiet, be-
sonders auffallend wohl mit seiner westlichen Hdlfte; Ceterach-, Cheilanthes-, Notho-
chlacna-Anen aber, die auf Madeira beginnend bis zum Nordwestsaum des Himalaya
reichen, bezeugen die Einheit des Ganzen. Die Bezieliungen dieser Total flora gleichen
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denen der siphonogamen: teils arktot“rtiar (z. B. Woodwardia, Davallia, Asplenium
Imceolatum), teils altafrikanisch [Polystichum, Ceterach, Adiantum, Cheilanthes). — Inner-
halb der Mittelmeerlander oder vielmehr fast schon an ihrer Nordgrenze steht bevorzugt
die circumadriatische Zone durch die Erzeugung eigentiimlicher endemischer Asplenium.

Wahrend Gentralasien im weitaus grofieren Teile einer selbstindigen Farnvege-
tation vollig entbehrt, sind die dem Einflusse des Monsuns ausgesetzten Ketten des
Himalaya und Westchinas auch in ihren gem#Bigten Regionen unter alien
temperiert-borealen Lindern weitaus am reichsten mit P. ausgestattet. Nicht nur zeigen
sie in mehreren filr die gesamten nordlichen Extratropen bezeichnenden Formenkreisen
eine hochgradige Differenzierung, sondern sind auch durch Alleinbesitz vieler Abkomm-
linge tropischen Gharakters [Humata, Dennstaedtia, Poly podium u. a.) vor den europaischen
und amerikanischen Provinzen ausgezeichnet. Zur Beleuchtung dieser Yorziige geniigt es,
auf den Polymorphismus hinzuweisen, welchen Kreise wie Cheilanthes farinosa, Pteris
cretica, Polyp odium amoenum, Polypodium Gruppe Schellopsis in jenen Gebirgen be-
obachten lassen.

Das mandschurisch-japanische Gebiet koramt in seinem Gharakterder vorigen
Region am nachslen, trolzdem die speciellen Unterschiede erheblich genug. Bezeich-
nende Typen bilden z. B. Woodsia polystichoides, Nephrodium § Podophyllae, Polystichum
tripteron, P. craspedosorum, Niphobolus tricuspis. Die Analogie zwischen Japan und den
Gebirgen Formosas verdient Aufmerksamkeit.

Am weitesten von dem allgemein borealen Gharakter entfernt sich das pacifische
Nordajnerika. Zwar besitzt es mehrere Nephrodium, Blechnum Spicant, Athyrium Filix
femina, Adiantum pedatum und eigentiimlicherweise die europfischen Polystichum
Lonchitis, Asplenium septenirionale. Doch die Hauptmasse der Famflora setzt sich zu-
sammen aus Species von Notochlaena, Gymnogramme, Pellaea, Cheilanthes] durch die
Mannigfalligkeit dieser mexikanischen Elemente tritt der Gegensatz der pacifischen
P.-Flora zur atlantischen ebenso scharf hervor wie durch das Fehlen von Struthiopteris,
Onoclea, Dennstaedtia, Scolopendrium (sowie Schizaea, Lygodium, Osmunda). — Ganz
anders zeigt das atlantische Nordamerika wiederum echt boreales Geprage, aber in
eigenartiger Pragung. Man findet einige gut charakterisierte Arten (Cysiopteris bulbifera,
Nephrodium hexagonopterum, N. marginale, Polystichum acrostichoides, Athyrium angusti-
Jfolium, Asplenium montanum), besonders aber eine Fiille ostasiatischer Typen, die
dem westlichen Nachbargebiete abgehen {Onoclea, Struthiopteris, Dennstaedtia puncti-
loba, Scolopejidrium § Camptosorus, Woodwardia § Anchistea, Woodwardia § Lorinseria,
Adiantum pedatum). Die beziigliche Gbereinstimmung mit der siphonogamen Waldflora
muss frappant genannt werden, wie in gleichem Sinne auch die Sparlichkeit neotropischer
Spuren: die epiphytische Lepicystis incana liefert das einzige -bemerkenswerte Beispiel.

Die beiden tropischen Reiche kennzeichnen sich in ihren feuchleren Regionen
zuna'chst durch den Alleinbesitz oder wenigstens die fast ausschliefiliche Entfaltung einer
ganz erhebKchen Anzahl von Formenkreisen, wie Didymochlaena, Aspidiumy Gymnopterisj
Oleandra, Nephrolepis, Saccoloma, Microlepia, Odontosoria, Dennstaedtia, Schisoloma,
Lindsaya, Diplazium, Asplenium § Neotlopteris, Stenochlaena, Doryopteris, Plagiogyria,
Pteris, Histiopteris, Monogramme, Vittaria, Antrophyum, Acrostichum, Elaphoglossum,
PI aty cerium. L.

Das westafrikanische Waldgebiet steht hinter samllichen iibrigen klimatiscn
Shnlich beschaffenen Landern weit zuriick in der Mannigfaltigkeit der P., und upter semen
Endemismen giebt es wenig Originelles. Wie bei den Siphonogamen aufiern sich manche
amerikanische Ziige unverkennbar an diesem Westsaume der Palaotropen, namentlich
auffallend Asplenium theciferum, Adiantum tetraphyllum, A. dimidiatum, Lonchitis, Poly-
podium Irvingii, P. serrulatum, P. § Campyloneuron.

Das indo-afrikanische Steppengebiet stellt mit dem Plateau von Dekkan den
am schwachslen mit P. ausgestatteten Teil der Tropen dar, wenn man etwa von den
besser bewasserten Grenzgebieten Siidoslafrika® absieht, wo sogar temperiert-boreale
Formen (Woodsia) sich einfinden. Es fehlen eine Reihe sonst bezeichnender Gruppen,
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ohne dass entsprechende Individuality dafiir Ersatz lieferte. FEinigermafien charakte-
ristisch sind Pellaea § Pteridella und eine allerdings sebr isolierte, die meisten Grenzen
des Gebietes kaum iiberscbreitende Gattung, Actiniopteris. Beide greifen freilich aucb
auf das malagassische Gebiet hiniiber, das im iibrigen eine interessantere P.-Flora
beherbergt. Ibre Haupteigenliimlichkeiten hebt bereits Baker treffend hervor: erheblich
grofierer Reichtum gegeniiber Afrika; bedeutenderEndemismus; ausgesprochene Affinitit
mit den indomalesischen Landern (Hymenolepis). Die Originalifat auch dieser Flora muss
jedoch gering genannt werden; als endemische Gattung figuriert Ochropteris von den Mas-
karenen. Sonst weisen mehrere Typen auf das gegenuberliegende Festland Siidafrikas,
an anderen beobacbtet man amerikanisches Geprage (z. B. Gymnogramme argentea).

Das vorderindiscbe Gebiet (mit Ausschluss Ceylons), zum grofieren Teile seiner
Trockenbeit wegen sebr diirftig mit P. besetzt, kennzeichnet sich selbst in den begiinstig-
teren Teilen ausschliefllich durch negative Charaktere, von denen der Mangel typischer
Pantropisten am meisten autfallt (Didymochlaena, Arthropteris ramosa, Nephrolepis acuti-
folia, Polypodium .§ Phy mat odes).

Samtliche nach Osten nun anschliefienden Lander der Palaotropen stehen in engster
Yerbindung mit einander. Sie bilden in ihrer Gesamtheit das eine der beiden Haupt-
areale der P.-Entfaltung. Sie zeigen sich wohl-charakterisiert durch lebhafteste Ent-
wickelung oder alleinigen Besitz (*) folgender z. T. isolierter (solche gesperrt) Sippen:
*Mesochlaena, Polybotrya* § Teratophyllum, *Stenosemia; *Dipteris, Humata, Davallia,
Microlepia, *Wibeliay Lindsay a *§Synaphlebium, *Allantodia, Doodia, *Syngramme,
*Coniogramme, Plagiogyria, Polypodium § Pleopeltis Pinnatifidae, P.* § Aspidopodium,
*Cheiropleuria, die complicierteren Platycerium-krien.

Zu diesen hinzu kommen in der weit selbstandigeren Westhalfte, (d. h. tropischer
Himalaya, Ceylon, Hinterindien, Malesien), dem Kerne des gesamten Gebietes,
noch folgende beachtenswerte Endemismen in allgemeiner Yerbreitung vor: Diacalpe,
Acrophorus Polybotrya § Egenolfia, Monachosorum, Taenitis, Lccanopteris, Photinopteris,
in der Mehrzahl Typen, die durch ihre Isolierung in scharfem Gegen$atz zum gewthn-
lichen Yerhalten der P. stehen.

Die in Malesien culminierende Polypodiaceen-Flora beeinflusst weithin die Nachbar-
I4nder. Sehr erhebliche Ausstrahlungen treffen im Norden die tibetanischen Hochlande,
weiter die chinesisch-japanische Region; ja man kann sagen, die gesamte »arktotertifire«
Farnflora verr'at noch heute malesischen Gharakter. Ebenso werden wir die Abh#ngigkeit
kennen lernen, in welcher der gesamte Siidosten, die pacifische Inselwel], dem male-
sischen Gebiete gegeniiber sich befindet.

Ein bedeutsamer Gharakter dieser Farnvegetation liegt in ihrer systematischen
Composition: der Mischung “aufierst polymorpher, weit verbreiteter Gruppen mit gleich-
formig gestalteten, selbst in kleineren Districten localisierten Typen. So bezeichnen den
tropischen Himalaya eine Reihe typischer Species (z. B. Adiantum Parishii); zum Teil
gemeinsam mit den Nilgiris, wie die monotypische Peranema. — Das Osfrasiatische
Tropengebiet fithrt in der dort endemischen und sowohl systematisch wie physiog-
nomisch absonderlichen Brainea ein treflliches Wahrzeichen, in Cheiropteris besitzt dort
Aspidium einen jedenfalls eigenartigen Abkommling. — Auf den Sundainseln selbst
treten uns reine Endemismen in Menge enigegen: so Luerssenia in Sumatra; auf sa'mt-
lichen anderen und namentlich Borneo eine stattliche Reihe wahrhaft eigenartiger
Species. Die Philippinen ausgezeichnet durch die mannigfachen Eigentimlichkeiten
ihrer indigenen P. (Polybotrya *§ Psomiocarpa, *Polypodium Meyenianum), und nicht
minder ganz ausgeprdgten Beziehungen zu Papuasien und Melanesien, wovon schon der
gemeinsame Besitz einiger etwas anomaler endemischer Genera [Triphlebia, Diplora,
Plalytaenia) beredtes Zeugnis ablegt; w'ahrend in den hOheren Regionen der Gebirge
einige Typen des temperierten Ostasiens wiederkehren.

In Melanesien, Ostaustralien, dem neuseelandischen Gebiet schlieBt sich der
Grundstock der P. allseits an Malesien an. Es fasst sich zwar nach Osten hin ein all-
mahlicher, stetiger Abfall an Zahl und Mannigfaltigkeit der Typen beobachten, doch ohne
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dass damit jegliche Urspriinglichkeit aufhorte. In Neucaledonien vielmehr wie im
tropischen Polynesien treten uns von vielen malesischen Typen eigene Priigungen ent-
gegen, und auch durchaus selbstandige Erzeugnisse fehlen nicht. Von Melanesien bis
Neuseeland schmiickt Arthropteris tenella die Waldungen, dazu mannigfache Species von
Pellaea § Platyloma, eine Reihe eleganter Blechnum- Arten ungewohnlichen Aufbaues.
So entspricht denn der Charakter der Farnflora Neuseelands, fur die polwlirts so vor-
geschobene Lage wunderbar tropisch, ganz den seine angiosperme Baumvegetation be-
herrschenden Regeln.

Die Sandwichinseln besitzen neben manchen melanesisch-polynesischen Typen
eine Reihe weit verbreiteter, jedoch nicht polynesischer Gestalten, die vielleicht entfernt
auf andinen Einfluss deuten (Polystichum aculeatum, Cystopteris, Asplenium Adiantum
nigrum); sichtlicher amerikanisch sind Pellaea ternifolia, Asplenium fragile, A. sand-
wichianum. Dass daneben jedoch auch autochthone Entwickelung keine unwesentliche
Rolle gespielt hat, ergiebt sich aus Sadleria, Diellia und einigen langen, liickenlos ver-
laufenden Formenreihen (Asplenium).

Das neotropische Reich stellt das zweite grofie Centrum heutiger Polypodiaceen-
Verbreitung dar. Ob es »reicher<r sei als das altweltliche, bleibe als miifiige Frage uner-
ortert. Ungefahr steht es sowohl absolut wie relalivziemlich gleichwertig dem malesischen
gegeniiber. Als Seitenstiick zur Aufzalilung S. 154 seien die besonders entfalteten oder
endemischen (*) Gruppen auch fur die Neotropen genannt: Polybotrya *§ Eupolybotrya,
P.-*§ Olfersia, P. § Soromanes, Blechnum *§Salpichlaena, *Jamesoniay Neurogramme,
*Trismeria, *Adiantopsis, Adiantum § Euadiantum Distichophyllae, *Anopteris, *Rhipi-
dopteris, Elaphoglossum § Euelaphoglossum, E.* § Hymenodium, E. * § Heteroglossum.

Im trockenen Norden des Reiches, dem mexikanischen Hochland, nehmen an
der Zusammensetzung der P.-Flora vorwiegend xerophile Gruppen teil: Pellaea § Eupellaea,
P. § CincinaliSj Cheilanthes, besonders § Physapteris. Endemisch sind die Genera *Pleco-
sorus und *Llavea.

Die An till en j deren Farnwelt seit alters ihrer iippigen Schonheit wegen beriihmt,
zeigen neben breiter Entfaltung allgemein neotropischer Typen einige sehr eigenarlige
Specialitaten (Hypoderris, Fadyenia). Wie bei den Siphonogamen sind noch schwache
boreale Einfliisse nachweisPar (z. B. Cryptogramme stricta).

Den Hauptsitz der Neotropenflora bilden heute die subandinen und nordbrasi-
lisch-guianensischen Provinzen, wo auch ihre isoliertesten Endemismen zu Hause
sind: Cyclodiupi, Dictyoxiphium, Pterozonium, Amphible&tra, Hecistopteris, Enterosora.

Die siidbrasilianische Provinz lasst bereits eine weitgehende Abnahme der P.
erkennen; verfiigt jedoch noch in der reichen Entwickelung von Cassebecra und Doryo-
pteris, sowie im Besitze von Scolopendrium § Antigramme iiber einige erwahnenswerte
Besonderheiten.

Im andinen Gebiete treffen wir wenig Positives. Charakterpflanzen sind Gymno-
gramme, Jamesonia, Cheilanthes] als borealer Zug muss Woodsia genannt sein.

Juan Fernandez zahlt unter den P. keine so auffallende ErscheinuDg, als es
Thyrsopteris bei den Gyatheaceen ist.

Wenig Cbereinstimmung in ihrer Polypodiaceen-Vegetation zeigen _die unter dem
altoceanischen Reiche geordneten Gebiete: Das antarktische Sudamerika ist
auflTallend arm an P. und bietet wenig von Belang; St. Helena und Tristan d'Acunha
relativ iibermalJig reich und jedes in seiner Art bemerkenswert. St. Helena, dessen Ge-
samtvegetation beil'aufig zu fast einem Drittel aus P. besteht, ragt durch Individualitat
hervor (*Microstaphyla\). Hooker-Baker fuhren von 25 Arten 13 .als endemisch;
7 kommen auBerdem gleichzeitig in Amerika und Afrika vor. — Aupf Tristan.d. Acunha,
wo sogar die HSIfte aller einheimischen Pflanzen zu den Farnen zahlt, dominiert unter
den P. entschieden amerikanischer Charakler, trotzdem die Insel Afrika so viel naher liegt.

Die iibrigen altoceanischen Teile, also westliches Kapland, Ascension, Westaustralien
ermangeln in ihren meist diirftigen Polypodiaceen -Floren fast jeglichen individuellen

Charakters.
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Nutzen. Der Nuizon der /. fiir den meoscblichea Haoshall iat im nllaemeinen un-
bedeulcnd. Die Btellenweise iialirsuifireidipii ntiierirdisclien Teile werden nb und so
genossen [Pteridittm aqttiHaum, Nepkrdepis tub ibense die jungen Wedel cinzelner
Arten als Bemuse benuizt. Audi riir den Unkandigen *® aafiSUig wie nur irgend welcbe
Silihonogame und In ilirer Tracbt docli so durcligrcireml davon verscbieden. spieleo die
Fame von jeher eine wichtige und of! gehelmaiavolle Nolle im Aberglnuben der Yolker
und in Hirer Heilkunde. Die Zab! medicini*ch wirklicb brauchharer /*. zwar isl wafar-

mlioli jeering — am bokannteslen als trefllichea Warmmiitel ¢fepbrodtum Filioc mat—,
tun so gr5fier aber die Menije und <tas Anselien der gntndlos fiir %\irks:»m geltenden
Aaleo. — Melirere Vcrwendunpen ittUergl-ordnetcr An werden im specielleo ieile
ErwSbnong finden. Hier sei mir iimli aaf die .eroGe Bedemung biagewiesea, welcbe
die /'. bei nns fiir G*rtnerci and Pflanzenhande] gewonnen baben; inanche Pferis and

intum zahlen zn den beliebtesteo Zierpflanzen iiberbaapt.

Verwandtschaftliche Beziehungen. In oScbster Verwandfschafi nm den P.

: allgemeiner, wobJ begriindeier Annabme die Hymenop n nod namenliich die
Cyatktoceen, welche rait den P. so eng verkniipfl sirnJ, das> nur das Znsfimmentreilen
niebrerer bei den /'. ganz ongewSbnlieher Merkasalfl ihre Ablrennung etnigermaUen reclil-
feriigl. Vgl. da/.u die Ausfiibrungen S. I 1 8.

Einteiiung der Familie. Die heqle zu den P. geslellten Fame biiden eine Pflanzen-
von prollcr Naliirliclikeit. dercn Glieder deulliclie Wahrzeichen enfi-i.T Verwaodl-
trapen, ebenso selir in dein aasnabmsloseD Bestiz so vieler miantiSser Qiaraktere

der Fnicliticilionsorgane wie in der slelen Wiederbolung der Tendcnzen, die den vege-
taiivcii Bsupfan trolz niler Einzelniannigfahigkeit beberrsebea. Aus diesea Griinden
leiiel sich diu Schwierigkeii ttnd rn>idiprbeit ber. welcbe noch heule die Sys=icmatik der
Familie kennzeichoan.

Die ersli* bemerkenswerte Einteilnog der itir heulzula®e zugerechneten Fame gab
Limit-  tr verwagdte dazu Antieflung nod GfiSlalt des Sort und unlersclued demnach
DSUQ Galtunpen: 9porangien in liesmi'leren Ahren; Acrostichum Sp. in atoorphen
Uassen] P t#ypodium Sji. in runden Soris; Ren -p. in netzigen Linien: AfpUnium
Sp, ;iuf Adern. die von der Rippe abgehen; Biechnum Sp. auf A(iern parallel [ur Hi;

Sp. randslandig in eioer Linie; Adiantutn Sp. randstfiadbj in runden Soris; [lon-

chitis >[>. in einer Boebi ill's Baitdes. — Dys Morin’t.! Material jener ZeH ioC sich ohne

vierigkeil in dieses System einfugeo, -welcbos. wie man siebt, bereits elnige aocb
heute 3nerkannle Ciassificalions-Charaktere beriicksicbligl.

Die nScbslen wiclilisen F(>rischritle Meferte (793 J. E. Sniilli iTentamen botan. de
Filic. gen. dorsifer. Turin}: Einmal erkannte er die Isoliernnj; der ISxannulatae von den
mil beringlen Sporangten versebenen Karnen, zweiiens benutzte er zur Cbarskterislik der
Galtangen das Indosiom, cin Prinziji. welches in kurzur Zcit das beberrschsftde4wFani-
>\siemalik wurde. Bereit* 1806 ordnet SwartZ Synopsis filjcum) seine 3C Genera
[Hymenopftyliaceae, Cyatheaceae nnd Polgpodiat ich dem Feblen Oder Vorbandensein

ludiisiiinjs in und /f«fii«ia

Die fotgenden Jabrzebnte brachlen durch die Schrifteo von Robert Brown. »on
Kiulfuss. Itaddi, Sprongel, Don, Blume u. a. fiir die Pieridograpliie Venloppelung
und Verdreifachung der Arienrnhl. ;itirli trogen vi< I-malische [ ¢ zur K3
der Gallungsgrenzen bei. Fur die Classification der Gesamtbeit jedoch wurde zuni--!
wenig Positives geleistel.

Deuliicber indes mil jedem Jabre offenbarte sich die Kiinstliclikeil der btslierigen
GenoTa \ind uni so fiililbarer, je niebr das Material sich anhSufte. Robert Brown and
gleichzeilig elwa Sebbtt wiesen daber zucr.Ai aul die N2iiwendigkeit bin, der im Hnl'
vorliegenden Andeulung von natiirlicher Verwandtscbafl durob 7%l uin der Venation,
und dem VerbMIQis des Soms zu ibr jjerocht zu werden. Hire Ideen fanden Verwrrit-
licbung in Presl'a System (Tentamett PteridOgrapbiae sea genera Fiticaccaruni praesertun



joxla VLnarum decursum ft distribationeni exposila, 183 - vin Werfc enlhali
Alien in HO Galluugen, wozu 1849 (Epimelia bolanica) uoch 35 neue Genera hin/u-
kamt'ii. Sie grtinden sich thenso folgerichtig ;iuf DilTerenzen der Aderaog, wie die der
tritheren Auloren auf die Lnlei'*chiede Soil *0 ros- und Indtisiujn-Merkinale.

Bald osoh Pi publlcierta John Smith seine erste Arbeit iiber die Kin-
leiluiif der Fa rue (On Arrangement und Dcliuiiiuns of the Genera of Ferns), ruler dem
Einfluss von R, Brown leiten ibo Sbnliche Gnmdsltze wie I'resl, aber seine an der
reichea Fulle lebenden Materials in Kew geschulte Anschauung bewahrte ihn /Aim Teil
vor der Elucksichtslosigkeit, mil derPresl's consequenter Schematismos gegen otfenbare
Yerwandischaftan versifeS. In dieeer Hinaicht zeichneo sicb J. Smith's systemalti

Kile aucb vorteitbafl von den so griindlichen Arbeilea von Fee aus. dessefl Cl
ficaUon (Exposition des genrra dc la tamille dea Poiypodiac“ea swar irefiliche Detail-

bachtoagen rerwertet, in derHaaptsache aber eia compUciertes Kun-iwerk bieibt, an
dem utelir die Feiiiheit der Ausfabruog Bis v Ibnlicber systemalischer Taki zu
iil

Die bei Preal, I. Smith und Fee befolgten Grundsatze fiihrten 2ur Zerteilung der
Fainilie in eine so beiJeuioude Zahl coordinierter Gattnugen, dass die Cbersiobtlicbl
di« sie anslrebten, bedenklicli rerdiiokeit wurde. Je wciter die gewisseohafle Pru
weitschicbligeo Hateriates und exacle Unlersuchuogen der hi“tologischen un<J eotwicke-
lungsgeschbicbtlioben Thatsachen die Kenninis der Famiiie vertieften, desto empSndlieber
i rat en die Mangel ilirer Priozipieo rotage, desto noiwendiger erscbieu eine kritU
Durobsichl ibrer Seb&pfongea. Di« Fiihrer dieser Reaktion warden W. 3. Hooker und
G. Melleuius.

Fiir die systetnatische Itebaodlung der Famiiie kanien ihre funrJainenlalen Arbeilen
(Hooker Species Filicnni 5 voll. I8i(i—J st*i; Hooker-Baker Synopsis Kii
18ti8; Heltenios Filicea Horti Lipsieosis 1856) darin iiberem, dass die Mehrzalil
atler bisber cfassi&catoriseb beaatzteo CSuntaktere nicbt al> prinzipiell gescbiedea, Mo-
dern durch eine Stufenfolge von L'"bergiingen rait eioanJer verbnoden zu betracbteo und
deingenui[S zu bewerlen seien. Die Frage aach den wirklicb primSreo Unlerscbeidr.;;
Merkmaleu beanlworlen beide Antoren \on ihreo verscbinienen Forschangen aus ver-
schieden, aber befangen i;j den Dogmen alter Systematik harmouieren sie in der L'ber-
zeugung, die vorhandene Fiille masse in tober”angsloseu Gallungco gezwangt werden-
Die Consegnenzen dieser /Luffassuog babea sicb bei W. Hooker's Forlselzer 1892 zu
dem Salze voreJidilei: cr mScble jetzt die Polypodiacetic in folgende vjer Tribes teilen:
»i) Indusium feblend (z. B. Acrotiict Uypodium). t) Indosiom nur voiu modi-

iftj Blattraode gebildet (z, B. Adiantvm, Pieris). 3) fndusium vom modlficierten
Blattraade and anferdem eioer inneren Klappe gebildet z. B. Dicksonia, Lindsaya).

i) Indusium echt dorsal z. B. Asj tsplemum i. Baker, A Stnumary of ihe
New Ferns etc. Oxford 1892, 16
Damit ist man 1892 ungefiihr wieder an deiu Panicle im ki funio sueeis
die pterEdologiscIM Systemalik vor hundert Jahren stand.
i uianche der B iu tnngen betrachtet. zu denen Meltenius sowolil wie
Hooker gelangen, der w il « |.t verhelilen kdnaea, dass sie reim Phanlome sind
ilud VOD der Aufgabe der Si:iniiiik, .lie Verwandtadiafl dtwraslelleo, niehts ;ihnen

n; ferner dass ilm eioziges Fundament, Jie iCoastam der generischen .Merkmale*
in der Natiir nicht existlert.

Die letzte zusaromenfaseende Darsielluug der Pieridoph; ten, Christ's . Kamkrauler
der Erde« schlagt den -Milletweg ein. der auch meiner Ansichl nach allein emeu die
heuhgen Aascbamragea befriedigendeff Erfolg verlieiCt: znnaclist eine Korrektur der

“SHl lien Piiozipim naob den von Hooker and Meltei ~  “elegien Er-
Sebnissen, Um einigermalSen gangbar umi sicher zu werden, verlangl dieser Weg nocb
ujaiichen Ausbau. Bis “"*" "“till bier so rial, J'*- "'°" Darslellung Christ's sowobl wie

der unten vorgelegten Bearbeilnng fiihlbare,laber einstweilen nichl abzuslellende HSagel
anhaften. E= darf nic;'' "' " asea werden, ' der Publication der genannten Werke
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zwar manches Treffliche zur Kritik kleinerer Abteilungen geschaflen wurde, dass aber fur
die Classification allgeineiner verwertbare Prinzipien nur in gerioger Zahl neu auf-
gefunden sind. Die Ideen Kuhn's, welche Chaetopterides und Lophopterides scheiden
wollen, fiihren offenbar nicht weiler, und ebenso steht es um die meisten von Pranll's
und Bower's Speculationen.

Der Entwickelungsgang der meisten Arten ist liickenlos noch nicht bekannt; das
morphologische Verhallnis mancher aufierlich aquivalent erscheinender Bildungen
miisste n'aher gepriift werden, kurz iiberall bleiben noch so viel Detailarbeiten von
modernen Gesichtspunkten aus zu unternehmen, dass etwas Abschlieflendes von der
Systematik der Pohjpodiaceen vorerst nicht zu erwarten ist. Bei dieser Sachlage strebt
die, vorliegende Behandlung des Gegenstandes mehr dahin, vorlaufig den in grofien Ziigen
sich offenbarenden Beziehungen gerecht zu werden, als den Definitionen der gewihlten
Kreise und Gruppen eine iiberall tadellose Scharfe zu verleihen.

Was von der Einteilung der ganzen Familie gesagt wurde, gilt auch fiir die Syste-
matik ihrer Glieder, und eigentlich fiir sie erst recht. Der Einblick in das wirkliche Ge-
fiige ist bei den meisten umfangreichen Gattungen ein recht diirftiger; und dass die
bisher unternommenen Gliederungs-Versuche sich an vielen Stellen nicht iiber rein kiinsl-
liche Gonstructionen erheben, ist oft ausgesprochen und findet allgemeines Zugestandnis.

Einteilung der Familie.

Sori terminal oder dorsal. Receptaculum oft mit eigenen Tracheiden. Indusium unter-
stindig, allseits oder extrors sich oflhend, zuweilen verkiimmernd. Blattrand zu-
weilen modificiert. Sporen bilateral. — B. ungegliedert oder gegliedert dem Rhizome
angefiigt. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I*¥ Woodsieae.

Sori terminal oder dorsal. Receptaculum meist mit eigenen Trachéiden. Indusium
oberstiindig, allseits oder extrors sich offnend, oft fehlend. Blattrand nicht modi-
fiziert. Sporen bilateral. — B. ungegliedert dem Rhizome angefiigt. II. Aspidieae.

Acrophorus unterscheidet sich von Davallieae durch die gleichseitig entwickelten
Segmente. .

Sori dorsal an der Ader, meist nahe ihrem unteren Ende. ﬁeceptaculum meist mit
eigenen Trachéiden. Indusium nierenfdrmig, extrors sich dffnend. Sporen I'anglich-
nierenformig. — B. gegliedert dem Rhizome angefiigt, Spreite ungeteilt. Adern eng
parallel, nahe am Rande anastomosierend. . . . . . . Itf. Oleandreae.

Sori meist terminal, oft randsti*ndig. Receptaculum mit oder ohne eigene Tracheiden.
Indusium extrors, sehr sellen fehlend. Blattrand haufig umgeschlagen und modificiert,
oft mit dem Indusium verwachsen. — B. gegliedert oder ungegliedert dem Rhizome
angefiigt, meist ein- oder mehrfach gefiedert. Segmente meist =b akroskop gefordert.

IV. Pavallieae.
Manche Davallia unterscheiden sich von Polypodium wesentlich nur durch das (zu-
weilen untypische) Indusium.

Sori meist seitlich an der fertilen Ader, meist Ianglich. Receptaculum meist ohne eigene
Trach€iden. Indusium intrors (in Bezug auf die Rippe einigermafien selbstindiger Seg-
mente), zuweilen daneben auch extrorse, selten fehlend. Blattrand zuweilen umge-
geschlagen. — B. ungegliedert dem Rhizome angefiigt. Segmente oft akroskop gefordert.

. V. Asplenieae.

Sori terminal oder lings an der fertilen Ader, langlich bis lineal. Receptaculum stets

ohne eigene Trachéidenzweige. Indusium meist fehlend. Blattrand oft umgeschlagen

die Sori iiberdachend, -oft modificiert. Sporen meist tetraedrisch. — B. ungegliedert
dem Rhizome angefiigt, sehr selten ungeteilt, meist zusammengesetzt. Spicularzellen
fehlen. . . . . . . . . VI Fterideae.

Sori auf den Adern =b parallel zur Mittelrippe, Ianglich bis lineal. Indusium untypisch,
oft fehlend. — B. ungegliedert dem Rhizome angefiigt, meist ungeteilt. Spreite zb
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ganzrandig. Spicularzellen vorhanden. Prothallium (ob bgi alien Gattungen?) unregel-
ma'fiig verzweigt, Brutknospen bildend, mil mehreren Archegoniengruppen.
VII. Vittarieae.
Sori dorsal oder terminal an der Ader. Receptaculum ohne eigene Tracheidenzweige.
Indusium fehlend. B. geghedert dem Rhizome angefiigt. Segmente * gleichseitig
entwickelt. . . . .. . VIII Folypodieae.
Sporangien wenigstens einen Tell der Blattunterselte Volhg (auch das Parenchym) ein-
nehmend. Indusium daher fehlend. — B. gegliedert oder ungegliedert dem Rhizome
angefiigt. B. oft mit dichotomer Aderung . . . . . . IX. Acrosticheae.

1. Woodsieae.

Sori terminal oder dorsal. Receptaculum oft von eigenen Trachéiden durchzogen.
Indusium unterstdndig, allseits oder extrors sich bilhend, zuweilen verkummernd.
Sporen bilateral. — Blattstiel ungegliedert dem Rhizome angefiigt oder iiber der
Insertion gegliedert. Blattrand zuweilen modificiert.

4. Woodsiinae.

Fertile B. und Segmente nicht oder wenig zusammengezogen.
A. Indusium allseits angewachsen, kugel- oder schtissefOrmig.
a. B. groB, dreifach-gefledert. Indusium anfangs kugehg geschlossen

a. Sorus sitzend. . . . . . .. .1. Diaoalpe.
p- Sorus gestielt. . . . 2. Peranema.

b. B kleiner, ungeteilt bis doppelt-geﬁedert Indusmm oft nur schusselftlrmlg
a. Adern frei . . .. . . . . . . 3 Woodsia.
p. Adern reich anastomoswrend . . . . . 4. Hypoderris.

B. Indusium seitlich angewachsen, einseitig- kapuzenﬁ)rmlg

a. Sori dorsal an der Ader,. . . . . . . . . . . . 5 Cystopteris.
b. Sori terminal'an einer Seitenader. . . . . . . . . . 6. Acrophorus.

2. Onocleinae.

Fertile B. und Segmente stark zusammengezogen.
B. gebiischelt. Fertile B. elnfach-gefiedert .« . . . . . . 1 Struthiopteris.
B. zerstreut. Fertile B. doppelt-gefiedert. . . . . . . . . . . 8. Onoclea.

. 1. \. Woodsieae-Woodsiinae.

Fertile Segmente nicht oder wenig zusammengezogen.

4. Diacalpe Bl. Sori sitzend, riickenstdndig, meist 4 an der untersten Terti'ar-
ader des Segments. Receptaculum schmal, schwach, kaum erhdht. Indusium kugelig,
hautig, anfangs geschlossen, spiter am Scheitel unregelmdBig zerreiBend. Sporangien
sehr kurz gestielt. — Rhizom aufrecht. B. gebiischelt, lang gestielt, grofl, dreifach-
gefiedert. Blattstiel ungegliedert dem Rhizom angefiigt. Seitenadern frei, einfach oder
gegabelt. (Fig. SIA—D,).

% Arten im indomalesischen Gebiete.

DerBau der Sporangien wie des Indusiums nahert dieses Genus etwas den Cyatheaceen.

D. aspidioides Bl. B. mit bis 0,4 m langem, aufrechtem, unten beschupptem Stiele. Spreite
0,*5—0,5 m lang, an den Adern spreuhaarig, dreieckig-eifdrmig, zart hfiutig, beim Trocknen
etwas schwarz werdend. Fiedern II. Ifinglich-keilWrmig, fiederig-gelappt. Erdfarn schattiger
Waldungen. Himalaya von Nepal éstlich, Stidindien, Ceylon, Hinterindien, Sudchina, Male-
sien. — D. foeniculaceum (Hook.) Bedd. Kleiner als vorige, und B. erbeblich feiner zer-
schnitten. Sikkim-Himalaya von 2000—3000 m. Wurde von Hooker zu Polystichum gestellt,
gehdrt nach Beddome aber wegen seines Indusiums hierher.

t. Peranema Don {Nematopera Kze., Podeilema R.Br., Sphaeropteris Wall., Hk.Bk.
non Bernh.). Sori riickenstindig, meist je 4 an den unteren Seitenadern des Segments,
einschliefllich des lndusilll_ns gestielt. Indusium kugelig, noch fester als bei Diacalpe,
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gewimpert (Fig. 88,£".#), zuietzt oft unregelmaflig zerreifiend, zuweilen =b verkiimmert.
Sporen bilateral. — Meist kleine Fame. B. gebuschelt. JMattsliel ungegliedert oder
oberhalb der Insertion gegliedert. Spreite einfach- bis mehrfach-gefiedert. Aderung
einfach. Adern letzterOrdn. frei, meist gegabelt. HSufig Driisenhaare. (Fig. 88,"1—F).

Etwa 45 Arten, die maheren Studiums bedurfen. Vielleicht ist ihre Vereinigung in eine
Gattung nicht natiirlich. Thre Verbreitung liegt hauptsiichlich in den kalten und gemaOigten
Zonen der nérd lichen Hemispliere, 4 Art kommt auch im gema'Bigten Siidostafrika vor, ein
andercr Formenkreis erstreckt sich durch das andine Gebiet bis in das gemifiigte Stid-
amerika.

Sect. I. Physematium Kaulf. (als Gatt.). Stiel nicht gegliedert angesetzt. Indusium
meist an fangs geschlossen, spfiter zerreifiend.

A. Fiedern akroskop stark gefoTdert (Fig. 88,A). W. polystichoides Eat. B. bis
0,2 m lang, lanzettlich, einfach gefiedert, sparsam mit schmalen Spreuschuppen beslreut.
Fiedern zahlreich, ganzrandig oder gekerbt. Sori klein, in 4 Reihe nahe dem Rande. Indu-
sium kugelig, aus 4—5 concaven, gewimperten Schuppen bestehend. Schattige Wilder von
China, Mandschurei und Japan. Habituell von alien folgenden sehr verschieden. (Fig. 88, A).

B. Fiedern akroskop kaum geftfrdert, + gieichseitig. — Ba. Fiedern I. ge-
lappt oder fiederspaltig. Indusium sch I aff, meist db unregelm&fiig au frei fiend. — Baa. In-
dusium in gewimperte Lappen zerreifiend: TV. insularis Hance, B. mit 2—4 cm langem Stiele;
Spreite 3—7 cm lang, Fiedern jederseits 6—8, stumpf gelappt, beiderseits flaumig. Indusium
grofi, bleibend. Ostasien vom Ochotskischen Meere bis Schnntung. — W. Burgessiana Gerr.,
viel gro'fier als voriges. Fiedern tiefer eingeschnitten. Indusium in mehrere kurz gewim-
pecle Lappen zerreifiend. Transvaal und Natal. — Ba/?. Indusium *+ unregelmafiig zer-
reifiend (Fig. 88,/)): W. manchuriensis Hook., B. 0,45—0,2 m lang, zart, langlich lanzettlich,
kahl. Fiedern gelappt. In jedem Lappen 4 Sorus. Ostasien von der Mandschurei, Japan,
Korea bis China. — W. fragilis (Trevir.) Moore (W. caucasica (C. A. Mey.) J. Sm.) voriger
Ahnlich, aber drttsig-flaumig. Fiedern fast gegenstdndig. In jedem Lappen gegenst&ndig. 2
Sori. Indusium Kkugelig-sackformig, am Scheitel in einige kurze Lappen gespalten, oft zwei-
lippig sich oflnend. Seltene Felsenpflanze des Kaukasus. — W. elongata Hook., B. 0,45—0,3 m
lang. Fiedern etrtfernt, abwechselnd. In jedem Lappen meist 4 Sorus. Himalaya 2500—
4000 m, Westchina (Fig. 8$,B). — Bb. Fiedern 1. tief fiederspaltig oder wiederum ge-
fiedert. Indusium ziemlich klein. Amerikanische Arten: W. mollis (Kze) J. Sm. {Physe-
matium Kze.) B. lanzettlich, unten weich behaart. Segmente ganzrandig bis =t eingeschnitten.
Indusium zerreifiend. In vielen Formen von Mexiko iiber die Anden nach Peru und Central-
brasilien. — W. obtusa Torr. [Perrinia Hook.). B. mit 0,4—045 m langem Stiele, bescbuppt.
Spreite linglich lanzettlich, 0,45—0,25 m lang, drusig behaart. Indusium in wenige breite
Lappen zerreiCend. Nordaraerika von Oregon und Neuschottland sudlich und IUngs der
Anden. (Fig. 88, C). — W. montevidensis (Spr.) Hieron., voriger sehr ahnlich, Peru bis Uruguay
und Argentinien. — W. scopulina Eat. Indusium in feine, wimperartige Fetzen zerreifiend.
Im iibrigen voriger ahnlich. Rocky Mountains, Columbien bis Minnesota, Californien und
Arizona. — W. orego.no, Eat. B. kahl. Indusium noch kleiner als bei vorigen, gewimpert,
vom Sorus fast verdeckt. Westliches Nordamerika,-bis Michigan nach Osten, Arizona
nach Siiden.

Sect. II. Euwoodsia R.Br. Stiel gegliedert angesetzt. B. beschuppt, nicht drUsenhaarig.
Indusium Kklein, fast bis zum Grunde in Wimpern aufgelflst (Fig. 88, J?), vom Sorus verdeckt.
Sehr nahestehende Felsenpflanzen des nbTdlichen Florenreiches. — W. ilvensis (L.) R.Br.
B. gebUschelt, mit etwa 04 m langem Stiele und ebenso lunger lanzettlicher Spreite, iiberall
dicht mit Spreuschuppen und Gliederhaaren bedeckt Fiedern Iftnglich, in ISngliche schwach
gekerbte Segmente eingeschnitten. Nordeuropa, deutsche Mittelgebirge, Karpathen, Alpen
selten, Kleinasien, Siid- und Ostsibirien, Amurlander, kahleres Amerika, GriSnland. (Fig. 88,D,K).
— W. alpina (Bolt.) Gray. Nur Form der vorigen. B. meist schmaler, weniger behaart,
zuletzt fast kahl werdend. Verbreitung voriger #hnlich, doch auch in den Pyrenaen, und
in den Alpen hSufiger; nordfistl. Nordamerika. — W. lanosa Hook. [Gymnogramme Anderson®
Bedd.), sehr dicht bekleidete Form, zuweilen mit vOllig geschwundenem Indusium. Hoher
Himalaya, 3000—4800 m. — W. glabella R.Br. B. zarter und kleiner als bei vorigen, habi-
tuell einer kleinen Cysfopteris ahnlich. Spreite meist Hncal-lanzettlich, zugespitzt, oft mit
einzelligen Harchen besetzt, sonst ganz kahl. Spitzbergen, subarktisches Europe, Perm, Nord-
ostasien, kaltes Nordamerika bis in die nordostliche Union. AuGerdem isoliert im DolornU-
gebiete der SUdost-Alpen von 4500—2000 m.

Natfirl. Pflanzenfam. 1. 4. \
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behaart. (Fig. 89, A—C). Formenreiche Species, Schatten und Feuchtigkeit liebend, fast Gber
die ganze Erde in den gemSBigten Zonen und Regionen verbreitet: von Grdnland bis Chile,
Spitzbergen bis Siidafrika, Kamtschatka bis Neuseeland und Kerguelen. — C. regia Presl,
durch feiner zerteilte Spreite ausgezeichnet. Letzte Segmente mit ausgebuchteten oder ein-
geschnittenen 2dhnen versehen. Letzte Aderndste in die Buchten der Zahne auslaufend. In
typischer Form im ndrdlichen Skandinavien, Pyren&en, Alpen, Karpathen, den mediterranen
Gebirgen. Ahnlich reich gegliederte, aber vielleicbt unabhlJingige Formen sind bekannt aus
Schottland, Makaronesien, Stdwesteuropa, den Gebirgen Afrikas, sowie aus Siidamerika. —
C. bulbifera Bernh., bedeutend gro'Oer als vorige. B. mit 04—045 m langem Stiele und
0,15—0,3 m langer, bis 04 m breiter, oft sehr in die L&nge gestreckter 2—3 fach-fiederspal-
tiger Spreite. In den Achseln der oberen Fiedern oft Brulknospen, welche abfallen und
nach 2 Jahren fertil werdende Tochterpflanzen erzeugen. (Fig. 53, S. 74). Feuchte Felsen und
Schluchten, kalkliebend. Atlantisches Nordamerika, von Canada bis Arkansas.

B. Rhizom lang, kriechend, entfernt bebl&ttert. Untere Fiedern linger als die
folgenden. B. daher dreieckig: C. montana (Sw.) Link. B. mit 045—025 m langem Stiele
und vierfach-fiederspaltiger, zarthSutiger Spreite von etwa 0,15 m Durchmesser. Untere fie-
dern 1. basiskop stark geftirdert. Unterste basiskope Fiedern II. langer als die oberen. In-
dusium kahl oder wenig behaart. Sori klein, zahi reich. Kalkliebender Schattenfarn. Gebirge
Schottlands (selten), Skandinaviens, Nordrusslands, Pyren&en, Alpen, Karpathen, Kamtschatka,
nordOstliches Amerika, Rocky Mountains. — C. sudetica A.Br. & Milde, voriger sehr ahnlich;
aber untere Fiedern I. basiskop weniger stark gefdrdert, unterste basiskope Fieder meist
kiirzer als die oberen. Indusium dicht driisig behaart. Sori grdfier und' minder zahlreich.
Nicht kalkliebend. Ostsudeten, Karpathen, Nordrussland, Kaukasus, Ostsibirien.

6. Acrophorus Presl. (Davalliae sp. autt. Hk.Bk.). Sori terminal an Seiten-
adern, in der Mitte der fertilen Zéhne. Indusium breit eif6rmig, am Grande ange-
wachsen, sonst frei (Fig. 89,F). Stamm aufrecht. B. gebiischelt, ungegliedert dem
Rhizom angefiigt (Fig. 89, D—F).

Habituell an Diacalpe erinnernd; durch die gleichseitige Entwickelung der Segmente
sowohl wie das Indusium von den Davallieen zu unterscheiden. Monotypisches Genus des
indo-malesischen Gebietes. ~

A. nodosus (BL) Presl. (Aspidium foliolosum Wall., Davallia n. Hk.Bk.). B. mit 0,3—0,6 m
langem, aufrechtem Stiele und 0,6—4.2 m langer, breit-eifttrmiger, 4fach gefiederter, krautiger
Spreite. Letzte Segmente stumpf-gezabnt. Sori klein, 4—4 auf jedem Segmente zwischen
Rippe und Rand. Osthimalaya (bis 2100 m) gemein, durch Hinterindien und Malesien; auf
Celebes kleinere Hochgebirgsformen (var. alpina Christ).

i. 2. Woodsieae-Onocleinae.

Fertile Segmente sehr stark zusammengezogen.
Die Verwandtschaft dieser isolierten Subtribus mit der vorigen ist “ufierst
zweifelhaft.

7. Struthiopteris Willd. /Onoclea Bernh. autt. Hk.Bk., Osmundae sp. L., *Pterinodes
Siegesb. O. Ktze.j. Sori fuckenstandig auf den Adern, mit hohem, cylindrischem
Receptaculum. Indusium extrors, halbkugelig, sehr verganglich. Sporen bilateral. —
Rhizom kurz, aufrecht, mit unterirdisch kriechenden Auslaufern. B. gebiischelt,
dimorph: Sterile B. einfach gefiedert, ihre Fiedern tief gelappt bis eingeschnitten, mit
freien Seitenadern. Fertile B. viel kiirzer als die sterilen, einfach gefiedert, von starrer
Textur; ihre Fiedern viel schmaler, ganz seicht gelappt. (Fig. 90,4—F).

Eigenttimliche Gattung von scho'mem, kraftvollem Aussehen. 2 Arten des ndrdlichen
Florenreiches; ihr Areal schlieCt sich meist aus, nur in Japan kommen beide vor.

A. Untere sterile Fiedern allmiihlich stark verkurzt: S. germanica Willd. B. in schdner
Krone. Sterile B. mit etwa 04 m langem Stiele und 4—1,7 m langer, 1&nglicher, zugespitzter,
Spreite. Fiedern jederseits 30—70, lanzettlich bis lineal. Fertile B. hdchstens 0,6 m lang,
starr, ihre Fiedern anfangs eingerollt, zuletzt sich entfaltend. Sori je 3—5 auf einer Adern-
gruppe. Feuchte Platze, an Bfichen. Uber Nord- und Mitteleuropa zerstreut, doch in weiten
Gebieten vtillig fehlend; zuweilen sehr gesellig. Ferner Sicilien, Kleinasien, Kaukasus, Sibi-
rien bis Kamtschatka, Amurgebiet und Japan, Atlantisches Nordamerika, siidlich bis New-
Jersey und Illinois. (Fig. 90,4—F). Sehr interessante abnorme Mittelformen zwischen sterilen
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(Berichte Deutsch. Bot. Gesellsch. V, p. LXIX). — Schtiner Culturfarn, beliebt fur feuchte Lagen. —
B. Untere sterile Fiedern kaum verkuizt: S. orientalis Hook. Sterile B. 0,3—0,75 m lang.
Fertile B. bis 06 m lang, Iftnglich, stark zusammengezogen, ihre Fiedern dicker als bei
voriger, gl&nzend dunkelbraun. Vom dstlichen Himalaya durch die Gebirge des ndrdlichen
Hinterindiens und Chinas bis Japan.

8. Onoclea L. (Angiopteris Mitch, non Hoffm., Calypterium Berah., Riedlea Mirb.,
llagiopteris Presl). Sori groB, kugelig, zuletzt zusammenfliefiend, auf cylindrischem
Receptaculum. Iodusium fast kugelig, von der Offnung am Scheitel aus zerreifiend,
s«hr vergdnglich. Sporen bilateral. — Rhizom kriechend. B. zerstreut, dimorph:
Sterile B. einfach gefiedert, ihre Fiedern gelappt Oder eingeschnitten, meist mit V. Sage-
niae. Fertile B. Tanger gestielt als die sterilen, doppelt-gefiedert, Fiedern II. rund,
gelappt, mit dem zuriickgeschlagenen Rande die Sorusgruppe bedeckend. Aderung nach
V. Pecopteridis (Fig. 90 G—L).

Vielleicht am nfichsten mit vorigem Genus verwandte, doch in der Gegen wart ziem-
lich davon isolierte Gattung. 4 Art, ein prfignantes Beispiel ftir die Florengemeinschaft
zwischen dem gemfiBigten Ostasien und atlantischen Nordamerika.

0. sensibilis L. Rhizom kahl. B. mit 0,3 m langem Stiele. Sterile Spreite 0,3-7-0,5 m
lang, eiformig-dreieckig, hellgriin, krautig. Fiedern jederseits 40—42, im oberen Teile des
B. breit herablaufend, die untersten nicht verklirzt. Fertile Spreite hdchstens 0,2 m lang.
Fiedern I. aufrecht-gerichtet. Fiedern II. perlschnurartig gereiht. Sori mehrere auf jeder
Fieder II. Auch hier lessen sich oft Mittelformen zwischen sterilen und fertilen B. beobachten.
Ostasien: Amurlfinder, Mandschurei, Japan hfiufig. AuCerdem im ganzen atlant. Nordamerika,
von Canada bis Florida in Siimpfen v.erbreitet, das Laub empfindlich gegen Frost.

Fossil wurde Onoclea sensibilis im Miocan der westlichen Territorien der Ver-
einigten Staaten Nordamerikas gefunden; wenigstens sind die von Hayden (4 878) ver-
Offentlichten Abbildungen Newberry's (der Aufsatz N.'s iiber den Gegenstand erschien
4 868), welche sterile Blattstiicke darstellen, nicht von solchen der recenten Species zu
unterscheiden. (Potoni €).

11. Aspidieae.

Sori terminal ‘oder dorsal. Receptaculum oft von den letzten Auszweigungen des
Leitsystems durchzogen. Indusium oberstandig, allseits oder extrors sich dffnend, sehr
oft fehlend. Sporen meist bilateral. — Blattstiel ungegliedert dem Rhizom angefiigt.
Blattrand selten modificiert.

1. Aspidiinae.

Indusium oberstdndig oder fehlend. Aderung fiederig, hdchstens teilweise dichotom.

A. Fertile B. und Blattsegmente nicht oder wenig zusammengezogen. Sporangien s&mtlich
adernbiirtig.
a. Blattrand selten umgeschlagen.

a. Indusium meist herz-nierenfdrmig, oft fehlend. B. ein- bis mehrfach-gefiedert, meist

von weichkrautiger Textur . . .. 9. Nephrodium.

p. Indusium langlich-nierenfdrmig oder Ianghch schlldformlg

I. B. ungeteilt.
4. Sori in 4—6 Rethen . . . . . . . . 10. Luerssenia.
2. Sori in 4 Reihe . .. 11. Fadyenia.
II. B. mehrfach-fiederspaltig, bas1sk0pe H&lfte der Segmente nicht reduciert
12. Mesochlaena.
111. B. doppelt-gefiedert, basiskope Hfilfie der Segmente stark reduciert
13. Didymochlaena.
Y. Indusium meist schildfdrmig, oft fehlend. B. von weichkrautiger Textur.

I. Seitenadern frei. Fiedern leicht abfallig . . . . . 14. Cyclopeltis.
II. Seitenadern reich anastomosierend.

4. Seitenrippen I. fast ganz fiederig angeordnet . . . . 15. Aspidium.

5 2. Seitenrippen I. dichotom sympodial angeordnet . . . . 16. Cheiropteris.

. Indusium schlldformlg, zuweilen fehlend. B. von fesler, oft lederiger Textur. Blatt-

rand oft grannig-gezahnt . .. . 17. Folystichum.

b. Blattrand breit umgeschlagen. Indusium (wahrscheinlich) fehlend. 18. Fleeosarus.
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B. Fertile B. und"Blattsegmente stark zusammengezogen. Sporangien oft auch auf das Paren-

chym iibergreifend.
a. Indusium schildfoTmig
b. Indusium. fehlend.

a. Sori nur auf den angeschwollenen Adern 20. Polybotrya*

p. Sori von fast randstfindigem Receptaculum auf beide Blattselten ubergrelfend
Stenosemia.

.22. Oymnopberia.

19. Cyolodium.

y. Sori die ganze Unterseite des Blattes bedeckend

2. Dipteridinae.

Indusium fehlend. Aderung rein dichotom 23. Dipteris.

ii. 4. Aspidieae-Aspidiinae.

Indusium obersld'ndig oder fehlend. Aderung fiederig.

9. Nephrodium Rich. pt. (Abacopteris Fee, Amauropelta Kze., Ampelopteris Kze.,
Anisocampium Presl, Arsenopteris Webb &. Berth., Arthrobotrys Wall., 7 Camptodium Fée,
Cyclosorus Link, Dichasium A. Br., Diclisodon Moore pt., Dryopteris Amman, Adans.,
0. Ktze. pt, Glaphyropteris Presl, Gleichenia Neck, pt., Goniopteris Presl, Gymnothalamium
Zenker, Hemestheum Newm., Hypodematium Kze., Lastrea Bory, Lastreastrum Presl, Lepto-
gramma J. Sm., Lophodium Newm., Megalastrum J. Sm., Oochlamys Fée, ?Pachyderis J.
Sm., Phegopteris Fée, Plectochlaena Fée, Pleocnemia Presl, Pronephrium Presl, Pycnopteris
Moore, Stegnogramme Bl., Syneuron J. Sm., Thelypteris Schott. — Gymnogrammis sp.,
Nephrodii sp., Polypodii sp., Meniscil sp. Hk.Bk.). — Indusium meist herz- bis nieren-
f'(')rmig (Fig. 91,74), seitlich "angeheftet, zuweilen verkiimmert oder fehlend. — Meist
grofiere bodenstdndige Fame. B. mit ungegliedertem, von mehreren Leitbiindeln durch-
zogenem Stielq. Fiedérn meist beiderseits fast gleichartig ausgebildet. Spreite ein-
bis mehrfach gefiedert, von weichkrautiger Textur, hAufig behaart.

Litteratur: Mettenius, flber einige Farngattungen. IV. Phegopteris- und Aspidium. —
Abhandl. Senckenberg. Naturforsch. Gesellsch. zu Frankfurt a. M. II, 321T.

Eine der gr&fiten Farngattungen, ungewohnlich polymorpbe Formenkreise enthaltend,
von manchen der verwa'ndten Genera nicht tiberall scharf abzugrenzen.

Die Unsicherheit der auf das Indusium begriindeten Merkmale tritt nirgends scharfer
bervor als hier. Vor allem leuchtet ein, dass der Mangel dieses Organs innerhalb der
Aspidiinae Keinen systematischen Wert besitzt; aus den darauf- basierten unnattirlichen
Gruppen der Autoren [Phegopteris ete.) habe ich daher die indusienlosen, sonst mit den
Gattungscharakteren ausgestatteten Species anstandlos hierher versetzt.

Die Zahl der Arten (ungefahr nach der Species-Begrenzung Hooker-Bakers] kann zu
etwa 350 angenommen werden. Etwa 40 davon entfallen auf die ndrdlich-gemfifiigte Zone,
420 auf die Paldotropen, 90 auf die Neotropen.

Fur die Nomenclatur der Gattung habe ich Nephrodium gewShlt, da die Mehrzahl der
Species zu dieseni Genus im Sinne Hooker-Bakers gehdrt. Bei der vorlfiufigen Unsicher-
heit und Willkurlichkeit der systematischen Begrenzungen innerlialb der Polypodiaceen ist es
unwissenschaftlich, die Verwirrung durch Rehabilitierung vergessener Namen zu steigern.

Sect. I. Lastrea Bory. Adern alle frei. Indusium zuweilen fehlend.

Ubersicht der Gruppen.
B. ISnglich, lanzettlich oder lineal, einfach gefiedert. Fiedern I. ganzrandig oder
schwach gekerbt, am Grunde akroskop geOhrt. Kleine krautige Pfianzen § I. Reptantes.
B. einfach gefiedert, in eine den Seitenfiedern vdllig entsprechende Endfieder
auslaufend. Fiedern I. ganzrandig oder htfchstens bis zur Mitte eingeschnit-
ten. Die untersten kaum kurzer als die iibrigen. Kraftige Pflanzen . §11. Podophyllae.
B. einfach gefiedert, in ein fiederspaltiges von den Seitenfiedern verschiedenes End-
stlick auslaufend. Sonst wie I . .. § HI* Pinnatae.
Fiedern I. iiber die Mitte hinaus eingeschnitten, 1t u nregelmaBlg Segmente gekerbt bis
fiederspaltig, 'die untersten oft mit der Spindel it verwachsen; oder zwischen den Fiedern
fast freie B] at Happen (Flu gel). Indusium oft fehlend § IV. Decursivae.
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Fiedern J. iiber die Mitte hinaus eingeschnitten. Segmente regelmaBig, ganzrandig, gekerbt
oder gezahnt. Untere Fiedern 1. nicht oder wenig verkiirzt. Seitenadern oft einfach.
GroGe, fast ausschliefilich tropische Arten. . . . . . 8 V. Incisae.

Fiedern I. tiber die Mitte hinaus eingeschnitten. Segmente regelmttBig'; ganzrandig
oder gezahnt. Untere Fiedern 1. deutlich verkiirzt. Seitenadern einfach. Mittel-

grofie Arten. . . - - . . . . . . 8 VL Simpliciveniae.
Wie VL, aber Seltenadern gegabelt . - . . . . . S VI Furcatoveniae.
B. mehrfach fiederspaltig: Segmente fiederspaltig eingeschnitten oder ihrerscits
gefiedert. Rhizom aufrecht. Indusium fest, bleibend . . . . § VI Spinulosae.
Wie VIII., aber Rhizom kriechend . . .. § IX. Decompositae.

B. mindestens doppelt fiederspaltig. Indusium Oft kleln und abfalhg GroBe Pflanzen
. § X. Dissectae.

§1. Beptantes. B. Tanglich, lanzettlich oder lineal, einfach gefiedert. Fiedern
ganzrandig oder schwach gekerbt, am Grunde akroskop getthrt. Kleine, krautige Pflanzen,
B. unterseits etwas behaart. Neotropische Gruppe, in enger Beziechung zu Sect. Gpniopteris B.

A. Mit Indusium. — Aa. B. im Umriss ldnglich-lanzettlich: N. semihastatum Hook, im
ttstlichen Peru. — Ab. B. im Umriss lineal, in den Achseln der oberen Fiedern oft prolife-
rierend: N. pusillum fMett) Bak., mit behaartem Indusium. Golumbien. — B. Ohne In-
dusium: N. reptans (Sw.) Diels [Polypodium r. Sw., Hk.Bk.l B. 04—0,2 m lang (Fig. 94 5).
Typus einer mannigfaltigen Formenreihe, von welcher N. cordatum (Hook.) Diels (Polypodium c.
Hk.Bk.) und N. hastaefolium (Sw.) Diels (Polypodium h. HkBk.) Endglieder darstellen. Die
Adern anastomosieren haufig in der fttr Section Gonioplcris B. charakteristischen Weise.

§ IL. Podophyllae [Pycnopteris Moore). Fiedern I. ganzrandig oder htichstens bis zur
Mitte eingeschnitten. Die untersten kaum Kurzer als die tibrigen. Endfieder den Seiten-
fiedern vttllig entsprecbend. Indusium herznierenftirmig (Fig. 94 A). Chinesisch-japa-
nisches Gebiet. N. Sieboldii (Van Houtte) Hook. B. mit 0,3 m langem, am Grunde mit
lanzettlichen Spreuschuppen besetztem Stiele und 04 m langer Spreite, die aus einer 5—8 cm
langen Endfieder und 2—4 alinlichen So i ten fiedern jederseits besteht. Fiedern ganzrandig
oder schwach gezShnt bis gelappt. Japan. — N. enneaphyllum Bak., voriger sehr ahnlich,
doch kleiner und jederseits meist mit 4 Seitenfiedern. Centralchina. — N. podophyllum Hook.
Blattstiel am Grun'de mit fibrillosen Spreuschuppen besetzt. Seitenfiedern zahlreicher als
bei vorigen (Fig. 91 A, ©). Stidchina.

§ ill. Finnatae. Fiedern I. ganzrandig oder httchstens bis zur Mitte eingeschnitten.
Die untersten kaum Kimrzer als die iibrigen. Endstuck des B. fiederspaltig, von den
Seitenfiedern verschieden.

A. Altweltliche Arten.

Aa. Fiedern I. stumpf und breit gezShnt: N. decipiens Hook, im chinesisch-japa-
nischen Gebiete. — Ab. Fiedern I. spitz eingeschnitten-gesdgt. — Aba. Spindel
kahl: N. cuspidatum (Mett.) Bak. B. mit 0,3 m langem Stiele und bis 4 m langer, 0,2—0,3 m
breiter, kahler Spreite. Indusium verganglich. Nordostindien: Khasia. — Abj9. Spindel
stark spreuhaarig: N. Dickinsii (Franch. & Savat) Bak. Rhizom aufrecht. B. mit 0,15 bis
0,25 m langem Stiele und 0,4—0,6 m langer Spreite. Sori klein. Indusium schwach. Japan.
Sehr nahe steht N. Faberz Bak. in Ostchina. —- Ac. Fiedern L bis *3 ™ stumpfe
Lappen zerschnitten: N. hirtipes (Bl.) Hook. Blattstiel und Spindel schwarz-spreu-
haarig. Spreite etwa 06—4 m lang, 02—0,4 m breit. Habituell an N. Filix mas erinnernd.
Indusium zuweilen fehlend. Himalaya (bis 4800 m), SUdchina, Hinterindien, Ceylon, Malesien,
Polynesien bis Samoa.

B. Neotropische Arten.

Ba. Fiedern L stark ungleichseitig, akroskop gefdrdert, gekerbt. A'. sporodicum
(Fee) Diels, ohne Indusium. — N. longicaule (Bak.) Diels. B. 0,2—04 m lang, Indusium zart.
Columbien. — N. Sancti Gabrieli (Bak.) Diels (Polypodium S. Bak) Amozonasgebiet, wo auch
das etwas tiefer eingeschnittene N. subobliqualum (Bak.) Diels (Polypodium s. Bak.) wSchst. —
Bb. Fiedern weniger stark ungleichseitig, htichstens bis zur Mitte eingeschnitten.
Indusium meist fehlend. — Bb«. Spindel kahl: N. Wrightii (Bak.) Diels (Polypodium 1V.
Bak.) auf Cuba, sehr nahe verwandt mit JV. alleopterum (Kze) Diels [Polypodium a. Kze, Hk.BK.),
welches jedoch diinneres Laub beSItzt und' in Columbien heimisch ist. — Bb£. Spindel
flaumig oder sparsam beschuppt: A rotundatum (Willd.) Diels (Polypodiumt flavopunctatum
Kaulf). B. mit 04—0,6 m langem Stiele und mindestens 0,6—0,9 m langer Spreite, die unter-
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Ntirdliche An den, Brasilien. ~— Bby. Spindel mit fibril Idsen Schuppen: N. fijuccanum (Raddi)
Diels {Polypodium t. Raddi, Hk.Bk.), verbreitet im ntirdlichen Sudamerika von Columbien bis
in die Urw aider der Provinz Rio de Janeiro und Ostperu. — In Ostbrasilien kommt auch das
_nahe stehende N. Carrii (Bak.) Diels vor, dessen Segmentrippen unten starker beschuppt sind,
und wo die Zahl der Seitenadern geringer ist. — N. refulgens (Klotzsch) Diels (Polypodium r.
Hk.Bk.), zu folgender Gruppe iiberleitend, reicht von Panama bis Guiana.

§ IV. Decursivae. Fiedern I. liber die Mitte hinaus eingeschnitten, oft unregelm&Big.
Segmente gekerbt bis fiederspaltig, die untersten oft der Spindel + angewachsen. Hé&ufig
zwischen den Fiedern angegliederte, fast freie Lappen (FlUgel) (Fig. 94 D). Sporangien mit
einer spitzen Borste versehen. Indusium meist Tudiment&r oder fehlend.

A. Indusium deutlich, breit-nierenftirmig. B. lederig [Camptodium F¥e'e, Pachyderis
J. Sm.). N. pedatum (Desv.) Hook. B. mit 04—0,15 m langem, schwarz poliertem Stiele und
0,07—04 m im Durchmesser haltender, breit gelappter, kahler Spreite vom Habitus eines
Aspidium. Adern frei, dichotom gegabelt, zuweilen undeutlich anastomosierend. Sori groB,
terminal. Antillen. EigentUmliche Art, vielleicht nach nSherer Untersuchung von Nephro-
dium zu entfernen.

B. Indusium verkiimmert oder fehlend. B. krautig.

Ba. Fiedern I. unregelmaOig. Unterste Segmente oft der Spindel db angewachsen.

Fliigel stets vorhanden. — Baa. Blattstiel kurz: N. decursivo-pinnatum (Van Hall)
Bak. Rhizom kurz, schief. B. oval-lanzettlich, 04 m lang. Sori klein. Indusium rudi-
mentfir. Im chinesisch-japanischen Gebiete verbreitet. — Baf£. Blattstiel lang: N. hexa-

gonopterum (Michx.) Diels {Polypodium h. Michx., Hk.Bk.). B. 0,25—0,3 m lang, an fast ebenso
langem Stiele, im Umriss hdchst unregelmfifiig. B. wohlriechend. (Fig. 91 D). Im atlantischen
Nordamerika verbreitet, in trockenen, humttsen Wftldern oft mit folgender zusammen wach-
send. — N. Phegopteris (L.) Baumg. { Polypodium Ph. L., Hk. Bk.). Etwas kleiner als vorige, der
Blattumriss weniger regellos gegliedert. Rhizom diinn, kriechend. B. mit 0,8 m langem
Stiele und 0,2 m langer, 0,] m breiter, 1&nglich-dreieckiger Spreite, von diinn krautiger Tex-
tur. Sori klein, dicht gedrttngt. Feuchtigkeit lie ben der Farn der nOrdlich gemé&fiigten Zone,
noch im Nordwesthimalaya, in Nordamerika siidlich bis Virginia; der mediterranen Region
fehlend.

Bb. Fiedern I. regelmfiGiger. Unterste Segmente meist frei. Flugel an der Spindel
seiten: N. stenopterum (Bak.) Diels {Polypodium st. Bak.). Mittelchina.

Vielleicht gehoren ferner hierher als weniger entwickelte Formen 2 mit nur einfach-
tief-fiederspaltigem B. versehene Arten Ostasiens, deren Sori auGerdem hiiufig oblong und
die Adern stellenweise anastomosierend werden: N. Krameri (Franch. & Sav.) Diels (Poly-
podium Hk.Bk.). Ganze Pflanze 0,25—0,3 m hoch, wovon etwa die HSIlfte auf den Stiel ent-
rant. Die Spreite ist dreieckig, tief eingeschnitten, mit kurz gelappten Segmenten. Gebirge
Stidjapans. — N. gymnogrammoides (Bak. s. Polypodio) Diels ist doppelt hOher, die Aderung
einfacher, sonst voriger ttuGerst fthnlich. Gentralchina.

§ V. Incisae. Fiedern I. liber die Mitte hinaus eingeschnitten (Fig. 91 E). Segmente
regelmad'fiig, ganzrandig oder schwach gekerbt. Untere Fiedern I. nicht oder wenig verklrzt.
Seitenadern oft einfach. GroGe Pflanzen. Fast alle Arten auf die Tropen beschrttnkt.

A. Unterste Segmente der Fiedern I. geftirdert, ISnger als die dbrigen. —
Aa. Indusium vorhanden: N. patens Desv. Rhizom etwas kriechend. B. iiber 4 m lang,
fein behaart. Fiedern L etwas gebogen, Segmente ganzrandig oder schwach gekerbt. Sori
dem Rande nSher als der Mittelrippe. Indusium nierenffirmig, behaart, bleibend (Fig. 94 E, F).
Gemeiner Farn in alien feuchten Tropen- und Subtropengebieten, mit zahlreichen Formen in
Amerika von der stidlichen Union bis Chile, St. Helena, Afrika, Asien von Japan bis Poly-
nesien. — Die Unterscheidung der Art von N. parasiticum (namentlich durch die verbreiterte
Basis der Fiedern) bereitet mitunter grofle Schwierigkeiten. — Ab. Indusium fehlend. —
Ab«. Rhizom aufrecht, kahl: N. caudatum (Kaulf.) Diels. {Polypodium c. Kaulf.). B. 45—2 m
lang. Fiedern 1. grofi, die untersten gestielt. Segmente stark geztthnt Sori der Mittelrippe
n&her. Neotropisch, besonders bekannt aus dem tfstlichen Brasilien. — In die Nihe stellt
Baker das N. biseriale (Bak.) Diels {Polypodium b. Bak.), bei der die Sori paarweise auf den
unteren Lappen stehen. Ostperu und Ecuador. — AbO0. Rhizom zc kriechend. — ADb£I.
Sori rundlich: N. distans (Don.) Diels {Polypodium d. Hk.Bk.). Segmente. ganzrandig bis
gezahnt. Sori grofi, mittelstttndig. Sudostasien in gebirgigen Gegenden, am Ostlicben Hima-
laya von 900—2700 m, sehr h&ufig in den Gebirgen Siidwestindiens, Ceylons, Chinas. —
Abpll=Sori oft Ittnglich: N. Totta (Willd.) Diels { Gymnogramme Totta Schlecht., Leptogramma
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J. Sm. part.). Rhizom kurz, liegend. B. mit 04—03 in langem Stiele. Spreite 03—05 m
lang. Fiedern lanzettlich, fiederspaltig bis etwa zur Httlfte. Segmente stumpf, ganzrandig,
beiderseits fein behaart. Sori unregelma'Big (Fig. 91 G). Gemein im palaotropischen Reicliej
il berg reifend auch auf den Azoren und im wfrmeren Ostasien.

B. Unterste Segmente der Fiedern I. nicbt geftirdert, oft kiirzer als die

iibrigen.

Ba. Neuweltliche Arten:

Baa Indusium vorhanden. — Baal. Untere Fiedern I. gestlelt — Baall. Fiedern
nur zu /s eingeschnitten in breite, etwas dreieckige Segmente: JV. caripense Hook. B. fast
kahl. Fast im ganzen neotropiscben Gebiete, bis Uruguay. — Baal2. Fiedern fast bis zum

Grunde eingeschnitten in oblonge, meist stumpf sichelige Segmente: Mehrere durch ihre +
starke Indumentation ausgezeichnete Formen: z. B. JV. falciculatum (Raddi) Desv. Spreite
unterseits dicht driisenflaumig, von Mexiko bis Siidbrasilien. — .V. Ctenitis (Kze) Bak. und
JV. vestitum (Raddi) Bak. ~Spindel mit Spreuschuppen; Sori genau in der Mitte der Ader.
Textur hflutig. Beide Arten in Ostbrasilien. — BaaH. Untere Fiedern [. sitzend. Fiedern
am Grunde mit einer grofien Druse versehen: JV. Leprieurii Hook. B. bis 4,5 m hoch, lederig,
unterseits fein 'behaart. Indusium kraftig, behaart. Guiana und Nordostperu, in Berg-
gegenden. — JV. subfuscum Bak. Unterscheidet sich durch zartere Textur und vergangliches
Indusium. Venezuela.

Ba£. {Glaphyropteris Presl. pt., Polypodii sp. Hk.Bk.). Indusium fehlend. Fiedern héufig
am Grunde mit einer grofien Drude ausgestattet: JV. rude (Kze.) Diels. B. unterseits etwas”
behaart, von Mexiko bis Peru. — N. -decussatum (L.). B. fast kahl. Fiedern I. mit 00 sehr
gleichmé&fiigen, dicht genSherten Segmenten. Von den Antillen bis Ostbrasilien haufiger Farn.
— Es schliefien sich hieran mehrere weniger bekannte Formen an; namentlich aus Spruce's
ostperuanischen Sammlungen wurden von Baker mebrere Arten beschrieben. — N. pteroi-
deum (Klotzsch) Diels mit entwickelterer Blattgliederung: die unteren Fiedern 1. tragen teil-
weise freie Segmente. In .den Anden und Brasilien.

Bb. Altweltliche Arten:

Bba. Segmente der Fiedern I. fast rechtwinkelig zur Mittelrippe gerichtet. Sori
der Mittelrippe viel naher als dem Rande, .selten in der Mitte dazwischen. — Bbal. Segmente
vorn breit abger'undet, durch schmale Buchten getrennt. — Bball. Ohne Indusium. —
Bball*. Sori rundlich. Spindel +_behaart: JV. auriculatum (Wall.) Diels [Polypodium a
Wall., Hk.Bk., incl. Polypodium appendiculatum Wall.). Nahestehende Formen Hinterindiens
und des tistlichen Himalaya, ansehnliche Waldfarne, zwischen 4500 und 2500 m stellenweise
gemein. — Bball**, Sori Ifinglich. Spindel kahl: V. oblusatum (Spreng.) Bedd. (Gymno-
gramme opaca fil., Hk.Bk.). B. mit 0,5 m langem Stiele. Spreite oft 4 m lang, bis 0,5 m breit.
Unterste Fiedern gestielt, bis 0,3 m lang, 04 5 m breit, krautig, kahl. Vom tistlichen Hima-
laya nach Malesien. — JV. decurrenti-alatum (Hook.) Diels [Gymnogramme d. Hk.Bk.). Meist
nur halb so grofi als vorige; Spreite dhnlich, dreieckig, krautig, dunkelgrtin. Siidjapan. —
Bbal2. Mit kleinem Indusium: JV. crassifolium Hook. [Laslrea nephrodioides Bedd.). Von
Bball* durch glanzende, lederige B. unterschieden. Hinterindien und Malesien. — JV. echi-
natum (Mettj Bak., ausgezeichnet durch reiche Spreuschuppen-Bekleidung an Spindel und
Rippen. Sori oft zusammenfliefiend. Borneo. Celebes. — Bb«II. Segmente vorn zugespijtzt,
etwaS sichelig, durch etwas breitere Buchten getrennt. Indusium fehlend: JV. erubescent
(Wall.) Diels (Polypodium e. Wall.). Vom Himalaya (von Kaschmir fistlich) bei 900—2000 m,
durch Hinterindien und Malesien verbreitet. Derselbe Typus scheint den Gebirgen entlang
weit nach Osten bis nach China hinein zu reichen: wesentlich nur durch etwas langere
Segmente und relativ tiefere Buchten dazwischen unterscheiden sich JV. braineoides (Bak.)
Diels (Polypodium 6. Bak.) und JV. omeiense (Bak.) Diels (Polypodium o. Bak.), beide entdeckt
am Omi in Westchina. — Eine etwas abweichende Form, gekennzeichnet durch langl.neale,
nach unten verschmfilerte Fiedern I. mit fast randstafidigen Soris ist JV. altenuatum (J. Sm.),
habituell an Mesochlaena polycarpa (BL) erinnernd. Celebes, Philippines

Bb/?. Segmente der Fiedern I. meist spitzwinkelig (gegen 45°) zur Mittelrippe ge-
richtet, durch ziemlich breite Buchten getrennt. Sori in der Mitte zwischen Rippe und Rand,
meist dem Rande viel naher. — Bb£I. Das hinterste akroskope Segment der Fiedern gefOrdert,
Idnger als die ubrigen: JV. calcaratum (Bl) Hook. Rhizom kurz, aufrecht. B. behaart, an 0,2 m
langem Stiele,, 04 m lang. Fiedern in schmale Segmente geteilt. Indusium meist bleibend,
nierenformig, oft behaart. Malesisches Gebiet vom Osthimalaya und Sudchina sudwarts. —
BbOII. Das unterste akroskope Segment wenig oder nicht bevorzugt. Formenreicher, paldo-
tropischer Typus von Westafrika bis Neucaledonien. — Als Typus kann gelten JV. immersum
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Hook, mit 15—2 m hohen B., deren Fiedern zahlreiche, etwas entfernte, zuweilen gekerbte
Segmente tragen. Sori ganz nahe dem Rande, eingesenkt und daher an dor Oberseite bemerkbar.
Involucrum schildfdrmig. Hinterindien und Malesien bis Neucaledonien. In Afrika finden
sich verwandt N. cirrhosum (Schum. & Thonn.) Bak. und N. Spekei Bak., in Neucaledonien
das bebaarte N. obliquatum (Vlett.) Bak.

§ VL. Simpliciveniae. Fiedern I. meist iiber die Mitte hinaus eingeschnitten. Seiten-
adern einfacb. Untere Fiedern I. deutlich verkurzt. Segmente regelmSBig, ganzrandig
Oder gezahnt. — Meist mittelgroCe Pflanzen.

A. Fiedern wenig iiber die Mitte bis hdchstens zu */5 ihrer Breite eingeschnitten.
Neotropiscbe Arten. — Aa. Textur der B. krautig: A" diplasioides (Moritz) Hook., Blattstiel
und Rachis dicht braun-spreuschuppig. Golumbien. — N. pachyrachis Hook., kahler als
vorige, die Fiedern tiefer eingeschnitten, das Indusium deutlicher. Venezuela. — Ab. Textur
des B. lederig: N. lonchodes Hook, auf Cuba. — A’ deltoideum (Sw.) Desv., vorigem ahnlich,
aber ausgezeichnet durch die ganz plotzliche, starke Verkiirzung der untersten Fiedern.
Westindien.

B. Fiedern iiber %3 ihrer Breite hinaus eingeschnitten. — Ba. Sori in der
Mitte zwischen Rand und Rippe. — Baa. Indusium groB, deutlich: N. Sprucei Bak. in
Ecuador. — Ba£. Indusium klein und verg&nglich oder fehlend: X. Kaulfussii Hook., Rachis
und B. unterseits fein bebaart. Im ganzen neotropischen Gebiete. — N. palustre (Mett.}
Bak. Rachis und B. unterseits kahl. Sori groO. Brasilien. Habituell dem 2V. montanum
(Vogl) Bak. sehr ahnlich. — Anhangsweise ist zu nennen A\ Bergianum (Schlecht.) Bak. aus
dem ostlichen Sudafrika, vielleicht eine aberrante Form von A\ patens. — Bay. Indusium
fehlend. — Bayl. Rhizom kriechend: A" caespitosum (Fourn.) Diels. Mexiko. — BayH.
Rhizom aufrecht: N. deflexum Bak. Columbien. — Bb. Sori dicht dem Rande genfthert.
Sehr formenreiche, weitverbreitete Gruppe, deren Gliederung naherer Untersuchungen bedarf.
— Bbcc. Rhizom weitkriechend: N. novaeboracense (L) Bak., habituell dem N. Thelypteris
ganz ahnlich, in humtisen Waldern und Siimpfen des atlantischen Nordamerikas, von Neu-
fundland bis Arkansas und Nordcarolina. — A" simulatum (Davenp.) Diels, voriger ahnlich,
doch die unteren Fiedern nicht so stark verkirzt. Waldsimpfe des atlantischen Nord-
amerika. — N. Beddomei Bak., sehr zierlicher Farn, von voriger unterschieden durch festere
Gonsistenz und klein ere Statur. Siimpfe in Ceylon, Sudindien, Westchina, Philippinen, Otters
cultiviert. — N. concinnum (Willd.) Bak. Mexiko bis Chile, steht den folgenden Arten nahe,
von denen es sich durch sein Rhizom unterscheidet. — Zu Bba. noch mehrere Verwandte
in den Tropen und Subtropen Amerikas. — Bbg£. Rhizom aufrecht. — Bb31. Sori rundlich.
A\ sanctum (L) Bak. B. mit 04 m langem Sliele und 0,8—0,3 m langer, lanzettlicher, unter-
seits zerstreut-driisiger Spreite. Antillen, Guatemala (Fig. 92 A, B). Zarter Farn. Das Indu-
sium ist sehr klein und vergSnglich, oft wahrscheinlich vo'llig abortiert, so class manche
Formen unter Phegopteris, bezw. Polypodium beschrieben wurden. — A", oppositum (Sw.) Diels
non Hook. [N. conterminum Willd., Hk.Bk.; Oochlamys Fée). B. mit 0,2 m langem Stiele; 04
bis 05 m langer, 045 m breiter Spreite. Fiedern sitzend, paarig, ihre unteren Segmente
verlSngert. Von den Antillen bis Chile. Reprasentant eines habituell sehr mannigfachen,
neotropischen Formenkreises, aus dem viele Arten beschrieben sind; manchen fehlt das
Indusium. GroCe Formen sind z. B. N. Sprengelii (Kaulf.) Hook., sehr zart, in Centralanlprika
und auf den Antillen, N. resinofoetidum Hook., mit starr lederigen, etwas lackierten B., auf

den hfiheren Anden; u. a. — N. tomentosum Desv. B. an Spindel und Unterseite reichlich
behaart, Tristan d'Acunha, Maskarenen. — A'. prolixum (Willd.) Bak. B. oft gegen meterlang,
von fester Textur, unterseits oft bebaart. Maskarenen, Vorderindien. — Verwandt sind N.

Harveyi (Mett.) Bak. von Fiji und Samoa; A\ globuliferum Hook., unterseits dicht drusig,
heimisch auf den Sandwichinseln. — BbAIIL. Sori Iftnglich. Indusium fehlend [Gymnogram-
mis sp. autt., Hk.Bk.): A asplenioides (Kaulf.) Diels non Bak. B. mit 545 cm langem Stiele

und 045 03 m 1an1ger, fein behaarter Spreite. Seitenadern jederseits 2—3. Neotropen,
weit verbreitet. — A’. Linkianum (Kze.) Diels {Gymnogramme diplasioides Desv., Hk.Bk.), von
voriger durch die groBere Anzahl der Seitenadern (8—I12) unterschieden, auCerdem kleiner
und die Fiedern weniger tief gelappt. Verbreitung ebenso, von den Antillen bis Siid-
brasilien.

§ VII. Furoatoveniae. Fiedern I. iiber die Mitte hinaus eingeschnitten, Seitenadern
gegabelt.

A. Rhizom kriechend: A\ Thelypteris Sw. {Thelypteris Schott). Rhizom schwarz,
ziemlich diinn. B. lang, gestielt. Spreite zart, 045—1 m lang. Unterste Fiedern kaum ver-
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kurzt. Sterile und fertile B. etwas dimorph; fertile Segmente zuletzt am Kands a
gerollt. Geselliger Sumpf-Farn, fast im gesamten borealen Florenreiche, im rouCon itk wm-
seltener, noch in den Nilgiris. Meidet in den Gebirgen stets die htiheren Lagen und éﬁf
in Mit'eleuropa nicht iiber 900 m, im Himalaya nur bis 4800 m empor. — Starker spreu-
schuppige Formen sind bekannt aus Ost- und Sudafrika, sowie von Neuseeland.

B. Rhizom aufrecht. — Ba. Sori oft terminal an einem Nebenaste der
Seitenadern (nach Art von Aspidium): N. sagenioides (Mett) Bak. B. 0,3 m lang, elwa
halb so hreit. Indusium klein, gewimpert. Hinterindien, Malesien. — Eine indusienlose
Form, N.obscurum (Hook. Diels {Polypodium o. Hk.BK.), ist auf den Pbilippinen gefunden.—
Eb: Snrr. Hanger g1 oj , . . Seitenader. — Bb«. Indusium Kklein, hinfallig. — Bb«I.
5:: :ﬁ:‘: Fl"d"':" k'“"f’- verkiirzt: V. syrmaticum (Willd) Bak. Fiedern I kurz gestielt.
Fiadarg <. Farn in Indien und Malesien, tistlich bis zu den Philippinen. — Bball. Unterste
B, allmShlich zu kurzen Lappen verkttrzt: N. montanum (Vogl.) Bak. {Hemestheum Newm.).

T |onzem stiele, un terse its mit gelben Driisen und feinen Harchen besetzt. Segmente
maist gRoITend ; ur nyne dem Rande. Madeira, Europa (mit Ausschluss der immergriinen
Reglon der Mitlsimesrianter;, Nordost-Kleinasien, angeblich auch in Japan. — Bb/J. Indusium
ansehalich, fesl, oftyhsitacsti. — Bbi)l. Sori auf die vordersten Seitenadern beschrtinkt: A,
SpGiTorums Hoak.. Himalaya, bis 2700 m aufsteigend. — A" lacerum (Thunb.j Bak. Segmente
fast Iiﬂ,anzrandies. 2 L lgedk-i>  pertije Fiedern ctWas zusammengezogen. Centraichina,
(80, - HBEIL Sorl an alisa Seitenadern. — Bbj TI. Sori dem Rande genahert: N.mar
ginals Mlobs.” Blalisskl sm Gronge wit groCen Schuppen besetzt, Felsige Walder des at.
lastlichen Kordamerite von Conmdy . groCen Schuppen besetzt. Felsige Walder des at-

- B benha mia gudlich bis Alabama. Zwischen ihm und N. crislalum
Trail,py,l,r, BBATIZ Sori vom Rande entfeint. — * B, |anghickaliptiseh:
uber 4,8 T Lsét'l «'(_fOrGfro:l"J/I Wally, ¢ s 2 % Schott_)_ B_ *rtohtorlg gestellt, 03 bis
E “rhh ZIf . e'°F' H".W'gmlan . $prgite oben kabl, ynten fein beheaxtt undl basser
hStem S_« T £ ¢ A&ivuthallkh vitlgéstdlfiger Farn, sehth verbrbitet undl
daf'! imVttelmeerS w9 mitAusnalig v 4 eigentlichen atlantischen Nordamerika,
Una auf denemﬁe.%?b/?':’\"""Jaya, Java, Mexikok Anden bis Peru, in Brasilien und Argen-
ansiigend" Das £ 1 " H-l-% \ d” 4 a Alpen bls 2800 m ln.’l HlmaWa gegen 5000 m Lh
sten Mittei ™=L'p~"-7\2 2CIDen al Radlx MHcUmarisy 8 by g1¢" eines der sicher-
dte P Z M IK.??2r28TrIsche watm o kohem Ansehen; sd>on Dioskorides kannte
anderen P JuktA A R? Verddnw ihre myvuaeTMIM (™ Atten Ole, das neben vielen
-—yomo vorkemmt_In Gihivion ersetzen die B. zuweilen dem Bier-

brauer den HnnL WS e eienend |
y apwetchender — S<'«ch  stark  zusammengezogene fertile

Ab*Mtoia2SLr*
zum Kan aUs«!ze'“‘“emF‘”‘“}‘II* «*««tf«m Don,)) aucb in vielen Gegenden Afrikas bb

RroBen ‘ﬁraTni,’\. rr'"tnn 00k>. nahe vwwandt. dOCb durch dichtes Indument von
dor?Sii S S £ VWIP"" eckennMienniy ™M Himalaya bis 5300 m aufsteigend. Eben-
und BIN m £ 8= h #2%/g AcOk_ (an eblich s Trusrs Hook), das zwischen 3700
ebenfalls L i~ 1S vl Ly Breiftmig - Fiedern L japsHch-lanzettlich; ihre Segmente
Wiildern J VI & E '4:; fg(o'j(!lp -”‘.lfl‘('»»l«en-ges«gt: N. GMeanum Hook., in humiisen
N. Filin mar ?’iﬁ_L.ﬁ papreamerti®a vuov Canada bis Tennesee-Nordcarolina, ersetzt dort

H~ =Y Joe aU Form davOn b ¢tvtet werden. - N. erythro.orum Hook.,

Lrgall:
Phni.hlfllfliLm den ;,“t.fa?fSSChji‘euegrlgtenJ Indusium, in China, Japan und den Gebirgen der
3BSwLr.,- et Pak_ (2pyt) lector sehr nahe verwandt. - N. prolificum
-§ Q'I;I?’el_s’ erne monstrdse Form davon, beflndet sich in Kultur.

© AyLo108:6_ Rpiom aufrecht. B. mSBig groC, meist dreifach- bis vierfach-

«.j -
eingeschnitten oder gefledert. Indusium fest,

Wéfbrmd!: #loudk e vy meist fle’e»paltig

A. B. ISnglich Oder 1Snglich-dreieckig.

Aa. B. gleichgestaltet. — Ana. B. etwas Starr, fast lederig: AL fragrant Rich. B.
gedr&ngt beisammenstehend. Stiel kurz, dicht beschuppt, Spreite lederig und ebenfolls an
nippe und Hauptadern mit braunen Schuppen besetzt. Fiedern II. geztthnt bis fiederspaltie,
Indusium sehr groB. Kleiner, subarklischer Felsenfam. Nordasien bis Japan, nOrdlichés
Nordamerika (noch in den nSrdlichslen Unionstaaien), GrOnland. In Asien als Antiscorbuti,
g, Z i Ay A8 benutzt _ Aanr R hautlg _ Aaptt_ Sori nicht o .

vorgewdlbt. N rigidutn Desv. Ganze PHanze ausgezeichnet namentlich durch die dichtera
Schuppenbekleidung und die Behaarung der Blattunterseite mit gelbliclien DrUlwaml;n-].|1|..|:|.|;|;|,mr
Verbre,tung eigentttmltch: Nordengland, Norwegen?, Mediterrangebiet bis A* - |gan  ia
den Alpen fast nur auf Kalk, looo-MOOm., in z. T. disjunctem Areale. JT iH:l

Xink.) Borj-, Form der vorigen, heimisch in Sttdeuropa. - x. argutum Kaulf_r von ;‘M l‘.l:;l
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ebenfalls mit N. rigidum vereinigt, kann wohl kaum damit in unmiltelbaren genetischen Zu-
sammenhang gebracht werden. Habituell erinnert es stark an N. Goldieanum und kommt
vor von Oregon bis zum nordwestlichen Mexiko. — N. spinulosum Desv. Fiedern beider-
seils 45—25, zugespitzt, die unteren iingleicbseitig eiftrmig bis eilanzettlicb. Fiedern II. etwas
entfernt, an den untersten Fiedern jederseits 4 0—45. Sehr weit verbreitet in Nord- und
Mitteleiiropa, stellenweise im Mittelmeergebiete bis zum Nordwesthimalaya, Nordasien, Nord-
amerika, Grdnland (Fig. 92 C, D). Sehr polymorpbe Art, von deren Form en am Umriss des B

leicht zu unterscheiden sind: A’ euspinulosum (Aschers.) und A" dilatatum Desv., letztere auch
durch feine Driisenbehaarung und mehrere andere kleine Differenzen ausgezelchnet In Europa
und Nordamerika sind Bastarde zwisch A spinulosum und cristatum einerseits, A'. Filix mas
andererseits zur Beobachtung gelangt, die in Gesellschaft der Eltern auftreten, deren Unter-
scheidung von nichthybriden Varietaten der Stammarten jedoch bedeutende Schwierigkeiten
bereitet. — N. inaequale Hook., sehr nahe stehend und die specifischen Eigenschaften weiterer
Prufung bedurftig. Afrika, Comoren, Mauritius. — A'. aemulum (Soland.) Sw., mit einfarbig
braunen Schuppen, concaven Fiedern II., sieht sonst N. spinulosum var. dilatatum Desv. sehr Shn-
lich. Atlantischer Farn: Madeira, Azoren, Westeuropa. Die B. riechen gelrocknet nach Cumarin.

An N.-spinulosum schligfien sich noch die folgenden Arten an, deren tief-fiederspaltige
Fiedern II. akroskop geftirderte Segmente besitzen: N. sphaerocarpum Hook. Kleine Form
mit lanzettlichen Schuppen. Fiedern II. mit je 4 Sorus am Grunde. Mexiko. — N. patulum
Bak. B. an 04 m langem Sliele und 0,3—0,6 m langer, eilanzettlicher Spreite. Segmente
stumpf, fast spatelformig. Textur schlafftha'utig. Neotropisch, von Mexiko und Antillen bis
Brasilien. — N. sparsum Don, voriger sehr "a'hnlich, etwas fester in der Consistenz und mit
meist grtifierem Indusium. Vertreter eines sehr polymorphen Formenkreises des warmen
Asien, von Mauritius bis China und Malesien; sehr gemein, namentlich am Himalaya von
600—4000 m. FEinige der hergehttrigen Formen zeigen bei typischer AusprSgung ein charak-
teristisches Aussehen, wie z. B. N. undulatum (Thwait.) Bak. (Ceylon), wo die Fiedern I. mit
zickzackfdrmig verlaufender Spindel versehen sind; oder das sehr erheblich gegliederte M.
pulvinuliferum (Bedd.) Diels von Sikkhn. Auch das ungeniigend bekannte A'. angustifrons (Moore)
Diels aus Nepal ware diesem Kreise vielleicht am natiirlichsten einzureihen. — AaOIl.
Sori randst&ndig-vorgewSlbt: N. deparioides Hook. [Diclisodon Moore). B.mit 0,3 m langem
Stiele und 0,5—0,6 in langer, fanglich-lanzettlicher Spreite, krautig, kahl; Sori auf \or-
tretendem Lappchen des Blattrandes, welches vom Indusium oft vOllig bedeckt wird.
Ceylon, Siidindien. r

Ab. B. dimorph.

N. cristatum Mich. Fertile B. fester und etwas liinger als die sterilen, die oberen fructi-
ficierenden Fiedern rechtwinkelig gegen die Blattebene gedreht. Untere Fiedern 1. herz-
ftirmig-dreieckig, gestielt. Indusium drttsenlos. Nasse WSIder, Siimpfe Nord- und Mittel-
europas, nOrdlich bis etwa zum Polarkreis, siidlich zu den Alpen; Kaukasus, Westsibirien,
atlantisches Nordamerika. — Hier schlieGt sich im Suden an: A’ floridanum Hook., mit starker
dimorphen B., deren Fiedern L. oft sehr entfernt stehen. Louisiana bis Florida.

B. B. ausgepr&gt dreieckig.

Ba. Fiedern II. ganz oder gelappt. Blattstiel und Spindel mit schwarzbraunen,
langlichen Schiippchen versehen. — Baa. B. unterseits driisig behaart: A’ hirtum (Klotzsch)
Hook. Kleiner Farn Weslindiens, habituell an Cystopteris erinnernd. Kleine Formen davon
sind wahrscheinlich die als Polypodium crystallinum Kze. und Cystopteris rufescens Fée be-
schriebenen Pflanzen. — Ba£. B. unterseits kahl: A" squamisetum Hook, und AT Buchanani
Bak., zwei nahestehende Formen Afrikas.

Bb. Fiedern II. zh tief-fiederspaltig.

Bbce. Fiedern II. mit breiter Basis angewachsen. — Bbal. B. diinnkrautig: A, eden-
tulum (Kze.) Bak. auf Java. — Bball. B. fast lederig: K. ascensionis Hook. B. rasig, Stiele
dicht mit schwarzbraunen, linealen Schuppen besetzt. Ascension. 2 verwandle Arten (A
Napoleonis Bory und A, cognatum Hook.) auf St. Helena. — Bb£. Fiedern II. am Grunde
zusammengezogen. — BbO0I. Blattstiel mit schwarzbraunen Schuppen dicht besetzt: N. sub-
iripinnatum (Miq.) Diels (A" chinense Bak.). Stamm niederliegend. B. mit schlankem Stiele
und wenigen Fiedern I., deren untersle die bei weitem grffiten. China, Japan. — AL
gymnophyllum Bak., aus China, steht ihm nahe. — BDb£II. Blattstiel besonders am Grunde
mit hellfarbigen Schuppen besetzt. Formenreiche Gruppe der Sandwichinseln. — 1. Mit
Indusium: N. glabrum (Brack.) Bak., N. rubiginosum (Brack.) Hook., N. squamigerum Hook, et

m., lelztere besonders reich mit Schuppen bekleidet. — A" tenuifolium (Brack.) Hook. (Fiji).
— 2. Ohne Indusium: N. unidentaium (Hook. & Am.) Diels {Polypodium u. Hk.Bk.). Schoner,
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baumartig auftretender Farn der Sandwich-Inseln, wo er bis 4200 m sehr allgemein anzu-
treffen und den Eingeborenen als »Akolec bekannt ist. — Es gruppieren sich urn ihn eine
grdCere Reihe minder haufiger Formen; Hillebrand, welcher mehrere davon als sclb-
sta'ndige Species ansieht, giebt davon -eine detaillierte Schilderung (Flora - Hawaiian Isl.
p. S0 fif).

Bo. FiedernH. gefiedert. Fiedern IIl. fiederspaltig. —Boa. Untere Fiedern I.
elliptisch: X Bojeri Bak. Maskarenen. — N. flaccidum Hook., von mehreren Autoren fur
eine reduzierte Form des X seligerum (Bl) Bak. gehalten; Himalaya (bis 4800 m), Siidindien,
Ceylon, Java. — Bc£. Untere Fiedern L. dreieckig: A'. crenatum (Forsk.) Bak. (A". odoratum
Hk.Bk.). Blattsticl lang, am Grunde mit einem dichten Knauel gianzend rotbrauner, linealer
Schuppen besetzt. Spreite dreieckig. Fiedern I. ebenso, die basikopen Fiedern II. grtifier
als die akroskopen. Unterseite + flaumig behaart. Kapverdische Inseln, Abessinien, Mas-
karenen, Indien, Siidchina, Philippinen; steigt im westlichen Himalaya bis zu 2200 m auf.

§ IX. Decompositae [Polystichopsis J. Sm. pt.). Rhizom weitkriechend. B. dreieckig,
wenigstens unten doppelt gefiedert. Unterste Fiedern I. bei weitem am grdCten. Die basi-
skopen Fiedern II viei Ilftnger als die akroskopen und meist reicher gegliedert. An den
Segmenten dagegen die akroskope -Haifte grofier als die andere. Blattstiel nicht oder spar-
sam beschuppt, Spindel oft zottig behaart.

A. B. mafiig gefiedert, oft deutlich dreileilig gebaut. Indusium fehlend. — Viel-
leicht am nSchsten mit § IV. Decursivae verwandt.

Aa. B. gleichschenkelig-dreieckig. — Aa«. Sori dem Rande genfihert: X
Dryopteris (L) Mich. Rhizom diinn, gliinzend-schwarz. B. 0,08—0,5 m lang, etwas stnrr;
der Stiel 2—3mal so lang als die kahle, hellgriine Spitze. Fiedern I. gegenstandig. Fiedern II.
des untersten Paares fiederspaltig, die des oberen nur gekerbt. Letzte Segmente ganzrandig
oder gekerbt. Verbreitet aber die ganze noTdlich gema'fiigte Zone, besonders in den unteren
Lagen der Gebirge in schattigen Waldern; der eigentlich mcditerranen Zone fehlend; das
Gesamtareal auffallend ahnlich dem von X Phegopteris (L.) Baumg. — A'. Robertianum (Hoffm.)
Prantl, kalkholde Unterart der vorigen und besonders "in den siidlichen Teilen. des Areales
nicht selten. — Aa(. Sori mittelstfindig: X rufescens (BL) Diels. Rhizom diinn, kriechend.
B. grdfier als bei vo-.igen, flaumig behaart, die Ungleichseitigkeit der Blattabschnilte starker
als dort ausgebildet. Fiedern haufig Iang-zugespitzt. Bergland Inner-Ceylons, Malesiens, ost-
waYts bis Queensland und Neucaledonien. Nach Baker ware auch X Barterianum Hook,
von Fernando Po damit identisch.

Ab. B. schmal-dreieckig: X glanduliferum (Liebm.) Diels. Ziemlich kleiner Farn,
mit fein zerteiltem, druosigent Laube. Siidmexiko: Oaxaka.

B. Indusium vorhanden. — Ba. Sori median oder + der Rippe geniihert:
X pubescens Desv. Blassgriin. Segmente zugespitzt. Antillen. — X protensum (Afzel) Bak.
Dunkelgrun. Segmente stumpf-abgerundet. Variable Art im tropischen Amerika, sowie in
Wesfafrika. — X securidiforme (Melt.) Bak. Fiedern grOBer und oft weniger gegliedert.
Tropisches Westafrika. — A". Vogelii Hook., bleibt erheblich Kkleiner, ebenfalls im westafri-
kanischen Waldgebiete. — A\ funestum (Kze) Bak., demselben Formenverbande zuzurechnen.
__jfw Parishii Hook. B. hautig. Sori meist am Ende kurzer Nebenadern. Schattige Kalk-
felsen Birmas.

Ein verwandter, sehr polymorpher Kreis zeigt sich im melanesischen Gebiete und
dessen Nachbarschaft: Der Typus ist N. decompositum R. Br. (Fig. 92 J) in Ostaustralien, Nor-
folk, Neaseeland, Fiji und Tahiti, von dessen zahlreichen Abwandlungen melirere specifisch
_ getrenntwerden: B. fast kahl, fester, it fast stachelspitzigen Zahnen (X glabellum A. Cunn.);
B. beiderseits dicht mit weichem Flaume bedeckt (N. velutinum Hook, f.), B. beiderseits mit
weichen, abstehenden Haaren bekleidet (X subsericeum Bak., auf Neucaledonien). — Baker
stellt auch X Vieillardii (Mett.) Bak. in diese Verwandtschaft; doch weicht sie durch minder
entwickelte Gliederung des B. und die ganze Tracht erheblich ab und cntbehrt wahrschein-
lich nftherer Beziehungen zu den vorigen. — Bb. Sori randstSndig: X recedens (J. Sm.)
Hook., vom Habitus der vorigen Gruppe. Sudindien, Ceylon 750—1500 m, Philippinen.

§ X. Dissectae. B. meist grofi, oft mehr als 0,6 m lang, 0,3 m breit, mindestens
doppelt-fiederspaltig. Indusium oft klein und abffillig.

A. B. fast einfach gefiedert. Fiedern I. tief fiederspaltig; nur die basiskope Halfte
der untersten Fiedern J. off gefiedert und ihre Fiedern II. flederspaltig: X dissectum (Forst.)
 Desv. Sori zahlreich, meist dem Rande gen&hert. Habituell dem Aspidium cicutarium sehr
AbaMeli und auf seine Beziehungen dazu zu priifen, doch die Adern fast immer frei. Es
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B. B. doppelt gefiedert. Fiedern II. gelappt. — Ba. Fiedern IL. breit-an-
gewachsen: .V. latifrons Hook. Indusium groB. Sandwichinseln verbreitet. — Bb. Fiedern IL
am Grunde zasammengezogen: JV. splendens Hook. Osthimalaya, Hinterindien. — JV. crini-
caule (Kuhn) Diels. Madagaskar.

C. B. doppelt gefiedert. Fiedern IL + fiederspaltig.

Ca. Segmente der Fiedern II. ganz oder schwach gezahnt: .\. Keraudre-
nianum (Gaud.) Diels. Rhizom Kkriechend. B. mit i—2 m langem Stiele und 2—4 m langer,
unbegrenzt wachsender und mit der Spitze schlingender, unterseits flaumiger Spreite. In-
dusium fehlend. Sporangien gewimpert. Sandwichinseln. — JV. Blumei Hook. Blattstiel
etwa 0,6 m hoch, mit langlinealen Schuppen, wie die Spindel. B. sehr groB (z. B. 4 X 04 m).
Siid- und Ostasien h&ufle. — JV. oppositum Hook. Mit mehr randstUndigen Soris. Maska-
renen. — Hierher noch mehrere Arten Indiens, wie JV. scabrosum (Kze.) Bak. (V. obtusilobum
.Bak.), in den Nilgiris bis 2300 m gemein, und JV. ferrugineum (Bedd.) Bak., die durch reiche
Schuppon- und Driisenbekleidung auffallt, selten neben voriger in Sudindien und Ceylon.

Vielleicht ist hier noch anzuschlieBen das charakteristisch xeromorphe A7, hirsutum (Sw.)
Bak. aus Brasilien. Rhizom dick. B. Kkurz-gestielt, 0,25 m lang. Fiedern II. sehr dicht
gestellt, gesa'gt, mit stumpfen Lappen. Blattstiel und Spindel dicht spreuschuppig. Blatt-
iliche weich-behaart. Trockene Gebirge von Minas Geraes.

Cb. Segmente der Fiedern IL tief gesa'gt: N. Boryanum (Willd.) Bak. Ostliche

Palaotropen von den Maskarenen bis China und Hinterindien.

D. B. wenigstens unten dreifach-gefiedert. Fiedern IIl. ganzrandig bis tief
gelappt.
Da. InduSium vorhanden (vgl Db). — Daa. Neotropische Arten: Fiedern IIL
im allgemeinen weniger stark eingeschnitten. Aufierordentlich polymorphe Gruppe, die auf
den Antillen, la*ngs der Anden von Columbian bis Chile, sowie in Brasilien entwickelt ist.
Namentlich in der Form der Schuppenhaare fluBerst sich groBe Mannigfaltigkeit. JV. villo-
sum Presl [Megalastrum J. Sm.), Stattliche, zuweilen baumartig eine Hfihe von G m er-
reichende Pflanze, mit sehr groBen, angeblicb bis 6 m langen B. Indusium zuweilen feblend.
— JV. amplum (Hk.Bk.) Bak. erreicht ebenfalls sehr ansehnliche Dimensionen. — JV. paleaceum
(Hook, f) Bak. vertritt den Typus auf den Galapagosinseln. — Dap. Palfiotropische Arten.
Fiedern HL melst stark eingeschnitten, oft fiederspaltis. — Da0l. Segmente und Lappen
abgerundet: A, catopteron (Kze.) Hook. Ostafrika (sudlich bis Knysna), Maskarenen, Comoren,
Seychellen. — .]V magnum Bak. Fiedern III. nur gekerb}. Fast baumartige Species der Ur-
witlder von Nordwest-Madagaskar. — JV. Powellii Bak. B. buschelig, 0,7—1 m lang; mit dem
noch grttBeren JV. ludens Bak. zusammen auf Samoa. — Ba”II. Segmente und Lappen zu-
gespitzt. JV. setigerum (BlLfBak. Rhizom kriechend. Fiedern IIl. fiederspaltig. Gemeiner
Farn Siidostasiens und von da bis zum tfstlichen Polynesien; auGerordentlich variabel und
daher im Besitze ejner hdchst umfangreichen Synonymie. — N. subglandulosum (MettJ Bak.,
nahestehend, bewohnt Reunion.

Db. Indusium fehlend. Hierher einzelne Formen der vorigen Arlen. Ferner
folgende: Dba. Stamm aufrechl: A" ornatum (Wall.) Bak., vorigen ahnlich, sehr grofi. B.
4—7 m lang werdend, mit abstehenden weiBen Haaren besetzt, fein zerteilt, diinn. Sori
einzeln auf jedem Segmente, klein, oft vom umgeschlagenen Rande bedeckt. Palaotropen,
von Indien ostwfirts bis Polynesien. — Db£. Stamm kriechend: JV. punctatum (Thunb.) Diels
[Polypodium p. Thunb., Hk.Bk.). B. mit 0,5 m langem Stiele und 0,3—4,2 m langer, weich-
krautiger, fein gegliederter Spreite. Variabeler und ungemein well verbreiteter Farn, von
Columbien bis Chile, in den Kiistenlfindern des westlichen Pacific von Japan bis Neusee-
land, ferner in Indien, auf Bourbon, Tristan d'Acunha und St. Helena. Viele Formen wurden
als eigene Species angesehen.

Sect. II. Goniopteris Presl (als Gatt) (incl. Meniscium Schreb.). Unterste Seitenadern
zweier Segmentmedianen miteinander verbunden, so dass langs der Rippe eine Reihe drei-
eckiger (und weiter hinauf eventuell viereckiger) Maschen entsteht ¢ (V. Goniopteridis).

Diese Aderung ist nur bei geringerer Gliederung des Blattrandes mtiglich, tief bis zur
Rippe eingeschnittene Blatter zeigen sie naturlich nicht. Es besteht daher Goniopteris im
wesentlichen aus weniger stark gegliederten Arten und ist nirgends scharf von Sect. Lastrea
geschieden.

A. B. ungeteilt, ganzrandig bis fiederspaltig.

Aa. B. ungeteilt, ganzrandig oder gekerbt. Sori langlich. Indusium fehlend:
JV. simplex (Hook.), Diels, Siidchina, wahrscheinlich fruhzeitig fructificierende Primarform von
N. triphyllum (Sw.), Diels, s. S. 178. — JV* giganteum (Mett) Diels, Peru, von voriger durch

Nattirl. 1'flanzenfiin. 1. 4. . 4g
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groBere Dimensionen und die viel bedeutendere Anzahl der Maschen verschieden, wohl ein
entsprechendes Stadium von A% reticulatum (Sw.) Diels.

Ab. B. fiederspaltig, hochstens am Grundo die Abschnitte freie Fiedern bildend.
Sori rund: N. incisum (Sw.) Bak. B. unregelma'Big, seicht-fiederspaltig, bandfdrmig-lanzettlich,
0,5 m lang, 0,02—0,05 m breit, am Grunde ganzrandig, erst iiber der Mitte gelappt mit ganz-
randigen Segmenten. Sori 00, nahe dem Rande, dorsal auf den Seitenadern. Indusium nur
selten entwickelt. Antillen. — N. scolopendroides (L.) Hook, ebenfalls mit sehr hinfa'lligem
Indusium; vielgestaltige Art der Antillen. — Auch die Formen von Ab stellen mdglicher-
weise nur Stadien groCerer Arten dar (wie mach Christ's Annahme z. B. von N. parasiticuin
(L) Bak. (s. S. I1SO).

B. B. gefiedert.

Ba. Rhizom weit-kriechend.

Baa. Fiedern 1. ganzrandig oder massig (bis V3 der Segmentbreite) gelappt. — Bawl.
Endfieder viel grtiBer als die verkiirzten Seitenfiedern. Sori rund. Indusium sehr klein oder
fehlend. GewissermaCen Anfangsstadien eines sehr polymorphen Formenkreises Malesiens,
den Christ urn N. canescens (BL) gruppiert (vgl. Christ in Ann. Jard. Buitenz. XV. 431 f.):
N. simplicifolium Hook. {Polypodium s. Hk.Bk.;. Endfieder schwach-gelappt. Philippinen. Nach
Hooker auch auf den Fiji-Inseln. — N. Bakeri (Harringt.) Diels. — Baecll. Endfieder etwas
groBer als die Seitenfiedern. Sori langlich. Indusium fehlend: N. triphyllum (Sw.) Diels
Meniscium t. Sw., Hk.BK.). Sterile B. mit 0.4 —0,4 5 m langem Stiele; ihre Spreite mit 0,4—04 5 m
1 anger, am Rande geschweifter Endfieder und 4—2 kleineren Fiedern jederseits. Fertile B.
kleiner als die sterilen. Adern unterseits fein behaart. Ostliche Palfiotropen, stellenweise
von Ceylon bis Queensland. — BaeclIl. Endfieder nicht grafter als die Seitenfiedern. —
BaalUl. Niedrige Pflanzen mit kleinem Laube. Hierher zunachst die groBeren Formen
von N. reptans (Sw.) (s. S. 468). — Ferner: N. lineatum (BL) Diels auf Java, AL debile (Mett.)
Diels {Polypodium d. Hk.Bk.) Fiedern I. zahlreicher als bei voriger; Molukken. — BaaHI2.
GroCe Pflanzen mit ansehnlichem Laube. — * Fiedern ganzrandig oder seicht-gelappt: N.
unitum (L) RBr. B. etwa 0,6 m lang. Fiedern I. etwa bis'zu einem Drittel in meist drei-
eckige, spitze, ganzrandige Lappen eingeschnitten. Indusium behaart. Durch die ganzen Tropen
verbreitet, in den feuchten Gebieten aufierordentlich formenreich auftretend. -In Cultur.
Zunfichst schlieGen sich ihm eipige Species Siidostasiens an: A'. sophordides (Thunb.) Desv.,
B. weniger starr, unterseits dicht behaart; N. pteroides J. Sm., wo die Sori auf die Lappen
beschrinkt sind, N. extensum (BL) Hook, mit schmfileren, tieferen Lappen u. a. Formen. —
Weiterhin schlieften sich in Aufbau und Aderung der B. folgende Arten der ttstlichen
Paiaotropen hier an: — fUnterste Fiedern 1. nicht kiirzer als die folgenden: — A Indusium
meist fehlend: N. salicifolium (Wall.) Diels (Meniscium s. (Wall.) Hk.Bk.). B. mit 0,3 m langem
Stiele und 0,3—0,5 m langer Spreite. Fiedern bis 0,2 m lang, 2 cm breit, ganzrandig, kahl.
Sori Ifinglich. Sudliches Hinterindien. — N. wrophyllum (Wall.) Diels {Polypodium u. Wall.,
Hk.Bk.) Rhizom kurz Kkriechend. B. bis etwa 4,2 m lang. Fiedern I. bis 0,3 m lang, oft 5 cm
breit, weniger zahlreich als bei voriger, schmal-lanzettlich, sitzend, ganzrandig oder gekerbt-
Sori meist rund, klein, zuweilen mit nierenfdrmigem Indusium. Ceylon, Ost-Himalaya (bis
4500 m), Hinterindien, Malesien, bis Nord-Queensland und Neuen Hebriden. — Die zahl-
reichen Formen dieser Art wurden von Fé6e zum Teil specifisch abgetrennt. Auch N. rubri-
nerve Bak. von Neu-Irland bis Fiji ist eine schwach charakterisierte Form des gleichen Typus
Ebenso gehdrt Meniscium cuspidatum Bl hierher, das nur durch die Verla'ngerung der Sori-
vom normalen Bilde abweicht; es wurde an mehreren Stellen des Gesamtareales beobachtet.
— Ausgezeichnet durch ausgepragte Reduction der fertilen Blattteile ist N. biforme (Boiv.)
Diels, dessen Rhizom allerdings noch nicht bekannt wurde, und das vielleicht zu Bb. zu
stellen ist. — AA Indusium meist vorhanden: N. moulmeinense (Bedd.) Diels {Polypodium
multilineatum Wall.) von N. wrophyllum durch starrere Textur der B., groCere Zahl der
Seitenadern und Besitz des Indusiums unterschieden. Vorder- und Hinterindien stellen-
weise haufig, nach Christ auch auf den Fiji-lnseln. — N. Otaria (Kze) Bak. {Anisocampium
Presl) von alien vorigen besonders durch spitzzahnige Blattlappen unterscheidbar. B. von
diinner Textur. Bergland Sudindiens, Ceylons, der Philippinen. — f+ Unterste Fiedern kurzer
als die folgenden. — A B. unterseits + behaart oder driisig: N. cucullatum (Bl) Bak. auCer
durch den Gruppencharakter kaum von N. unifum zu unterscheiden. Sori dem Rande ge-
nahert. — A\ Haenkeanum Presl grdOer als vorige, in der Tracht sehr ahnlich. — A A B.
unterseits fast kahl: N. aridum (Don) Bak. Fiedern 3 cm breit. Sori in der Mitte zwischen
Rand und Rippe. Die drei letzten allgemein im tropischen Asien und Oceanien. — ** Rand
bis tiber die Halfte hinaus eingeschnitten: N. Serra (Sw.) Desv. B. mit 0.8 m langer, etwa
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halb so breiter, stair lederiger Spreite. Antillen. Schlieflt sich am besten an die amerika-
nischen Formen des N. unitum an. — N. pallidivenium (Hook)) Bak., ausgezeichnet durch
lederige B. mit gengherten iineal-I&nglichen Lappen und enger Ademng; im tropischen Afrika,
wahrscheinlich we it verbreitet. — Endlich ein sehr vielgestnltiger Formenkreis in Melanesien,
Polynesien, Neuseeland: die Formen teils mit Indusium, wie N. invisum (Forst.) Garruth., das
in Polynesien verbreitet ist, teils ohne Indusium: JV. costatum(Hook.) Diels (Polypodium c, HK.BK.)
(Fiji, Gesellschaftsinseln); N. longissimum (Brack.) Diels (Tahiti), N. muricatum (Pow.) Diels
(Samoa), allemehr oder minder Shnlich dem N. pennigerum (Forst) Diels [Polypodium p.
(Forst.) Hk.Bk.), bei der die Fiedern in ganzrandige, gekerbte bis wiederum gelappte Segmente
eingeschnitten sind. In ganz Neuseeland.

Bb. Rhizom dr aufrecht.

Bba. Fiedern I. ganzrandig oder wenig gelappt. — Bbal. Unterste Fiedern nicht oder
wenig kleiner als die folgenden. — Bball. Neotropische Arten. — * Sori rund. — + Indusium
fehlend: N. diversifolium (Sw.) Diels (Polypodium d. Hk.Bk.]. B. krautig mit 0,3 m langem Stiele
und 04 m langer, 045 m breiter Spreite, die aufier der Endfieder 6—42 ganzrandige, 0,1 m
lange Fiedern jederseits besitzt. Siidost-Brasilien. — N. Rivoirei (Fée) em. Diels [Polypodium
crenatum (Sw.) Hk.Bk.), von voriger durch unterseits flaumige B., sowie die grtifiere Zahl com-
municierender Adermn verschieden. Antillen bis Nordbrasilien. In Cultur. — Spitz gez&hnte,
gelappte oder oft schon fiederspaltige Formen sind N. obliteratum (Sw.) Diels (Polypodium faucium
Liebm., Hk.Bk.), von Mexiko und den Antillen; und N. Ghiesbreghtii (Linden) Diels (Polypodium
C. Hk.BKk.) unterseits dicht zottig, Siidmexiko. — Stets bis 14 oder 12 der Breite fiederspaltig
sind die Fiedern I. von N. androgynum (Poir.) Diels (Polypodium tetragonum Sw., Hk.Bk.),
welches In bedeutender Polymorphic' die feuchteren Gebiete des tropischen Amerikas fast
allenthalben bewohnt. — +f indusium meist vorhanden: N. Schaffneri Fée, Mexiko. — AuBer-
dem gehtiren manche Formen von N. androgynum von den Antillen hierher. — ** Sori Iting-
Hch. Indusium fehlend (Meniscii sp. autt. et Hk.Bk.): N. reiiculatum (Sw.) Diels. B. mit
03—09 m langem Stiele und 0,6—4,2 m langer, oft uber 03—0,6 m breiler Spreite. Fiedern
vorn zugespitzt, ganzrandig oder etwas geschweift, 045—03 m lang. Aderung mit 8§42
Maschenreihen zwischen Rippe und Rand. Sumpfige Platze, sehr gemein durch das gesamte
neotropische Reich von Mexiko bis Peru und Siidbrasilien (Fig. 92, H). — N. serratum (Cav.)
Diels, voriger sehr'fihnlich, an gesagten Fiedern und meist grOBerer Anzahl von Maschenreihen
erkennbar. In Verbreitung und Vorkommen mit ihr iibereinstimmend. — Bb«I2. Palaotro-
pische Arten: N. glandulosum J. Sm. (Abacopteris F<5) dem N. urophyllum jedenfalls sehr nahe
stehend, und auf seine Beziehungen dazu noch weiter zu untersuchen (Fig. 92, G). Hinter-
indien, Malesien. — N. cyptheoides Kaulf., gemein auf den Sa'ndwichinseln. Die Eingeborenen
genieCen die jungen Sprosse als Gemiise (»Kikawaeo«). — Thm ist hOchstwahrscheinlich anzu-
schliefien: N. polycarpum (Hook, et Arn.j Diels. (Polypodium stegnogrammoides Bak., Phegopteris
polycarpa Hillebr., Stegnogramme Brack.), das sich abgesehen von geringfiigigen Einzelheiten
durch den Mangel des Indusiums unterscheidet. Sein Stamm wird oft fast 4 m hoch, die
B. bis 4 m lang; die Fiedern sind breit und groJ3. Sandwichinseln ebenfalls nicht selten. —
Endlich muss hier angeschlossen werden N. refractum Hook., dessen unterste Fiedern I.
stark abwfirts gerichtet sind. Es ist eine zweifelhafte Gartenpflanze, die angeblich aus Brasilien
eingefuhrt wurde, nach Baker (Flor. Brasil. I, 2, 489) dort jedoch bisher nirgends wild be-
kannt geworden ist. — Bball. Unterste Fiedern =b kleiner als die folgenden, + reduciert und
oft von abweichender Form: N. pennigerum (Bl) Hook., steht N. moulmeinense (s. S. 478) offen-
bar nahe und ist weit verbreitet in den Palfiotropen. In Cultur. — JV. arbuscula (Willd.) Desv.,
von voriger durch kleinere Statur und kuarzere Fiedern unschwer zu unterscheiden. Rhizom
holzig, SWmmchen von 04 m Hehe bildend. Fiedern I. zahlreich, am Grande meist gedhrt,
am Rande leicht gesSlgt, die untersten ziemlich schnell zu breit dreieckigen Gebilden redu-
ciert. Maskarenen, Nilgiris, Ceylon, Malesien bis zu den Salomonsinseln. — N.-hispidulum
(Decsne.) Bak., unterscheidet sich-durch schmfiiere, tiefer gelappte Fiedern und leitet zur
folgenden Gruppe iiber.

Bb”. Fiedern L bis zu 13 oder '/i **' eingeschnitten. — Hierher gehdren zunfichst
einzelne Formen der vorher aufgefiihrten Arten, z. B. N. scolopendrioides (L) Hook. var. 3
pinnata Mett. (N. asplenioides (Sw.) Bak.) von Cuba. — Namentlich durften ferner eine grofie
Anzahl der unten aufgefuhrten einfacheren Formen mit dem S. 480 zu schildernden N.para-
siticum in Zusammenhang stehen; doch gestattet die noch ungeniigende Erfahrung iiber die
wirklicben Verh&ltnisse nicht, diese ZusammenhSnge als gesichert darzustellen.

Bb”I. Lappen dreieckig, spitz. Spindel mit schwarzen fibrillosen Trichomen besetzt,
die auf einem nach dem Abfallen des eigentlichen Haares bleibenden Postamente stehen:
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deutlich: N. p'arasiticum (L) Bak. (N. molle (Sw.) R.Br.) Rhizom kurz. B. gebtischelt mit 0,3 m
langem, etwas behaartem Stiele und 0,6 m langer, 0,3 m breiter, la'nglich-ovaler Spreite von
krautiger Textur, meist mit feiner Behaarung versehen. Sori oft mit Pa rap hy sen, Indusium
nierenfdrmig. In alien warmen Landern verbreiteter Farn: vom Himalaya und Siidchina bis
Neusiidwales und Nord-Neuseeland, ferner in Afrika sudlich der Sahara, Makaronesien, im
ganzen tropischen und subtropischen Amerika. AuGerdem ist er eine alte Zierpflanze unserer
Warmhzuser. Die Zahl der von dem Typus kaum sicher scbeidbaren Formen ist eine sehr
betr&chtliche, und es wurde bereits darauf hingewiesen, dass auch habituell erheblicher ab-
weichende Arten vielleicht in seinen Kreis zu ziehen seien. Weiteres vgl. in den Werken
von Mettenius, Hooker-Baker, Christ. — N. brachyodon (Kze.) Hook., vielleicht ent-
wickeltere Form von N. pennigerum, unterschieden von ihm durch wenig verschmé&lerte Blatt-
basis, Feblen der Blattbehaarung und Neigung zur Reduction des Indusiums. Antillen und
Dordliche Anden, auch auf den Galapogosinseln. AuBerdem in Malesien, wo daneben das
groGere N. truncatum Presl vorkommt; es ist an den vom abgestutzten und dort unregel-
mSBig gekerbten Lappen in typischen Formen gut erkennbar. Von Mauritius iiber Stidindien,
Ceylon, Hinterindien nach Malesien, Nordaustralien und Polynesien. — BbUa2. Sori l&ng-
lich. Indusium fehlend (Slegnogramme Bl., Syneuron J. Sm.) N. Stegnogramme (Mett.) Diels
{Gymnogramme aspidioides Hook, non Kaulf.). B. mit 04 5—0,25 m langem, zottig behaartem
Stiele. Spreite 0,3—0,5 m lang, 045—0,35 m breit. Fiedern stumpf gelappt bis y,— y; herab,
krautig, =b behaart. Ceylon, Hinterindien (bis zu den Khasiabergen ntirdlich), Java, vielleicht
in Malesien noch weiter verbreitet.

40. Luerssenia Kuhn. Sori in 4—6 Reihen angeordnet. Indusium flach, ver-
langert-elliptisch — Rhizom aufrecht. B. etwas diraorph, ungeteilt, die sterilen
etwas breiter und kiirzer gestielt. Aderung anastomosierend; die der sterilen B. mehrere
Maschenreihen bildend, die Maschen mit blinden Aderchen; Aderung der.fertilen 4—6
solcher Reihen bildend, die blinden Aderchen seltener (Fig. 93 A, B).

Eigentiimliche Gattung, von zweifelhafter Stellung, in der Fructification der folgenden
noch am meisten angenfihert. Nur \ Art auf Sumatra.

L. Kehdingiapa Kuhn. Tracht von Aspidium singaporianum Wall. Sterile B. mit 4—5 cm
langer, etwa 0,3 m langer, 5 cm breiter lanzettlicher Spreite von papierartiger Consistenz.
Fertile etwa 02 m lang gestielt mit 0,8 m langer, kaum 2 cm breiter Spreite. Westsumatra:
Lankat.

\\. Fadyenia Hook. Sori endstdndig an freien Seitenadern, oblong, grofi. Recep-
taculum deutlich. Indusium grofi, hAutig, oberseits behaart, central befestigt, Iinglich-
berzrdrmig. (Fig. 93 D,F). Sporen linglich, mit einer Langsleiste besetzt. — B. rasig-
gebiischelt, ungeteilt, dimorph. Sterile Spreite an derSpitze oft wurzelnd, mit anasto-
mosierender Aderung. Fertile Spreite schmiler mit einfacherer Aderung (Fig. 93 C—F).

4 Art der Antillen.

F. prolifera Hook. Sterile B. etwa 045 m lang, etwa 2,5 cm breit, liegend. Fertile B.
zungenfbYmig, 0,45-0,45 m lang, aufrecht. Textur lederig. Cuba, Jamaica, Portorico.

k2. Mesochlaena R. Br. [Sphaerostephanos).Sm., Didymochlaena Hk.Bk.pt.). Sorus
dorsal, hufeisenfGrmig, an IAnglichem, karamfdrmigem Receptaculum. Indusium ebehfalls
oval, schildartig dem Receptaculum angewachsen (entsprechend Didymochlaena), mit
einfachen Haaren und (namentlich am Rande) von gelbglUnzendem Inhalte erfullten Drusen-
trichomen besetzt (Fig. 94C,D). — Grofie Pflanzen vom Habitus eines NepErodium. B.
meist doppelt-fiederspaltig. Blattstiel ungegliedert dem Rhizom angefugt. Adern
nach Y. Goniopteridis anastomosierend.

Die Selbstftndigkeit der Gattung bedarf der Bestatigung. Nephrodium attenuatum J. Sm
z. B. gleicht ihr habituell so auCerordentlich, dass ein né&heres Studium iiber die Constanz
ihrer Merkmale sehr erwtdnscht ware.

M. polycarpa (Bl) Bedd. Rhizom aufrecht. B. gebilschelt, mit kurzem Stiele und
0,6—1,2 m langer, einfach gefiederter'Spreite. Fiedern lang zugespitzt, in langliche Segmente
geschnitten, unterseits behaart (Fig. 94,-4, B). Untere Fiedern an GiOCe schnell abnehmend.
Seitenadern genahert. Sori klein, auf jeder Ader 4, zuletzt zusammenfliefiend. Flussufer,
Buschrander in der Niedemng. Malesien und ostwarts bis Polynesien.

4 3. Didymochlaena Desv. (Ceramium Reinw., Hippodium Gaud., Hysterocarpus
Langsd., Monochlaena Gaud., Tegularia Reinw.). Sori fanglich an Her Spitze der untersten’
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allseitig frei (Fig. 95 C). B. dem Rhizome ungegliedert angefiigt. Spreite doppelt-ge-
fiedert. Fieder I. akroskop stark gefordert, die basiskope Halfte stark
reduciert. Aderung nach Y. Neuropteridis, Adern am Ende verdickt (Fig. 95). \ Art
durch die Tropenl'ander verbreitet.

Die Stellung der Gattung sehr unsicher; in ihren vegetativen Merkmalen den Davallieae
ahnlich. .
D. lunulata Desv. Stamm aufrecht, fast baumartig. B. eine biischelige Krone bildend,
1— 2 m lang, doppelt-gefledert. Fiedern II. fast viereckig, ganzrandig, lederig. Sori je 2—6
auf den Fiedern II. Sehr verbreiteter Erdfarn in tropischen, schattigen Waldern, doch aus
Vorderindien nicht bekannt. Beliebte Culturpflanze des Warmhauses.

4 4. Cyclopeltis J. Sm. (Hemicardium Fee, Aspidii sp. Hk.BK.). Sori rund, an den
untersten Seitenadern dorsal, in 4—3 Reihen parallel zur Mittelrippe angeordnet. Re-
ceptaculum undeutlich. Indusium klein, schildférmig. — Rhizom schief, Hegend, ohne
Auslaufer. B. gebuschelt, einfach-gefiedert. Fiedern auf der akroskopen Seile schwach
Oder nicht gedhrt, am Grunde gestutzt oder herzformig, der Spindel gegliedert angefiigt
und leicht abfillig. Adern 2—3mal gegabelt, frei.

4—2 Arten der feuchteren Tropengebiete.

C. semicordata (Sw.) J. Sm. {Aspidium s. Sw., HkBKk,). Rhizom stark, dicht mit pfriem-
Hchen Schuppen besetzt. B. mit 0,1—0,2 m langem Stiele und 08—1 m langer, 0,2—03 m
breiter, fest-krautiger, meist kahler Spreite (Fig. 96,4 £). Wai der des neo tropischen Reiches.
Eine ahnliche Form (C. Presliana J. Sm.) in Hinterindien und Malesien. In Gultur.

15. AspidiumSw.pt. (incl. Bathmium Fée, Cardiochlaena Fee, Cionidium Moore,
Deparia Hk. & Gr. pt., Dictyocline Moore, Dictyopteris Presl, Digrammaria Presl, Dryo-
menes F6e, Haplodiclyum Presl, Heterogonium Presl, Lobochlaena Fée, Microbrochis Presl,
Microsorium Fée, Phlebiogonium Fee, Pleocnemia Presl, Podopeltis Fee, Polydictyum Presl,
Proferea Presl, Sagenia Presl, Trichocarpa J. Sm. — Aspidium sect. Euaspidium Hk.BK.,
Nephrodium sect. Sagenia Hk. Bk., Polypodium sect. Dictyopteris Hk. Bk. pt., Gymnogramme
sect. Digrammaria Hk.BK.). Sori auf deutlichem Receptaculum, rundlich. Indusium
von verschiedenster Gestalt: schildformig (Fig. 86,.V, 96,/)) oder mit seitlicher
Anheftung herz- bis nierenformig (Fig. 97, C), sehr haufig verkiimmert oder fehlend.
Sporen bilateral. — Meist ansehnliche Fame. B. mit ungegliedertem Stiele. Spreite im
Grundplan oft zu dreiteiligem Aufbau geneigt (Fig. 96,£), meist von weichkrautiger
Textur. Fiedern auf der basiskopen Seite oft stark gefordert. Seitenadern reichlich
mit einander verbunden nach V. Sageniae, hiiufig blinde Aderchen in den
Maschen (Fig. 96, F, Fig. 97,0). ,

Fast rein tropische Gattung meist eng verwandter Arten von unsicherer Begrenzung
von denen etwa 50 auf Asien, 5—10 auf Afrika, etwa 20 auf die Neotropen entfallen.

Litteratur: Mettenius, Uber einige Farngattungen IV. Phegopteris und Aspidium.
Abhandlungen der Senckenberg. naturforsch. Gesellsch. zu Frankfurt a. M. 1I, 32.

Die geringe Constanz der Indusium-Gestalt bei den Aspidiinae tritt bei Aspidium besonders
scharf hervor. Doch lass en die Beobachtungen in der Natur gerade hier keinen Zweifel an
der Zusammengehtirigkeit yon Species mit oder ohne Hiille. Es sind daher bei folgender
Dbersicht die gleichen Principien wie bei Nephrodium maCgebend.

Sect. I. Euaspidium Hook. s. ampl. B. ungeteilt oder geteilt; dann stets zu drein
eckigem Umriss geneigt und die basiskope Halfte der Abschnitte stark geftfrdert. Adern
mannigfach anastomosierend, die Maschen oft mit blinden Aderchen. Indusium schildformig,

selten nierenftirmig.

A. B. ungeteilt, ganzrandig oder seicht gebuchtet. — Aa. Sori sehr zahireich®
A. singaporianum Wall. [Podopeltis Fee, Nephrodium s. Hk.Bk.). Rhizom kriechend, B. 0,3 m
lang, etwa 0J m breit, Ifinglich-eiformig, am Grunde meist lang herablaufend, vorn lang zu-
gespitzt, fest-hfiutig. Aderung dicht-maschig. Indusium rund, schildformig (Fig. 96 C,D).
Stdliches Hinterindien, Malesien. — A. pteropodum (Bak.) Diels {Nephrodium p. Bak. mit
gefliigeltem Blattstiele. Westborneo. — Ab. Sori wenig zahlreich: A.plantagineum (Jacq.)
Griseb. {Dryomenes Fee (et J. Sm.) pt., Bathmium Fee), auOerlich dem vorigen sehr tthnlich, doch
etwas Kleiner, die B. an der Spitze abgestumpft (und oft proliferierend), das Adernetz lockerer.
Moosige, feuchte Waldstellen des tropischen Amerika von den kleinen Antillen nach Guiana,
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A. singaporianum Wall. Borneo. — A. Labrusca (Hook.) Christ [Polypodium L. Hook., Hk.Bk.).
Rhizom dicht pfriemlich-beschuppt. B. mit 04—0,8 m langem Stiele, Spreite 007—0,1 m im
Durchmesser, herzfdrmig, dem Laube von Vitis Labrusca gleichend. Felsen oder Stfimme.
Borneo, Java und Celebes.

Bb. Seitenlappen I. mit Lappen II. Ordnung. — Bba. Blattlappen ganzrandig:
A. platanifolium Mett. Indusiura oft fehlend. Malesien, wenig verbreitet. — Bb£. Blatt-
lappen seicht-buchtig: A. tripartitum (Bak.) Diels (Nephrodium tr. Bak) Abschnitte II. der
Seitenlappen 1. zuweilen fehlend. Indusium h&utig, kahl. Fiji. — Bby. Blattlappen ihrerseits
wiederum eingeschnitten gelappt: A. trifoliatum (L) Sw. Rhizom kurz, B. mit 0,3 m langem
Stiele und 04 m langer, 0,3 m breiter, diinn-krautiger Spreite. Sori gro6, in zwei Reihen
unweit der Seitenadern. Indusium groB, schildformig {Hg. 96, E}. Verbreiteter Farn der
Neotropen, auch seit alters cultiviert. — A. Plumieri Presl in der Tracht voriger ahnlich,
aber breiter. Sori sehr zahlreich, unregelmaGig angeordnet, oft zusammenflieBend. Indusium
nierenffirmig oder fehlend. Kleine Anlillen haufig. — In der alten Welt vert re ten den gleichen
Typus mehrere lokalisierte Formen, z. B. A. Pica Desv. {Nephrodium P. HkBk.) auf den Mas-
karenen; A. Lawrenceanum (Moore) Diels [Nephrodium L. Bak.) viel grtifier als vorige, Stamm
0,1 m hoch, B. liber 0,6 m lang; sehr feuchte Urwfllder Madagascar; A. hederifolium (Bak.)
Diels (Nephrodium h. Bak.) auf den Salomonsinseln. ]

Be. End- und Seitenlappen saritlich dreiteilig; Vgl. A. stenophyllum S. 4 85 unten.

C. B. dreieckig; zwischen End- und Seitenlappen meist ein zweites Seiten-Fieder-
Paar eingeschaltet. — Mit B durch zahlreiche Stufen oft an der selben Art verbunden,
ebenso haufig zu D ubergehend.

Ca. Soriregellos angeordnet: A. subtriphyllum Hook. [Nephrodium s. Hk.Bk.). B. 02 m
lang, etwa 045 m breit. Fiedern oft wiederum fiederspaltig. Fertile B. etwas schmal.
Aderung feinmaschig. Sori ziemlich grofi. Indusium nierenfoTmig. Palfiotropen: Maskarenen,
Ceylon, China und ostwarts bis Polynesien. — A. angulatum (Willd.) J. Sm., unterschieden
von voriger durch meist ganzrandige Endfieder, kleinere Sori, verkummertes Indus1um
Malesien.

Cb. Sori in zwei Reihen langs der Hauptadern: A. variohsumWaM [Nephrodzum .
Hk.Bk.) Fiedern uipegelmSBig gelappt und eingeschnitten. Adernetz ziemlich weitmaschig.
Sori am Ende der Aderchen, ziemlich groB. Nordttstliches Vorderindien, Hinterindien haufig,
Malesien. — A. latifolium (Forst.) Presl non J. Sm. {Nephrodium I. HKBKk.) zeichnet sich aus
durch sehr breite Fiedern und engeres Maschennetz als bei voriger. Polynesien.

D. B. langlich-dreieckig oder dreieckig; zwischen End- und Grundfiedern mehrere
i'iederpaare eingeschaRet. Meist groBe Pflanzen [Dictyopteris Presl pt).

Da. Fiedern I. ganzrandig oder gelappt.

Baa. Sori regellos angeordnet. — Daal. Maschen mit blinden Aderchen: A.polymorphum
Wall. (Nephrodium p. Hk.Bk.) Rhizom kriechend. B. mit 0,3 m langem Stiele und bis 4 m
langer, 04 m breiter Spreite. Fiedern meist ganzrandig. Sori klein. Indusium klein oder
fehlend. Indisch-malesische Art; im Himalaya von Gurwhal ostwarts. — In die Nflhe ge-
hdren mehrere schwach begrenzte Form en Hinterindiens und Malesiens, z. B. A. irriguum
J. Sm. (Nephrodium'i. HK.Bk., Microsorium trifidum Fe*) mit minder fortgeschrittener Blatt-
gliederung und haufig zusammenflieBenden Soris, von den Philippinen; A. heterocarpum Bedd.
non Bl., auffallend durch einzeln stehende, bis 2 m hohe B., der en unterste Fiedern ohne
ba51skopen Seitenlappen, und auBerordentliche Variabilitat der Sori und des Indusiums. Nasse
Platzo in Chittagong und Assam. — Da«IL Maschen ohne blinde Aderchen: A. sparsiflorum
(Hook.) Diels (Polypodium sp. Hk.Bk.) Rhizom dick. B. mit 0,5 m langem Stiele und 06—1 m
langer, kahler Spreite. Ficdern db gelappt, die unteren oft ihrerseits wiederum gefledert.
Adernetz ziemlich weitmaschig. Indusium fehlend. Urwalder des tropischen Westafrika. —
Dap. Sori in zwei regelmSfiigen Reihen langs der Hauptadern. Maschen mit zahlrelchen
blinden Adcrchen: A. pachyphyllum Kze. [Nephrodium p. HkBk.) von ahnlichen Dlmensmnen
wie vorige. Indusium groB, nieren- oder schildformig (Kig 97,il-r-. Malesien bis Poly-
nesien (Fiji).

Dem polymorphen Kreise von Daa und Da” gehdren noch zahlreiche Formen Malesiens
an (z. B. JL siifolium (WUId.) Mett. [Nephrodium s. Hk.Bk.), sowie A. Barleri J. Sm. [Nephro-
dium B. HkBk.) mit vergSngiichem Indusium, in humfisen Urwttldern des tropischen West-
afrika, und A. subrepandum Bak., mit groCem, bleibendem Indusium aus Ecuador. — Wie
ein reduciertes Derivat dieser Gruppe nimmt sich das sehr eigentumliche A. stenophyllum
(Bak.) Diels aus. B. mit etwa 04 m langem Stiele und ebenso langer Spreite, die aus drei
dreiteiligen Partien besteht. Sarawak -auf Borneo.
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Day. Sori zwischen den Hauptseitenadern verschmelzend (Fig. 96, G): A. GriffUhii (Hook. f.
.et Thorns.) Diels (Dictyocline Moore, Hemionitis Gr. HK.BK.) B. mit 0,2—0,5 m langem, zottigem
Stiele. Spreite iiber 0,3 m lang, (Fig. 96, G), zottig. Waldungen. Khasia von 4200—1500 m,
Sudchina, Sudjapan.

Db. Fiedern I. fiederspaltig oder gefiedert.

Dbce. Sori auf der Blattfl&che regellos angeordnet. — Dbcel. Sori iiber die ganze Blatt-
fla'che zerstreut: A. difforme Bl. [Polypodium d. Hk.Bk.). B. mit 0,3 m langem Stiele und etwa
4 m langer, 0,5 m breiter Spreite. Fiedern etwas herablaufend. Indusium fehlend. Hinterindien
und ganz Malesien.— Dbcell. Sori auf den Rand der Blattlappen beschrankt: A. Brongniartii
(Bory) Diels [Polypodium B. HK.Bk.) Indusium fehlend. Malesien mit Einschluss der Philippinen.

Db£. Sori auf der Blattfli'che in 2 Reihen 1&ngs der Hauptadern angeordnet. —
DbOI. Blinde Aderchen in den Maschen vorhanden: A. cameroonianum (Hook.) Mett. {Poly-
podium c¢. Hk.Bk.). B. oft 45 m lang. Schattige Urwalder im tropischen Westafrika. Da-
von A. nigrescent Kuhn [Nephrodium n. Hk.Bk.)) kaum zu trennen. — Etwas Kleiner ist A.
fernandense (Bak.) Diels {Polypodium f. Bak.; Fernando Po. — A. macrophyllum Sw. (Nephro-
dium m. Hk.Bk.). Ansehnlicher Farn. B. mit 0,6 m langem Stiele und oft mehr als 4 m
langer, 04 m breiter Spreite, deren Fiedern ganzrandig oder db gelappt sind. B. oberseits
schwach behaart. Indusium rundlich herzftirmig, seltener schildfdrmiger. Im ganzen tropischen
Amerika und auch in Malesien vertreten durch das htichst ahnliche A. Haenkei Presl. —
DbOH. Blinde Aderchen in den Maschen ganz oder fast ganz fehlend. — 1. Indusium
rundlich-nierenftirmig: A. cicutarium (L.) Sw. (Nephrodium c¢. Hk.BKk.). Rhizom schief. B. mit
04 m langem Stiele und 0,8 m langer Spreite. Untere Fiedern dreieckig, wiederum gefiedert.
In alien feuchteren Gebieten der gesamten Tropen, sehr polymorph. Von den besser ge-
schiedenen Farn ist zu nennen A. hippocrepis Sw., ein hUufiger Farn Westindiens, dessen B.
etwas weniger stark gegliedert ist, so dass z. B. der Basallappen der untersten Fiedern meist
fehlt. In Cultur. — 2. Indusium fehlend: A. macrodon (Reinw.) Diels (Polypodium m. Hk.Bk.).
B. kahl. Malesien von Malakka und Philippinen bis Fiji.

Der Formenkreis ist besonders gestaltungsreich im tropischen Asien, z. B. noch A. teneri-
frons (Hook.) Diels (Polypodium t. Hk.Bk.) von Mulmein, A. chattagramicum (Bedd.) Diels, hel-
misch in Chittagong, sowie A. ferrugineum (Mett.) Diels (Polypodium f. Hk.Bk.). B. unterseits
mit rotbraunen Haaren besetzt, Neuguinea.

Dby. Sori liber den Blattrand vorspringend, scheinbar gestielt (Fig. 96, J). (Deparia
Hook, et Grev., Cionidium Moore, Trichiocarpa J. Sm.). Habituell sehr auffa'llige Gruppe
Melanesien-Polynesiens, die wohl ihren Platz hier in der NShe des vegetativ ubereinstimmen-
den A. cicutarium (L) Sw. am naturlichsten findet. — Dbyl. Blinde Aderchen in den Maschen
vorhanden: A. Godefroyi (Luerss.) Fiji. — Dbyll. Blinde Aderchen in den Maschen ganz oder
fast ganz fehlend: A. Moorei (Hook.) Christ (Deparia M. Hk.Bk.). B. 0,3—0,5 m lang, herz-
fdrmig-dreieckig, diinnkrautig. Indusium + (Fig. 96, H, J). Neucaledonien. — A. deparioides
(Bak.) Christ (Polypodium d. Bak.) Indusium 0. Fiji.

E. B. eigentlich-nur fiederspaltig: die Fiedern durch sehr breite, oft am Blattstiele
bis zum Grunde herablaufende Fliigel in Zusammenhang verblieben.

Ea. Indusium vorhanden. — Ea«. Pattotropische Arten. — Eaal. Sori regellos
angeordnet: A. vastum Bl. (Nephrodium v. Hk.Bk.). B. bis tiber 4 m lang. Sori klein. Vom
nordtistlichen Vorderindien bis Malesien, gewdhnlich in den niederen Regionen. — A. sub-
confluens Bedd., Kkleiner als vorige, in den Khasia-Bergen bis 1500 m. — Ea«H. Sori in 2
regelmiGigen Reihen liings der Hauptadern: A. decurrens Presl (Nephrodium d. Hk. Bk.) schtiner
Farn von SuGerst wechselnden Dimensionen, B. zuweilen kaum 0,8 m hoch (var. Thwaitesii
Hook, von Ceylon) zuweilen weit iiber meterlang, die fertilen + stark zusammengezogen.
Sori groC. Indusium von variabeler Gestalt, meist nierenfdrmig. Yon Ceylon und Hinter-
indien, Stidchina nach Malesien und Polynesien. In Cultur. — Mehrere Arten Ostasiens, die
mir unbekannt sind, gehbren nach Baker ebenfalls zu Ea«. {A. quinquefidum (Bak.) Diels
(Nephrodium q. Bak.); A. subpedatum (Harr.) Diels (Nephrodium s. Bak.); A. Beccarianum (Cesati)
Diels (Polypodium B. Hk.Bk.) u. a. — Eaf. Neotropische Arten. Indusium verg&nglich. A.
eurylobum Christ aus Costa Rica, A. Gardneri (Bak,) Christ (Nephrodium 6. Bak.) aus Brasilien,

" beide naher zu priifen auf ihre Beziehungen zu den folgenden Arten.

Eb. Indusium fehlend. Neotropisch. A. Tatei (Bak.) Diels (Polypodium T. Bak.). B.
big meterlang, untere Segmente frei, z. T. gestielt. Sori regellos nahe dem Rande angeordnet.
Nicaragua. — A. draconopterum (Hook.) Diels (Polypodium d. Hk.BK.). B. sehr grofi, oft iiber
4 m lang, diinn, kahl. Sori klcin, zahlreich, oft zusammenflieBend. Tropische Anden von
Columbien bis Ecuador. — A. nicotianifolium [Bak.) Diels (Polypodium n. Bak.) voriger sehr
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systematische Stellung der Pflanze beurteile ich jedoch (wie die des Genus Dipteris) abweichend
voa dem Autor, indem mir die ungegliedert angeftigten und zur dichotomen Verzweigung
neigenden B., sowie das starke Receptaculum deutlich auf die Aspidieae zu “weisen scheinen.

Ch. palmatopedata (Bak,) Christ [Ch. Henryi Christ). B. mit 0,3 m langem Stiele und fast
ebenso breiter, nur 0,2 in langer Spreite (Fig. 98,A) von blafcser Farbe und krautiger Textur.
Siidchina, im Mile-District von A. Henry entdeckt. — Ch. Eberti Christ aus Prov. Kwangtang
soil ebenfalls hierher gehd'ren, vielleicht auch einige andere von Baker zu Polypodium
gerechnete Arten jener Gebiete.

47. Polystichum Roth pt: (inch Adenoderris J. Sm., Amblia Presl, Cyrtomlum Presl,
Hemiyonium J. Sm., Hypopeltis Rich., Peltochlaena Fée, Phanerophlebla Presl, Ptilopteris
Hance, Polypodium sect. Cyrtomiphlebium Hook., Rumohra Raddi, Tectaria Cav. pt., Aspi-
dium sect. Polystichum Hk.BK.). Sori rund, gewohnlicli dorsal, selten terminal. Indusiuni
meistschildformig (Fig. 99,B, C), sehr selten fehlend. Sporen bilateral. — Schéme
Fame, meist bodenstindig, zuweilen auch epiphytisch. Blattstiel von 2 bis mehr Leit-
bundeln durchzogen. Spreite meist + starr und lederig. Fiedern meist akroskop
stark gefordert, die Zahne grannig. Adern einfach oderdie benachbarter Gruppen

zur Verschmelzung neigend (Fig. 99, 400).

Umfangreiche Gattung, ausgezeichnet durch die fast kosmopolitische Yerbreitung manclier
Arten, deren Umgrenzung mit grofien Schwierigkeiten verbunden ist. Bei wetter Species-
fassung kann man ungefahr 75 Arten annehmen. An polymorphen und isolierten Typen
besonders aus den weniger compliciert-bl&ttrigen Gruppen) uiberreich sind die ostasiatischen
Gebirgslfinder; auch Makaronesien, Nordamerlka, die Antillen zeichnen sich durch eigen-
artige P. aus.

. Litteratur: Mettenius, tiber einige Farngattungen IV. Phegopteris und Aspidium.
Abhandl. Senckenberg. naturforsch. Gesellsch. z7u Frankfurt a. M. II, 32.

Durch die auffallenden Grundziige ihrer Tracht verh&lmism&Big gut charakterisiert
enthait diese Gattung in der folgenden Fassung immerhin manche isolierte Typen, deren
Zugehtirigkeit durch weitere Untersuchungen noch zu erweisen bleibt.

Sect. I. Eu-Polystichum Diels. Adern alle frei.

A. B. einfaCh-gefiedert. Fiedern ganzrandig oder gezfthnt.

Aa. B. oft in eine kleine wurzelnde Knospe endigend. Sori oft terminal
— Aa«. Fiedern fast ganzrandig. Sori zerstreut: P. rhisophyllum (Sw.) Presl, auf den An-
tillen, vielleicht eine Form des P. triangulum (Sw.) Fée. In Kultur. — Ein sehr abnorm -
aussehender Farn Jamaicas, P. Plaschnickianum (Kze.), mit ganzen, nur an der Basis ge-
lappten Blftttern gehdrt wohl ebenfalls hierher. — Aaf£. Fiedern am Rande scharf gezéihnt.
Sori gereiht am Rande. Indusium sehr groC: P. craspedosorum (Maxim.) Diels. Ziemlich
kleiner Farn. B. lederig, etwa 04—045 m lang. Fiedern 2 cm lang, 4 cm breit; Spindel
und Hauptnerven " dicht spreuschuppig. Sori meist auf die akroskope Halfte der Fiedern
beschrUnkt, nahe dem Rande, groC, von sehr ansehnlichem, hautigem, bleibendem Indusium
bedeckt (Fig. 99A—C). Charakteristischer Farn Ostasiens,. von Mittelchina bis zur Mand-
schurei und Japan. — Aay. Fiedern am Rande dicht gekerbt. Indusium fehlend. (Ptilopteris
Hance pt.): P. Maximowiczii (Bak) Diels [Polypodium Maximowiczii Bak.). Zierlicher Farn.
B. hfiutig, etwa 03 m lang, vollig kahl. Sori nahe dem_Rande, terminal an den Adern,
Kklein, soweit bekannt, ohne Indusium (Fig. 991), £)° Elgentumllche Species von zweifelhafter
Hellung, selten in den Gebirgen Japans. — Zu Aa. wurde nach Baker auch P. basipinnatum
Bak.) Diels [Aspidium b. Bak.) zu stellen sein, mit kleinem, abfalligem Indusium, aus Sud-
china. — Aad. Fiedern gelappt: P. glandulosum (Hoo